Ses Dalgalaryla
Ug Boyutlu
Uretim
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Max Planck Tip
Arastirmalart Enstitist
ve Heidelberg
Universitesinden bir
grup arastirmaci, ses
dalgalarint kullanarak
swvi ortam i¢indeki
parcaciklardan ug
boyutlu nesneler
uretmeyi basardu.

Hologramlarin ilk akla
gelen uygulamast, iki
boyutlu ylzeylerde
kodlanmus bilgilerden
u¢ boyutlu goruntiilerin
uretilmesidir.

Ancak sadece 151k
dalgalartyla dedil

baska tir dalgalarla

da hologramlar elde
edilebilir. Arastirma
ekibi i¢ boyutlu
nesneler Uretmek i¢in
akustik hologramlardan
yararlanyor. U¢ boyutlu
baskyla uretilmis
levhalarda kodlanmus

bilgiler, akustik (ses
dalgast) hologramlart
uretmek i¢in kullaniliyor.

Bu ses dalgalart da, st
ortam i¢ine dagimais
ham maddeleri bir
araya getirerek arzu
edilen malzemeyi ortaya
¢ikaryor.

Detaylart Science
Advances’ta yayumlanan
¢alismada, gelistirilen
yeni yontemin en
Onemli 6zelliginin,
geleneksel i¢ boyutlu
baskt yontemlerinin
aksine, Giretimin tek bir
asamada tamamlanmast
olarak belirtiliyor. Yeni
yontemde malzeme
katman katman

bir araya gelmiyor,

ses dalgalarinin
uyguladigt kuvvetler
ham maddelerin tek

bir seferde bir araya
gelmesini sagliyor.

Arastirmactlar yeni
yOntemin oOzellikle
ug¢ boyutlu hiicre
kiltirlerinin

Hologramlarin konumu ve yonelimi,
tretilmek istenen sekle (solda) gore belirleniyor (sagda).

ve dokularin
olusturulmasinda yararlt
olacagint dusunuyorlar.
Ses dalgalart hem
hiicrelere zarar vermiyor
hem de dokularin i¢ine
girebiliyor. Yeni yOntemi
kullanarak htcreleri
uzaktan kontrol etmek
mumkun olabilir. |

Isitndiginda Sekil
Degistiren
Kumas
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elastomer (LCE)
olarak adlandirilan
malzemeler
1980’lerde
gelistirilmisti. Istya ve
1s1ga tepki veren bu
akult malzemelerden
guinumuzde yumusak
robotlarla ilgili
arastirmalarda
yararlanilyor.

Aalto ve Cambridge
Universitelerinden
bir grup arasturmact,
Advanced Materials’ta
yayumladiklar
makalede, LCE’leri
kullanarak,
wsitildiklarinda

sekil degistiren
kumaslar trettiklerini
acikladilar.
Malzemenin sicakligt
arttiginda LCE’lerden

uretilen iplikler
buzistyor. Bu durum,
ipliklerin 6rtillme bi¢imine
bagli olarak kumasin

sekil degistirmesine yol
agyor. Ornegin LCE, keten
ve naylon ipliklerin bir
arada kullanildigt daire
bi¢imindeki bir kumas
sitildiginda koniye
benzer bir sekil alabiliyor.
Malzemenin sicaklig
distiginde kumas
yeniden duzlesiyor ve eski
haline geliyor.

Cevreden gelen
uyaranlara tepki veren
akulli kumaslarin
insanlarin saghgum takip
etmekten 1s1 yalittumint
iyilestirmeye kadar gesitli
alanlarda yararl olmast
bekleniyor. |

LCFE’lerden dretilen kumaslar
isitildiginda sekil degistiriyor.
Pedro Silva ve arkadaslari,
Advanced Materials
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