Kadir Demircan

Dedektif
DNA

Kimse istemez, ama bir an icin
islemedigimiz bir sugtan dolay1 6miir boyu
hapis cezasi aldigimiz1 hayal edelim.
Biiyiik ihtimalle tarih boyu birgok

kisi bu ytizden yillarca hapis yatt1 veya
idam edildi. DNA izimiz sugsuz
oldugumuzu ispat edebilir.

Tipki Earl Washington vakasinda
oldugu gibi. Zihinsel sorunlar1

olan Washington 1984 yilinda bir kadina
tecaviiz edip ardindan oldiirdiigiinii
itiraf eder. Sonradan sugsuz oldugunu
soylese de idam cezasina arptirilir.

16 y1l hapis yattiktan sonra

DNA teknolojilerinin adli bilimlerde
uygulanmaya baslamasiyla

ozgirligiine kavugur:

“Kusura bakmayin, serbestsiniz.”

Peki, hiicre ¢ekirdeginde kiigiiciik bir
alana yerlesmis DNA molekiilii nasil oldu da
suglularin korkulu riiyas: haline geldi?
DNAmiz Sherlock Holmes gibi

suglar1 aydinlatan ok giiclii bir silaha
nasil doniisiiyor.
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26 Yil Once

1987 yil1 adli bilimlerde bir milattir. Ciinkii o ta-
rihte ilk defa kisiye 6zel DNA izi sayesinde bir ka-
til yakalanir. 1983’te Ingilteredeki Leicesterde 15 ya-
sinda geng bir kiz cinsel saldiriya ugrar ve sonrasin-
da bogularak 6ldiriilir. 1986da yine ayni olay ye-
ri civarinda, 15 yasinda baska bir geng kiz tecaviiz
edilip oldiiriilmiis olarak bulunur. Polis katilin ay-
ni1 kisi olabilecegini diisiiniir. Ama elde hi¢bir ka-
nit yoktur. Sadece magdurlarin viicutlarinda me-
ni lekeleri bulunmugtur. Alinan 6rnekler Leices-
ter Universitesinde biyokimya profesorii olan Alec
Jeftreyse gonderilir. Ciinkii Jeftreys o giinlerde DNA
izini yeni kesfetmistir ve tiim gazeteler kendisinden
bahsetmektedir. Aslinda globin proteini {izerine ¢a-
lisan Jeffreys sans eseri insandan insana farklilik
gosteren DNA dizilerini (DNA izi) kesfetmisti. Bu-
glin bu dizilere mini uydular diyoruz. Polis gazete-
lerden DNA izi konusundan haberdar olunca meni
orneklerini Jeffreyse gonderir. Sonug polisleri hak-
It gikarir. Tki geng kizin katili ayni kisidir. Ciinkii iki
sperm Orneginin ayni kisiye ait oldugu anlagilmig-
tir. Ama o kisinin kim oldugunu bulmak i¢in tiim
sehirdeki erkeklerin kanini alip DNA izine bakmak
gerekiyordu. Tabii katil o sehirde yasayan biriyse.

Medyaya Yansiyan Detektif DNA Davalan

IMF baskani Dominique Strauss Kahn
otelin temizlik gorevlisine tecaviiz etti mi?

Monica Lewinsky'nin elbisesindeki sperm
Baskan Clinton’a mi aitti?

Munevver Karabulut olayindaki stipheli
sperm lekesi nereden geldi?

Nazi doktor “Olim Melegi”
Josef Mengele'ye ait olduguiileri siirlilen
ceset gercekten onun mu?

ABD Bagkani Thomas Jefferson'un
gayrimesru cocuklari kim?

Polis bolgede yasayan 5000 erkekten kan 6rnegi top-
lar, her birinden DNA izi ¢ikarilir. Sonug tam bir ha-
yal kirikligidir. 5000 kisiden hicbiri katil degildir. Fa-
kat polisin umutlarinin titkendigi anda ilging bir olay
yasanir. Polise Colin Pitchfork adinda bir firmcinin,
kendisi yerine polise kan vermesi i¢in bagka birini
ikna ettigi ihbar1 gelir. Polis hemen Pitchfork’tan kan
ornegi alir. DNA izi ¢ikarilir. Dort yillik olayda niha-
yet beklenen olur. Pitchforkun DNA izi, 6ldiiriilen
iki kurbanin tizerinden alinan 6rneklerden elde edi-
len DNA izleri ile aynidir. Suglu ya Pitchforktur ya
da ikiz kardesi! Clinkii tek yumurta ikizleri diginda
herkesin DNA izi farklidir. Béylece Pitchfork 1987
yilinda DNA izi ile yakalanan ve 6miir boyu hapse
mahkam edilen ilk katil olur.

Pitchfork olayinda polisin elinde ¢ok giiglii bir
kanit vardi. Suglunun DNA izi. DNA izi birakan
suglunun kagmasi imkénsiz gibidir. Ciinkii o kisi-
nin barkodu polisin elindedir. Aligveris yaparken
goriiyoruz, okuyucu cihaz satin alinan iirtiniin tize-
rindeki barkodu okuyunca “bip” diye bir ses ¢iki-
yor ve iiriiniin ad, fiyat:1 ve onunla ilgili tiim bilgiler
bilgisayar ekraninda gériiliiyor. Hiicrelerin gekirde-
ginde bulunan DNA molekiilii de canlilarin barko-
du gibidir. Her canli kendine hastir ve bagka hic-
bir canliya benzemez. Ornegin elimizde haklarinda
hicbir sey bilmedigimiz bes kan 6rnegi olsun. Mo-
lekiiler biyoloji ve genetik teknikleri ile DNA bar-
kodunu ortaya ¢ikarip, bu kanlarin hangi canlilara
ait oldugunu anlariz:

DNA izi

Uriin barkodu (iistte).
DNA barkodu (altta).
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Kedi, aslan, kus, insan, solucan. Elimizdeki kan
orneklerinin tiimil insanlara aitse o zaman da han-
gisinin kimin kani oldugunu anlariz, tipki Pitc-
hfork davasinda oldugu gibi. DNA izi adi veri-
len teknikle, suglu %99,99 ihtimalle yakalanabi-
lir. Clinkii hi¢ kimsenin DNA izi bagka bir insa-
nin DNA iziyle ayni olamaz. Barkodumuz yalniz
bize aittir. Adli bilimlerde tinlii bir deyis var: Her
olay yeri mutlaka bir delil icerir. Sag teli, kil, kepek,
deri, kan, tiikiiriik, tirnak... Bunlardan DNA izi el-
de edilir ve bu izler sugluyu ele verir. Bir eve giren
hirsiz evden ¢ikarken bir bardak su icerse, bardak-
taki dudak hticreleri kendisini yakalatmaya yeter.

Eskiden suglular rahatti, neredeyse ellerini kolla-
rin1 sallayarak ortada dolastyorlardi. Son yillarda
parmak izi suglularin korkulu riiyas: oldu. DNA izi
yonteminde ise parmak izi tekniginde oldugu gibi
suglunun ellerine ihtiya¢ duyulmuyor. Cok az mik-
tarda viicut sivisindan veya dokusundan, drnegin
kan, sperm, a1z i¢i hiicreleri, kil, deri ve kepekten
birkag saat icinde DNA izi ¢ikarilabilir. Hatta “do-
kun birak DNA” denilen eser miktarda DNA bile bu
is icin yeter. 300 bin y1l 6ncesinden kalan bir mum-

yadan, Jurassic Park filmindeki gibi fosillerden, an-
tik kemiklerden, Marmaray kazilar1 sirasinda bulu-
nan insan ve hayvan kalintilarindan DNA izi ¢ika-
rilabilir. DNA izi artik tiim diinyada kullanilan bir
adli tip uygulamasi. 1987den bu yana kullanilan
yontemlerde biiyiik degisiklikler oldu, neredeyse el
degmeden, otomatik cihazlarla bu iglem yapilabili-
yor. Bir canlinin kimligi 6liimiinden yillar sonra bi-
le kan ve kemik dokusundan elde edilen DNA izi ile
belirlenebiliyor, bir tek sa¢ telinden DNA elde edi-
lebiliyor. Bir kil kokiinde binlerce hiicre vardir. Tek
bir hiicrenin DNA%: ¢ikarilarak yasam barkodumu-
zu ¢ikarabiliriz. 1953’te ikili sarmali bulan Watson,
bu yontemle dedelerinin Afrikadan geldigini 6gre-
nince sok olmustu. Artik sag telinizden DNA alip
ne kadar Afrikali, ne kadar Asyali, ne kadar Okya-
nusyali oldugunuzu soyleyebiliyoruz.

Baba Kim?

Adli tipta DNA izinin en sik kullanildig: alan-
lardan biri babalik testleri. Mahkemelerce adli tip
uzmanlarina génderilen davalarin yaklasik tigte bi-
ri babalik, {igte biri cinsel saldir1, kalanlar da otopsi
sonucu kimlik tespiti davalaridir.

Bir ¢ocugun gercek babasi kim? Evlat edinilmis
¢ocuklar, miras davalari, biyolojik anne ve babanin
aragtirilmas gibi durumlarda DNA barkodu siiphe-
ye hi¢ yer birakmayacak sekilde bir cocugun baba-
sinin kim oldugunu ortaya ¢ikarir. Eskiden ¢cocugun
babaya benzeyip benzemedigine bakip karar veren
detektifler bugiin bu isi detektif DNAya birakt1.
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Babalik testinde ideal olarak anne, baba ve co-
cuktan DNA elde edilir. Genellikle yanak i¢i muko-
za hiicreleri kullanilir. Hiicrelerin zarlar1 pargalana-
rak DNA ortaya ¢ikarilir. Bunun i¢in tuz soliisyon-
lar1 ve DNAnin sarili oldugu proteinleri pargalayan
enzimler kullanihr. Bu iglem 1-2 saat siirer. Elde edi-
len DNA, DNA izini ¢tkarmaya uygun mu? Kalitesi
ve miktari iyi mi? Bunun igin nicelik ve nitelik ana-
lizi yapihr. Bu da 2-3 saat siirer. Daha sonra eldeki
az miktarda DNA ¢ogaltilir. Ornegin bir kildan el-
de edilen DNA yetmez, bunu ¢ogaltmak gerekir. Bu
is icin de 2-3 saat siiren polimeraz zincir tepkime-
si (PCR) yontemi kullanilir. 1980°1i yillarin basinda
bulunan bu ydéntem kasifine Nobel Odiilii kazandir-
makla kalmadi, molekiiler biyoloji laboratuvarlarinin
vazgecilmez bir yontemi haline geldi. PCR ile birkag
saat icinde bir tek DNA molekiiliinden milyonlar-
ca kopyalanabilir. DNA izi ¢ikarmada son agama, el-
de edilen, kalite kontrolii yapilan ve PCR ile ¢ogal-
tilan DNAnin elektrik alanda ilerlemesidir. 2-3 saat-
lik elektroforez yontemi ile DNA molekiilleri bityiik-
liklerine gore elektrik alanda hareket eder. Bir cihaz
herkeste farkli olan DNA dizilerindeki A, T, G ve S
molekiillerini okur. Uzmanlar bunlar1 analiz eder ve
kisinin DNA izi yani DNA barkodu ¢ikarilmus olur.

Detektif DNA

Detektif DNAnin yaptigini hi¢birimiz yapama-
yiz. 1000 yillik bir kemik elimize verilse ve “bu ke-
migin ait oldugu kisinin boyu, goz rengi, sa¢ ti-
pi nedir” gibi, o kisinin fenotip denilen dis go-
riniigit hakkinda sorular sorulsa sasirip kaliriz.

Ama ayn1 kemikten elde edilen DNA bu sorulari ce-
vaplamamuzi saglayabilir. Son yillarin gozde ¢alisma
konularindan SNP (tek niikleotid degisiklikleri) ana-
lizi tam da bu alanda kullaniliyor. DNA iizerinde-
ki baz1 bolgelerdeki diziler kisiden kisiye sadece bir
harf (yani niikleotid) farkl: oluyor, buna da SNP de-
niliyor. Ornegin G niikleotidi yerine A geliyor. Gller
Aya gore bazi hastaliklara daha kolay yakalanabili-
yor. Yine bu SNP’lerdeki T kahverengi gozden so-
rumlu iken A siyah gézden sorumlu olabiliyor. Ad-
li tipta ¢ok yeni olan SNP yontemi yakin gelecekte
yaygin olarak kullanilacaga benziyor. Ulkemizde adli
bilimlerde SNP ¢alismalar1 hentiz rutin olarak yapil-
muyor. Diinyada ise yeni yeni uygulanmaya baglandi.
SNP’ler ayrica saglar hakkinda da (kivircik, diiz, sar1-
sin, esmer gibi) bilgi verici olabiliyor. Bilim kurgu gi-
bi gelse de yakinda kurumus bir kan lekesinden yola
¢tkarak bir kisinin cinsiyeti, boyu, sag tipi, goz rengi
ve kokeni hakkinda her seyi sdyleyebilecegiz.
Kisacasi, adli bilimlerin popiiler dallar1 olan ad-
li biyoloji ve adli genetik DNAdan elde ettigi kanit-
lar1 adli laboratuvarlardan alip mahkeme salonlarina
sokuyor. Bu sayede kimileri gergek babasinin kim ol-
dugunu, kimileri de gergek katilin kim oldugunu 6g-
reniyor. Boylece kimsenin, basta bahsettigimiz Earl
Washington gibi, bosu boguna 16 yil hapis yatmama-
stumuluyor. Bakalim gelecek DNAnin hangi gizemli
yoniinil ortaya ¢ikaracak? Bekleyip gorecegiz.

(izimler: Rabia Alabay

Kaynaklar

« Editér: Emma, T,, Adli Bilimler, TUBiTAK Popiiler Bilim Kitaplar1, 2012.
o Lorraine, J., H., Bilimi Kullan - Olay Yeri Inceleme Uzman, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2013.

79



