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Amator Gokbilimciler icin

Gezegen Avciligi

Bundan birkag y1l 6ncesine kadar Giines Sistemi disindaki bir gezegeni

gozlemek amator gokbilimciler icin ancak bir hayaldi. Oysa simdi birgok amator
gokbilimci ¢ok da gelismis ve pahali olmayan aygitlar kullanarak 6tegezegen
kesiflerinde rol oynuyor. Hatta gliniimiizde profesyonel gokbilimciler bu alanda da
amatorlerin yardimina gereksinim duyuyor ve onlar1 bu alanda ¢aligmaya

tesvik ediyor. Otegezegen avciligi icin kullanilan yontemlerin ¢ogu ¢ok gelismis,
hassas ve pahali aygitlar gerektirse de cok daha basit donanimla 6tegezegenleri
yildizlarinin 6niinden gegerken yakalamak miimkiin.
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ir gezegenin yildizinin 6niinden gegebil-
B mesi i¢in yoriinge diizleminin bize gore uy-

gun bir dogrultuda olmas: gerekir. Yoriin-
ge diizlemine yandan bakiyorsak, gezegen yildizin
cevresindeki her dolaniginda bir kez onun 6niin-
den gecer. Bu olayla Giines Sistemimizde de karsi-
lagiriz. Yoriingeleri Giinese Diinyaninkinden daha
yakin olan Merkiir ve Veniis, belli siklikta Giineg'in
oniinden gegerler. Merkiir ve Veniis, 6teki yildiz
sistemlerine gore bize ¢ok daha yakin olduklar1 i¢in
bu olaylari kiigiik bir teleskop yardimuyla izleyebi-
liriz. Ancak ¢ok uzakta bulunan ve neredeyse bir
nokta 151k kaynagi olarak gérdigiimiiz yildizlarin
oniinden gegen gezegenleri, diinyanin en biiyiik te-
leskopuyla bile dogrudan géremeyiz.

Gozledigimiz yildiz bir nokta kadar goriinii-
yor olsa bile, ondan gelen 151k bize onun yapisty-
la ve gevresinde dolanmakta olan gezegenlerle ilgi-
li ipuglar1 verebilir. Yildizlarin parlakliklarinin, i¢-
lerinde meydana gelen bazi olaylar ya da disaridan
kaynaklanan birtakim etkilerle degisebildigi bilini-
yor. Bu tiir yildizlara “degisen yildiz” deniyor. Gok-
ytziinde ¢ok sayida degisen yildiz var ve bunlarin
parlakliklarinin zamana gore degisimleri, onlarin
bu ozellikleri hakkinda 6nemli bilgiler sagliyor.

Gokbilimciler, yildizlarin parlakliklarindaki de-
gisimi daha iyi gérebilmek ve anlatabilmek igin el-
de ettikleri veriyi “is1k egrisi” dedikleri grafiklere
dontstirirler. Yildizlarin 1sik egrilerinin, parlak-
ligin degisme nedenine bagl olarak birtakim ti-
pik sekilleri vardir. Bir degisen yildiz, 151k egrisi-
nin sekline bakilarak siniflandirilir. Elbette, kiit-
le ve yiizey sicaklig1 gibi yildizla ilgili baska 6nem-
li veriler de onun ozelliklerini belirlemede 6nem-
li rol oynar.

Degisen yildizlardan s6z etmemizin nedeni, 6te-
gezegen gegislerinin de yildizdan gelen igikta kii-
¢iik bir degisime yol agmasi ve bazi gezegen sis-
temlerinde bunun o6lgiilebilir olmasidir. Bir 6tege-
zegen, cevresinde dolandig1 yildizin 6niinden ge-
cerken onun parlakliginda kiigiik bir diisiise neden
olur. Bir yildizin 151k egrisinin bi¢imi, bize 6niin-
den gecen bir gezegenin varligini haber verebilir.

Otegezegen gegislerinin olusturdugu 151k egrile-
ri ok tipiktir. Bir gezegen, yildizinin 6niine gegme-
ye basladiginda yildizin parlakliginda diistis baslar.
Gezegenin tamamut yildizin 6niine geldikten sonra,
gezegen yildizin 6niinden ¢ekilmeye baslayana ka-
dar, yildizin parlakliginda ¢ok belirgin bir degisim
olmaz; yalniz 151k egrisi asag1 dogru hafif bir bom-
be yapar. Bunun nedeni, yildizin yiizeyinin her bo-
limiiniin bize esit parlaklikta gériinmemesidir. Yil-

diz kiire biciminde oldugu igin bize déniik yiizeyi-
nin ortas1 goriinen kenarlara gore daha parlaktir.
Clinki buradan ¢ikan 1ginlarin ¢ogu bize dogru yo-
nelir. Gezegen, yildizin goriinen yiizeyinin ortasina
yaklasirken giderek daha parlak goriinen bir bol-
gesini Orteceginden yildizin parlakhiginda kiigtik
bir diistis gozlenir. Gegisin orta noktasindan sonra
parlaklik yeniden artmaya baslar. Bunun ardindan,
gezegen yildizin 6niinden ¢ekilirken yildizin par-
laklig1 artar ve yeniden eski diizeyine kavusur.

Gezegen gegisleri sirasinda yildizlarin 1g1ginda
olusan degisimler ¢ok kiigiiktiir. Bu degisimleri al-
gilayabilmek i¢in ¢ok duyarli algilayicilar gerekir.
Yildiz ne kadar kii¢iik, gezegen ne kadar biiytikse
bu parlaklik degisimi de o kadar belirgin olur. Bu
nedenle ilk kesfedilen gezegenler, gorece kiigiik yil-
dizlarin gevresinde dolanan Jipiterden kat kat bii-
yik kiitleli, dev gezegenlerdir. Gelisen aygitlar ve
daha biiytik teleskoplar sayesinde giderek daha kii-
ciik 6tegezegenler kesfediliyor. Gezegen avcilarinin
en biiyiik hayali, Diinya benzeri gezegenler kesfet-
mek. Kugkusuz bu da ¢ok da uzak olmayan bir ge-
lecekte gerceklesecek.

Ustte: Amator
otegezegen avaliginda
kullanilabilecek temel
donanim 20-30 cm
capl bir teleskop ve
gokbilimsel gozlemler
i¢in diretilmis bir CCD
kameradan olusur.
Yanda: X0-1b adli
gezegeni yildizinin
oniinden gecerken
gozlemleyen ve isik
egrisini olusturan
amator gokbilimci
Bruce Gary,
gozlemlerinde
kullandigi 35 cm ¢aph
teleskopuyla birlikte.
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Yoriingeleri Giineg'e
Diinya'ninkinden daha
yakin olan Merkiir ve
Veniis, belli siklikta
Giines'in 6niinden
gecerler. Merkiir ve
Veniis, oteki yildiz
sistemlerine gore bize
cok daha yakin olduklan
icin bu olaylan kiicik
bir teleskop yardimiyla
izleyebiliriz. Soldaki
fotografta Merkiir'iin,
sagdakindeyse Veniis'iin
Giines'in 6niinden
gecerken ¢ekilmis
goriintiileri goriliiyor.
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Bagka yontemlerle kesfedilen Otegezegenlerin
yildizlarinin 6niinden gegip ge¢mediklerinin belir-
lenmesi profesyonel gokbilimciler i¢in 6nem tagir.
Clinkil bu gegisler sirasinda gelismis teleskoplarla
elde edilen veriler, gezegenin biiyiikliik, sicaklik ve
atmosfer bilesimi gibi 6zelliklerinin hesaplanabil-
mesini saglar.

Bir 6tegezegenin yildizinin 6niinden gecip geg-
medigini, geciyorsa ne zaman ve hangi siklik-
ta bu gegisi yaptigini belirleyebilmek i¢in kesinti-
siz ve uzun dénemli gozlemler yapilmas: gerekebi-
lir. Gozlenecek binlerce yildiz oldugundan, biytik
gozlemevlerinin bu amagla kullanilmasi pek uygun
olmaz. Otegezegen aragtirmalariyla ugrasan pro-
tesyonel gokbilimciler diinyanin en gelismis goz-
lemevlerini kullanirlar. Bu gézlemevlerinde bulu-
nan teleskoplar ve goériintiileme aygitlari, gozlem
zamanlari cok degerli oldugundan ve bu gozlemev-
leri birgok arastirmada kullanildiklari i¢in Gtegeze-
gen avciliginda kullanilmazlar. Biiyiik gozlemevleri
genellikle gecis zamanlar1 daha kiigiik teleskoplarla
belirlenmis 6tegezegenlerin ayrintili gézlemlerinin
yapilmast i¢in kullanilir. iste, bu nedenle profesyo-
nel gokbilimciler amatdrlere gereksinim duyar.

Peki, amatorler hangi yildiz1 gozlemleyecekleri-
ni nasil biliyor? Bunun i¢in profesyonellerle ama-
torler arasinda iletisim saglayan birtakim kurulus-
lar var. Bunlardan en iyi bilineni, AAVSO (Ame-
rikan Degisen Yildiz Gozlemcileri Birligi). Nere-
deyse yiiz yil 6nce kurulan AAVSO, tiim diinyada-
ki amator ve profesyonel gokbilimciler arasinda bir
koprii gorevi iistlenen ve kar amact giitmeyen bir
kurulus. NASA ve Kaliforniya Universitesi'nden bi-
lim insanlariyla birlikte calisan , yildizinin 6ntin-
den gecis yapmasi olasi 6tegezegenleri diizenli ola-
rak gozlemcilere duyuruyor.

Profesyonellerin amatorlerden bekledigi, goz-
lemler igin gerekli donanima, bilgiye ve deneyime
sahip olmalaridir. Bir kesif gerceklestiginde, ama-
tor gokbilimci ¢aligmalarinin karsiligini belki mad-

di olarak degil ama bagka sekillerde alir. Her seyin
Otesinde, onemli bir bilimsel kesfe imza atmis olur
ve tiim diinyada onurlandirilir. Bir amatér gokbi-
limci daha ne isteyebilir ki?

Bu tiir ¢aligmalar, diinyanin her yanindaki goz-
lemcilere agiktir. Hatta gegislerin belirlenmesin-
de gozlemlerin siirekliligi 6nem tasidigindan, goz-
lemciler ne kadar farkli yerlerde olurlarsa o ka-
dar iyi olur. Ornegin gozlenen yildiz Cinde batar-
ken Tiirkiyede daha yeni dogar. Tiirkiyede batar-
ken ABDde dogar. Ayrica hava kogullar1 her zaman
gozlem i¢in uygun olmaz. Kuzey yarikiirede hava
kapaliyken giiney yarikiirede ayn: boylamda ha-
va agik olabilir. Gozlemcilerin de stirekli veri ala-
madig diistiniiliirse, gézlemci sayisinin ¢oklugu ve
Diinya iizerindeki dagilimi biiyitk 6nem tasir.

Otegezegen Avaligi icin
Gerekli Donanim

Amator gokbilimcilik yalnizca ciplak gozle de
yapilabilecegi i¢in tiimilyle masrafsiz olabilecegi
gibi, kullanilan donanima bagl olarak ¢ok yiiksek
maliyet de getirebilecek bir ugras. Bu tamamen ki-
sinin ilgi alanina ve maddi durumuna bagl. Orne-
gin bazi degisen yildizlarin gozlemleri sadece ¢ip-
lak gozle yapilabildigi gibi, baska degisen yildizlar
yalnizca biiyiik teleskoplar ve gelismis CCD algi-
layicilarla gozlenebilir. Bircok Gtegezegen gegisi-
ni gozlemek i¢in ¢ok karmasik bir donanima ge-
rek duyulmaz. Bunun i¢in temel geregler bir teles-
kop, bir CCD kamera, bir bilgisayar ve gozlemlerde
ve verileri indirgemede kullanilacak bir ya da bir-
kag yazilim.
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Otegezegen gozlemi yapabilmek i¢in gdzlem ko-
sullarinin kusursuz olmasi, dolayisiyla da bir dagin
tepesine ¢cikmak gerekmez. Amator gokbilimciler
bu tiir yerlere genellikle gokytizii fotograflar: cek-
mek i¢in giderler. Ciinkii 11k kirliligi, uzun poz sii-
reli fotograflarin fonlarmin ¢ok parlak ¢ikmasina
neden olur. Karanlk gokyiizii altinda daha iyi so-
nuglar almabilse de bir yildizin 1g1§1ndaki degisimi
olgmek i¢in gozlem kosullarinin ¢ok iyi olmast bir
zorunluluk degil.

Otegezegen gozlemlerinde, kullanilacak teles-
kopun 6zellikleri 6nem tagir. Parlak yildizlarin ¢ev-
resindeki biiyiik Otegezegenlerin gegislerini izle-
mek i¢in 20 cm ¢apli teleskoplar genellikle yeter-
li olur. Hatta, Kaliforniya Universitesi'nden astrofi-
zik¢i Greg Laughlin'in basinda bulundugu bir top-
lulugun kullandig teleskoplarin ¢api, 10 cmden
basliyor. 10 cm ayna ¢apli bir teleskopla bazi 6te-
gezegen gegisleri gozlenebilse de bu boyutta bir te-
leskop ¢ogu Gtegezegen gecisini gozlemek icin ye-
tersiz kalir. Bu nedenle, ¢ogu amat6r gokbilimci bu
gozlemler igin 20-35 cm ¢apli teleskoplar kullanir.
Bu boyutlardaki teleskoplar amator gokbilimcile-
rin satin alabilecegi fiyatlara satiliyor. Ulkemizde
birgok amator gokbilimci ve amatér gokbilim top-
lulugu bu boyutta teleskopa zaten sahip. Daha bii-
yik teleskoplarsa taginabilir olmayacag: gibi, cogu
amator gokbilimci i¢in ¢ok pahalidir.

Teleskop kadar énemli bir gere¢ de bir CCD ka-
meradir. Glinimiizde amator gokbilimcilerin kul-
lanimi igin tiretilen CCD algilayicilarin duyarlilig
iyice artmis durumda. Buna karsin fiyatlar1 da bir-
¢ok amatdriin satin alabilecegi diizeyde. CCD ka-
meralarin yaygin olarak kullanilmaya baslandig
son 20 yil icinde satilan CCD kameralarin sayisi-
nin on binlerce oldugu tahmin ediliyor. Bu kame-
ralarin gogu da amator gokbilimcilere satilmis. Bu
CCD kameralarin ¢ogu 6tegezegen gegis gozlemleri
i¢in gereken nitelikte. Boyle bir kameranin niteligi
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Oniinden bir gezegen gecen yildizin parlakliginin zamana gore degisimi
(1s1k egrisi). Bu degisim ¢ok kiiciik miktarda oldugundan
ancak hassas aygitlarla dlgiilebilir.

gereksinime gore degisse de biiytik bir bolimii 6te-
gezegen gecis gozlemleri i¢in yeterli. Uzmanlar ka-
meralar1 bu amagla kullanacak gozlemcilere, renkli
filtrelere sahip 16-bit tek renk olanlar1 dneriyorlar.

Deneyim

Otegezegen gecislerini gozlemlemek isteyen
amatorlerin  gokytizii gozlemciliginde deneyimli
olmalar1 ve kullandiklar1 donanimi iyi tanimalar
gerekir. Birgok amator gokbilimcinin bu is i¢in ge-
reken deneyimi aslinda zaten var. Ciinkii Gtegeze-
gen gecisi gozlemleri, degisen yildiz gozlemlerine
¢ok benzer. Degisen yildiz gozlemciligi, neredeyse
yiiz yildir amator gokbilimcilerin yaptig: ¢alisma-
lar arasinda 6nemli bir yer tutuyor. Yine AAVSO
basta olmak tizere, profesyoneller de ¢esitli kuru-
luslar aracilifiyla amator gokbilimcilerin bu isgiicii
ve deneyiminden yararlaniyor.

Amator gokbilimcilik tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de hizla gelisiyor. Bireysel olarak kendi
caligmalarini yapanlarin yani sira, ¢ok sayida top-
luluk da kurulmus durumda. Universite topluluk-
lartyla birlikte, artik bircok ortadgretim hatta il-
kogretim kurumunda bile gokbilim topluluklar:
var. Bu kurumlarin bazisinin bu tiir arastirmalari
yapabilecek donanimi da bulunuyor. Gerek birey-
sel gozlemciler, gerekse topluluklar biraz bilgi biri-
kimi ve deneyim elde ettikten sonra gokbilimin en
ilgi cekici aragtirma alanlarindan biri olan 6tegeze-
gen avciligina baglayabilirler.
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Otegezegen gecislerini
gozlemeye, oncelikle
gecis zamanlari ve

isik egrilerinin

yapisi bilinen
otegezegenlerden
baslanilmasi dneriliyor.
Bu, deneyim
kazanmak ve aygitlarin
duyarlihgini 6lgmek
icin onem tasiyor.
Bunlarla ilgili bilgiler,
AAVSO'nun

Internet sitesinde
(http//www.aavso.org)
yayimlaniyor.

37





