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Yer-Giines
Merkezli
Gokbilim Kurami

Gecen sayimizda, Sisamh Aristarkus’un (MO yaklasik 310-230)
Gunes’i merkeze alan ve Yer de dahil butiin gok cisimlerinin
Giines’in etrafinda belirli yoriingelerde dolandigini 6ngdren
yveni bir model sundugundan s6z etmistik. Astronomi ve fizik
alanlarinda gelistirilen geometri temelli aciklama modelleri,
insanlarin meraklarini yeterince doyurmadiginda yeni
kuram arayislari kaginilmaz olur ve sonugta yeryiziinde ve
gokyuziinde goriilen olaylari daha iyi agikladigi diisiiniilen yeni
kuramlar onerilir. Bu baglamda Antik Cag’da onerilen bir diger
aciklama da Pontuslu Herakleides’in gelistirdigi Yer-Giines
merkezli evren modelidir.
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Platon’un 6grencisi oldugu sanilan
Pontuslu Herakleides (MO 388-315) Aristo
ile aynt donemde yasadt. Basarili ¢alismalar
yapmasina karsin bunlarin hicbiri giniimtize
dogrudan ulasamadt. Bu nedenle doga felsefesi
ve kozmoloji konusundaki diistincelerinin
Onemli bir kismint Simplikios, Proklos ve
Aetius gibi sonraki donem bilim ve diisin
insanlarinin kitaplarindan 6grendik.
Herakleides’in belirttigine gore, gokytiziinde
gozlemlenen gunlik hareketler, Yer’in kendi
ekseni etrafindaki ddnme hareketine baglidur.
Dolayisiyla aslinda gokytuizii duragandir, hareket
eden ise Yer’dir. Su halde, Yer’in hareket ettigi
distincesinin bazt Antik Yunan distintirlerince
ongorildigu ve benimsendidi anlasilir. Bu
benimseyisin diistince tarihinde énemli bir
adum oldugu agiktir. Clinkd bu bilgi o giin
icin dogrudan gozlemle elde edilebilecek bir
malumat degdildi. Buna karsin gok kiiresinin
dondigy, tizerine bastigumiz yerin ise
duragan oldugu duyular araciligiyla dogrudan
goOzlenebilen agik bir gerceklige isaret ediyordu.
Bu yuizden yuzyillar boyunca Yer’in duragan
oldugunun kabul edilmesine veya hareket
etmesinin yalnizca aldatict bir gérinim olarak
degerlendirilmesine sasmamak gereKkir.

GOk bilimi tarthinde Herakleides’e atfedilen
bir diger basart da iki i¢ gezegen olarak
adlandirilan Merkir ve Venis’in Gunes
Sistemi’ni olusturan gezegen dizilimindeki
yerleri ile ilgilidir. Ozellikle Pisagorcularin
benimsedigi gok bilimi modelini savunan
astronomlar, s0z konusu iki gezegeni Gunes’ten
sonraya konumlandirmislardi. Buna gore
dizilim soOyleydi: Yer, Ay, Gunes, Merkr, Ventus,
Mars, Jupiter, Satirn ve Sabit Yildizlar Kiiresi.
Bu durumda Ay’dan hemen sonra Glines yer
aliyordu. Dolayisiyla bu iki gezegenin Giines’in
Online ge¢memesi, yani Yer ve Gunes’in arasina
girmemesi gerekirdi. Oysa gozlemler onlarin
Gunes ile her turld agyt yaptiklarint agikga

gosteriyordu. Bu yuzden baska astronomlar bu
iki gezegeni Gunes’ten onceye konumlandiurdilar
ve onlara Yer ile Gunes arasinda kalan iki ig
gezegen adint verdiler. Bu karmasa nihayet her
iki gezegenin de Glines’i merkez alan yoriingeler
¢izdiginin kabul edilmesiyle ¢ozuldu.
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Herakleides’in gokbilim modeli



Ptolemaios
(Klaudyos Batlamyus) ve
Biiyiik Sentez

Ptolemaios MS 150 yillart civarinda
Iskenderiye’de yasadt ve bilimsel etkinliklerde
bulundu. Yaklasik 14 ylzyil egemen olan
Yer merkezli gok bilimi modelini gelistirdi,
bu yuzden ilk biiytik astronom olarak kabul
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edilir. Aynt zamanda Onemli bir cografyact ve
optikeiydi. islam diinyasinda isminin Arapca
soylenisi nedeniyle Batlamyus olarak tanindt.
Astronomi, cografya ve optik alanlarindaki
eserleri Arapg¢aya ¢evrildi ve uzun yillar boyunca
okundu.
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Batlamyus’un Megale Syntaxis (Bliytik
Sentez) baslikli kitabi gok bilimi alaninin ilk
buyuk derlemesidir. Bu derleme el-Mecisti
adwyla Arapcaya cevrildi, Arap¢a metin daha
sonra Latinceye Almagest olarak ¢evrildi
ve bu adla tanindt. Kitap on u¢ bolimden
olusur ve son bes bolumu gezegenlerin
hareketleriyle ilgilidir. Kitapta, Aristo fizigini
esas alan bir bakis agisiyla, gok olaylarint
geometri aracitlidtyla agiklamak tizerine
kurgulanmzis bir model yer alir. Modelde
Aristarkus’un ve Herakleides’in aksine Yer
evrenin merkezinde ve duragan kabul edilir.
Bunun i¢in Batlamyus’un gerekgesi sudur:
“Eger Yer hareket etseydi, izerindeki her sey
donme etkisiyle uzaya dagilirdi.” Sirasiyla Ay,
Merkir, Vents, Gunes, Mars, Jupiter, Satirn
ve evrenin sinirint olusturan sabit yiuldizlar
Yer’in gevresinde, diizenli hizlarla dolanirlar.
Dolayisiyla gezegenlerin dolanim hizlart sabit
ve yorungeleri de cemberdir. Ancak, boyle kabul
edildiginde, Batlamyus gokte gozlemlenen
bazi hareketler ile kendi modeli arasinda
uyusmazlik oldugunu, mesela Ay veya Glnes’in
Yer’e yaklasip uzaklasmalarint, bazen hizlt
bazen de yavas hareket etmelerini a¢iklamakta
zorlandigint fark etti. Bu ytizden ana
hipotezindeki agiklart kapatmak tizere bir yama
hipotez benimsemek zorunda kaldi, bunun i¢in
dis merkezli adt verilen ve Yer’in gezegenlerin
yorunge ¢emberlerinin merkezinden bir miktar
kaydirdmasint 6ngoren diizenedi kullandt.

Optik

Batlamyus aynt zamanda ilk buyuk optik¢idir.
Isik ve gorme konularindaki bilgilerini bir araya
getirdigi Optik adli bir kitap yazdi. Kitap ug
bélimden olusur: Dogrudan Gorme, Yansima ve
Kirtlma. Batlamyus kitabinda 1s1gin kaynaginin
g0z oldugu kabuliinden yola ¢ikiyordu. Bu
yanlis varsayumt 11. ylizyilda yasayan en énemli
bilginlerden biri olan ibni’’l-Heysem ortadan

kaldirdt. ibni’'l-Heysem’in bu konudaki gerekgesi
basit, yalin ve ¢arpicidir: “Isik gozden ¢ikiyorsa
karanlikta neden géremiyoruz?”.
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Isigin dizlem ylizeyde yansimasi

Batlamyus yansima konusuyla da ilgilendi
ve yaptigt deneyler sonucunda bazt ilkeler
olusturdu. Ayna gibi yanstitict ylizeylerde, yiizeye
gelen 151n ¢izgisinin ylizeyden yanstyan 1sin
¢izgisine esit oldugunu belirledi. Ginlimuzde
bu ilkeye yansima yasast deniyor. Kirilma
konusunda da ¢alisan Batlamyus, deneysel
calismalar yapmasina karsin, kirilma yasasint
kesfedemedi. Bununla birlikte, 15s1gin bir saydam
ortamdan (6rnedin: hava) digerine (6rnedin: su
veya cam) gecerken yogunluk farkindan dolayt
yon dedistirdigini, yani kirtlmaya ugradigint
belirledi. Aynt sekilde, deneysel olarak az
yogundan ¢ok yoguna (6rnedin: havadan cama
veya suya) gegen 1sinin ortamin yizeyine
dik oldugu dusuntilen hayali dikmeye dogru
kirilacadny, tersi durumda ise, yani ¢ok yogun
ortamdan az yogun ortama (6rnedin: camdan
veya sudan havaya) gectiginde ise dikmeden
Oteye dogru kirtlacaging, ayrica kirtlma
miktarinin yogunlukla dogru orantilt olacagint
da kesfetti.

Gelecek sayida dis merkezli ve cember

merkezli diizeneklerden s6z edecek, Hipparkos
ve Arsimet’in calismalarint ele alacagiz. &
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