Bir iki milimetrelik kiigiik bir chip (talas,
yonga) bugiin birgok evde, biiroda, hatta
otomobilde kullanilmaktadir, kiiciikligiine rag-
men yaptig) is adeta mucize sayilacak bu elektro-
nik devre parcasi ¢ok yakin bir gelecekte yasami-
mizi tahmin edemeyecegimiz bir sekilde degisti-
recek ve genisletecektir.

Saat sabahin 7.30'u. Calar saat calmakta,
vatak odasinin perdeleri agilmaktadir. Bir taraf-
tan termostat harekete geger ve kalorifer yanarak
odamizin sicakhigi 22%i bulur, Mutfaktaki kahve
makinasi fokurdamaga bagslar; arka kapi kendili-
ginden acilir ve kopegin bahceye ¢ikmasina
miisaade eder. Televizyon da o sirada agilir ve en
veni haberleri verir: [Bir gece &nce istediginiz
konular siralanmigti), bunlar ekonomiyle ilgili
son haberlerdir. Televizyon haberleri bittikten
sonra sira postaniza gelir, bilgisayar sebekesine
mektuplarim dikte eden is adamlarinin veya
dostlarimizin mektuplan okunur.

Biitiin bunlardan sonra basacagimiz bir
diigme (bu yataginizin yaninda biiyiilti bir kutuya
aittir) kisisel ve is ile ilgili almis oldugunuz notlar
ekrana getirir.

Dus tam sicaklikta hazir Mr. A.'yi beklemek-
tedir, dustan sonra giyinen Mr. A, yavas yavag
asagi iner, orada bu sopuk giinde arabasinin
motoru da ¢alismakta ve onu beklemektedir.

Bu sirada evin hanimi Alice A. yerel pazar-
lardaki fiatlar televizyonda birbirivle kargilasti-
ran bir program seyreder. Bundan sonra basilan
bir diigme televiz yonu kisisel bir telefon sekline
sokar, hanimin ekmek¢i ve bakkalini karsisina
ctkarir ve o da o aksamki yemekli parti igin
gereken siparisleri verir. Mutfak terminali Gizerin-
deki tuslara basilinca da bellek-bankasindaki
sevdigi yemek listeleri ekranda gérillir, maki-
neye bunlarla ilgili olarak 6 kisilik bir yemek igin
nelerin ve ne miktarda gerektigini saptamasimi
emreder ve aksam tam 7.15te finnin 1sSinmaya
baslamasini ve her yemek igin gereken sicakligi
ayar ettirir.

Acaba bitiin bunlar meshur Ingiliz yazari
Wells‘in havalinden mi ¢ikmustir? Belki. Belki bu

senaryonun gergeklesmesine daha yillar gereke-
cegi halde esas teknoloji bugiin bile mevcuttur.
Biitlin bunlari mikrobilgisayar mucizesine borg-
luyuz ve onlar teknolojide biyiik bir kalkinma
olusturan o miithis ucuz silicon-chip’in gelisme-
sivle gercek olmustur, tipki bircok el dleti ve
tezgahinin gelistirilmesi sayesinde buhar maki-
nesinin yapilmis oldugu gibi. Bu ufacik chip’in
baglattigi devrim Utopiyenlerin bile tahmin ede-
meyecekleri bircok yeniliklerin kolaylikla mey-
dana ¢ikmasina olanak saglayacaktir.

Bu mucize-chip’in milyonlarca yapilabilmesi
800 dolardan daha asag bir fiyatla satilan ev bil-
gisayarlarinin imalini simdiden giivence altina
almugtir, hatta bunlarin fiatlarinin gittikce diis-
mesi bile s6z konusudur. Yakinda boéyle bir ev
bilgisayan basit bir mutfak lavabosu kadar her
evin bir pargasi olacaktir. O ¢camagir makinalarini
dikis makinalarini, robot elektrik siipiirgesini,
hatta tabaklari durulayacak ve raflarina yerlegti-
recek bir makinayi programlayacaktir. Herhangi
bir makine iyi islemez veya bozulursa, bilgisa-
yara sorulacak bir soru derhal arizanin nerede
oldugunu gbsterecek ve onanm &nerilerini de
bildirecektir. Kompiiterlenmis bir aygit sayesinde
kaloriferin 1sisi lizumlu oda ve yerlere yoneltile-
cek ve fazla 1sinan odalardan kesilecektir ki bu
sayede elektrik tiiketimi de azalacaktir., Santa
Clara, Califda yeni kurulmus Intel Corp.'de,
1969°da, geng bir elektranik milhendisine, M. E.
Hoff'a, programlanabilen masa (istii hesap maki-
nalari igin minyatiir bilesik takimlarinin yapimi
gorevi verildigi zaman, yukarida agiklananlardan
ufak bir kismini éngérmek kabil olmustu. Hoff
veni bir diistinle karsilasmisti: neden kalkilaté-
riin (hesap makinasinin) aritmetik ve lojik devre
sistemnini bir silikon pargasi (chip) Gizerine yerles-
tirmek kabil olmasin ve esas girdi-gikti ve prog-
ramlama {initeleri baska ayri bir chip’e birakilma-
sin? Bu, ciiretli ve devrimsel bir bulustu.

1971de kamuoyuna agiklandigi zaman bir
chip’lik merkezi igletme {nitesi (one-chip central
processing unit) neredeyse 4 milimetre uzunlu-
gunda ve 3 milimetre genisliginde bir alanda 2250
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transistor iceriyvordu. Mikroskopla bakildig: tak-
dirde o biitlin hat ve makaslanyla bir demiryol
manevra istasyonunu andiriyordu, Buna ragmen
bu kiigticlik cansiz mikroprocessor'un hesaplama
kapasitesi 1946'da tamamlanan ENIAC'in tama-
miyle elektronik ilk bilgisayarinin kapladigi yer
alanina esitti. O ayni zamanda 1960'lardaki 1BM
Kompiiterinin yaptigi isi yapiyordu, oysa bu
kompiiter biitiin pargalariyla 30.000 dolar ediyor-
du. Bu yeni chip yaptig gérevler karsisinda tyle
kiigiik ve ucuzdu ki onu fotograf makinalarina,
satis otomatlarina, yazi: makinalarina, evde kul-
lanilan bircok aygitlara, kisacasi bir parga
“dislinme” giiclinden faydalanabilecek hemen
hemen biitiin alet, aygit ve makinelere “asila-
mak” kabil olacakti.

Chip aym zamanda tamamiyle baska bir
basanyr da yukandaki séylenenlerle birlestiri-
yordu. Bu sayede mikroprocessor’e yeni emirleri
kapsayan bagka yeni bir program chip’i eklemek
suretiyle, o birgok daha baska isleri yapabilecek
bir nitelik kazamyordu.

Buna hatirlanacak bir sergilemede &rnek
olarak Monterey'in Pro-Log Corporation’i esasi
digital = sayisal saat olan bir yenilik yapti. Fakat
bellek chip’lerini ve saati bir oparlér'e baglayinca
ilk @nce bir fonograf (gramofon) “The Sting”
sarkisindan temalar caliyor ve sonra da bir
elektrik piyanoya déniisiiyordu.

Intel Chip ve onunla aymi zamanda Texas
Instruments fabrikasinin yapmay: becerdigi chip,
1947 Bell Telephone Laboratuarlaninda transis-
tor'iin bulunmasiyla baslayvan elektronik devrimi-
nin doruk noktasini olusturuyordu.

Kiiglik, son derece giivenilir, Vakum lambasi
(tiipti)'ntin calismasi igin ihtivag gdsterdiginden
cok kiiglk bir elektrik akimiyla galisan bu elekt-
ronik chip zamanla bilgisayarlarda kullanilmak
icin ideal oldugunu kanitlad.

1960'da milhendisler birgok transistor ve
oteki elektronik bilesikleri kiigliciik dért kdse bir
silikon pargasi igine sokabiliyorlardi. Bu biitiin-
lesen devreler = entegre devreler kullanildiklari
her tesiste onun biylkligini, maliyetinin ve
elektrik tilketimini dehsetli surette diisiirdiller ve
bdylece masa iizerinde kullanilabilecek kiigiiciik
bilgisayarlarin yapilmasina olanak sagladilar.

Bundan sonra minyatiirizasyonda ikinci adim
atildi: 1960'larin sonlarinda (large scale integra-
tion) biiyiik dlgiide biitiinlesme’'nin gelistirilmesi,
bu ayri ayri gérevleri olan devrelerin bireysel
chip’lere gegirilmesi. Bunun arkasindan uzman-
lar mikro-programlama sorunlarini ¢bzdiller. Ve
simdi ayni esas chip —kuramsal olarak— glidiim-
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It bir mermiye yéneltmekten bir iskarayr cevir-
meye kadar herseyi yapabiliyor.

Biitiin bu basarilar gercek-disi goriinmekte,
insanlanin gozlerini kamagstirmakta ve bilgisayar-
lara sonsuz zeka sahibi olarak elektronik beyin-
lere kamuoyunda verilen imgeyi kuvvetlendir-
mektedir. Bunlara ragmen c¢ogu bilim adamlar
kompiiterlere, chip’lerle c¢alisanlar da dahil
olmak iizere, dilsiz hayvanlar olarak bakmakta-
dirlar. IBM verim isleme servisinin mldiri Louis
Robinson “onlar ancak kendilerine verileni yap-
maktadir” demistir.

Bilgisayarlarin gergekten tam yaptiklan sey,
“sayilan kitir kitir yemektir”. Onlar aritmetikte
sasilacak seyler yapmaktadirlar, bir saniyede mil-
yonlarca rakami isleyebilmektedirler. Ayni sekil-
de onlan stok etmeleri, birbiriyle kiyaslamalar ve
istenilen verileri meydana gikarmalan da 6nemli
ve hayret vericidir. Bu sayede bilgisayar genis
olgiide ve sayida sorunlan ¢dzmeyi becermekte-
dir, kompleks bir teleskop merceginin tasarim-
lanmasindan giines sistemine TV goriintiilerinin
gonderilmesine kadar.

Hi¢ kimse bugiin i3 adaminin ona sarildig
kadar sarilmamistir. General Electric firmasinin
ilk bilgisayar kullanmaya baslamasindan tam 24
yil sonra bu ¢ok yonlii makinalar kapitalizmin
“kiirek mahkdmlar” oldu. Zaten ¢ok canli olan
bilgisayar sanayisine “chip”lerin bulunmas: biis-
biitiin yeni bir canlilik verdi.

Birgok uzman aygit yapan biitiin bir sanayi-
nin mini bilgisayarlar yapmak igin yveni plan ve
programlar yapmaya baslayacagina inanmakta-
dir. Kaliforniya'da evler igin 6zel kompiterler
yapan Umtech Inc.'nin Satig Miidiirli Richard
Melmon sdyle demektedir: “Kimse tizerinde plak
veya bant galamayacag: bir stereo miizik dolabi
almaz, ayni sey de bilgisayar igin diisiiniilebilir.
Biz ¢ok yakinda yayimlayici (kitap basan ve
vayimlayan) bir endistrinin dogacagini gore-
cegiz”,

Daha ¢ocukluk gaginda olmasina ragmen bu
mucize chip hayret edilecek derecede rekabet
yaratan ve hizla biiyiiyen bir endiistrinin dogma-
simi saglamistir. Bu gok yénli kiiglik “aygiti”

treten 50 kadar kumpanya arasinda |IBM, Texas

Instruments ve Motorola gibi dev firmalar da
bulunmaktadir, Gegen yil Amerika'min mikro
bilgisayar chip satis1 yaklagtk 200 milyon dolan
bulmustu, Biitiin bilgisayar endustrisinin gelirle-
riyle karsilanacak olursa oldukga miitevazi kalan
bu sayinin her yil % 50 gibi sasirtici bir oranla
artacag) tahmin edilmektedir. Bu sirada algalan
fiatlar, satiglarin artmasina neden olmakta ve bu
da kargilikli fiatlarin inmesini saglamaktadir.



(Tipik bir misal: 1971'de bir Sharp cep elektronik
hesap makinesi 395 dolara satilirken, bugiin onun
teknik bakimdan daha gelismis bir modeli 10,95
dolara satilmaktadir). Simdiye dek neredeyse
endistrinin chip liretiminin % 85'i toptan piya-
saya yonelmektedir. En fazla TV oyunlari, sayisal
saatler ve hesap makinelerinde. Fakat uzun
vadeli satislar daha fazla 3 esas kilit alaninda
olacaktir:

Otomobiller

Gegen yil Detroit (Amerika'nin otomobil iire-
tim merkezi) 2 milyon dolar degerinde chip satigi
olmustur, 1980 baslarinda otomobil endiistrisinin
1 milyar dolardan daha fazla chip satin alacag
beklenmektedir. General Motors, Oldsmobile,
Tornado otomobillerinin ategleme sistemini daha
simdiden chip'lerle ayarlamaktadir. Her otomo-
bilde bir bilgisayarin bulunacag: glin pek uzak
degildir (yalniz birkag yil sonra).

Komiinikasyon - letisim

Bell Telephone Laboratuarlari, mucize chip™
ten faydalanarak herkesin evindeki telefonunu
hirsizi haber verecek bir alarm tesisine, yangini
énceden bildirecek bir yangin aldarmina ve evin
icinde biitiin odalarin birbiriyle gorilgebilecegi
bir i¢ iletisim sistemine dénistiirmek igin ugras-
maktadir. Motorola firmasi chip’le ¢alisan elde
tasinan portatif telefonlar yapti, bunlar bir kilo
agirliginda ve kablosuzdur. 1980 baslarinda
Washington ve Baltimor'da bu telefonlar bir
deneme olarak kullanilmaya baslanacaktir. Ayda
100 dolarlik ticretle aboneler bu telefonu
belediye sinirlar iginde istedikleri yere beraber

gottirebileceklerdir, hatta sokakta giderken bile
istedikleri yere telefon edebilecekler veya onlara
telefon edilebilecektir.

Biiro Donatim

Esash surette fiatlan indirmek suretiyle,
chip’ler geleneksel mini bilgisayarlarin ig pazarint
dramatik bir sekilde genisleteceklerdir. Ayni
zamanda chip’le donatilmis mini‘ler mevcut
bllyiik kompilterlere cok degerli ekler yapilmasini
olanakh kilmaktadir ki béylece onlardan ekono-
mik daha biiyik bir deger saglanabilmektedir,
Bazi sosyal elestiriciler komplterlerin televizyon
gibi  her tarafa dagilmasinin insanin bilimsel
giictinii bir giin koreltebilecegini ileri sirmekte-
dirler.

Sosyolog Jeymour Martin Lipsat gibi bagkalar)
ise makineler tarafindan bu kadar isin yapiimasi
Atina Demokrasisi gibi birseyin yeniden olusma-
sina neden olacagim iddia etmektedir; Atina’lilar
esit olmay! basarmislardi, ¢linkii onlarin biitiin
islerini kdleleri yapiyordu,

Tahmin olunduguna gore bilgisayarlarin daha
25.000 degisik kullanilig sekli kesfolunmak {izere
beklemektedir. Economist Dergisi sbyle demek-
tedir: “Bu yeni uygulamalarin ne oldugunu
sormak, gelecekteki elektrik uygulamalarimin ne
gibi seyler olacagini sormak gibi bir geydir”. Bin-
dokuzyiizseksenddrt isimli  kitabinda George
Orwells'in karamsar goriigline ragmen kompiiter
devrimi aydinlara uyarici bir etki yapmakta,
organlarini serbest birakmakta ve insanhig daha
yitksek bir yasam nizamina dogru cogkulamak-
tadir.

READER'S DIGEST 'ten

cegini séyleyen insandir.

tutmaniz daha hayirlidir.

® Gergek ¢ok giplaktir, insanlari heyecanlandirmaz.

® Sevgi kargilikli verilen mutiuluktur.

® Olgun insan, glizel s6z séyleyen degil, séyledigini yapan ve yapabile-

® Soylediklerinizi duyurmak igin kimseyi kolundan tutmayin, ¢inki
insanlar sizi dinlemeye istekli degillerse, onlari tutacak yerde genenizi
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