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Sesin geleneksel yontemle bir plaga kaydi ile la-
zerle kaydi arasinda biyik farklar vardir, Ikisinde de
ayni olan iki sey mikrofon ve hoparlérdir; séyle ki
ses, havay titrestirir ve bu titresimler mikrofon zan
taratindan tekrarlanir, hoparldr bu titresimleri aynen
olusturarak, mikrofona verilen sesi yeniden olusturur,

1970 ve 1980'lere kadar 8rneksel veya analog
denilen bir teknikle plak veya kaset dolduruluyordu.
Bu tarihlerde lazerle galisan plak (disk) icat edildi.
Lazerli disk Uizerine ses kayd! sayisal veya dijital
(nimerik) denen yeni bir yéntemle yapiimaktadir,
Orneksel (analog) kayit sisteminde, mikrofon tara-
findan toplanan titresimler, slrekli olarak bir plak ve-
ya kasete yazdirlir. Mikrofon zarinin titresimleri, bir
elektrik akiminda “modiilasyon’ (inip gikislar) olus-
turur; ayni modilasyon mikroskopik ¢ukurlar seklin-
de bir plaga veya manyetik alan degismeleri seklin-
de bir banda iletilir. Ses dalgalarinin frekansi modiile
edilirse frekans modiilasyonu (FM), amplitiid (gen-
lik) module edilirse amplitid modillasyonu (AM) stz
konusudur (boylece AM ve FM radyolanindan s6ze-
diiir). Ses dalgalaninin fazi da modtile edilebilir. Ses
titregimleri elektrik sinyallere cevrilmistir. PI&gin ig-
nesi veya kaset¢alarin kafasi, bu bilgiieri siirekli oku-
yarak yOkselte¢ (amplifikator) ve hoparlér araciligiyla
orijinal sesi yeniden olusturur.

Sayisal (dijital) ses kayit teknigindeyse, drnek-
sel (analog) teknigin aksine ses sirekli degil, kesin-
tili olarak kaydedilir. Ses saniyede binlerce kere dii-
zenli kesintiye ugratilarak gok kiigiik birimlere ayr-
lir. Her birim, ikili sayi sisteminin (biner sayilar = bi-
nary numbers) 1 veya 0' ile ifade edilir. Iste bu ne-
denle bu ydnteme sayisal (dijital veya niimerik) den-
mektedir (Ingilizcede dijital ve Fransizcada niime-
rik, sayisal anlamina gelmektedir). Sonra lazer isi-
giyla bir disk (zerinde bu sayilara karsilik mikros-
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Sesin en giizel sekli: Sert kompakt disk tizerine sayi-
sal vontemle muzik kavd:, kulagimiza miizik sesleri-
nin en gizellerini getirecektir. Artik kasetlere gerek
yok. Resimdeki 5 kompakt disk igeren cihaz, sayisal
verileri kaydeder veya okur, Gille giile miizigi andi-
ran sesler, hos geldin gergek miizik!

kopik ¢ukurlar olusturulur. Bu gukurlar yine lazer isi-
diyla okunarak, ylkselteg ve hoparlér araciliiyla ori-
jinal ses yeniden olusturulur,

Sayisal teknik, 6rneksel teknige gore cok daha
dakik ve duyarlidir, Kesintili olusu sayesinde, stirekli
olan érneksel teknigin kusurlarindan anndirilmistir,
Orneksel teknik, pirizleri “dizlestirir'": sayisal tek-
nikse birbirini izleyen noktalardan olusur: Ikill sayi
sisteminin “'bir"’ veya “‘sifir’" kotlar. Bu kotlar “‘bir
buguk’ veya "‘dortte (¢" icermez.

Bant dstindeki plriizlerden bir boliimil, ses mi-
hendisinin kayit hatalarini dizeltmek (zere miksaj
(ses kusaklarini tek bir kusak halinde bilestirme) ya-
pisi sirasinda bandi Kesip yapistirmasindan olusur.
Sayisal teknigin ise buna tahammli yoktur; Yapis-
tirlan bant bélgesinde olusan kalinlik, bandin birkag
milisaniye gbrev yapmayigina neden olur (drop out
veya kesinti olayl). Bu bélgelerde okuyucu kafala-
rnn bantla temasi tam olamaz ve banttaki sinyallerin
bir béliimil kaybolur. Bandin bir diger sakincasi su-
dur: Cesitli pistierin paralel kaydinda, mekanik sis-
temin yetersizligi nedeniyle, bandin merkezi eksen-
den uzak noktalarinda deformasyon olur (gondol bi-
cimi bant).

Bunlara ragmen 6rneksel teknikte her sey nor-
mal gbzikir. Ses mihendisi énemli ses kanallarini
bandin merkezine, digerleriniyse kenardaki pistle-
re alir. Sayisal sistemdeyse bandin kenarlarindaki
kesintileri dlizeltmek olasi deglldir.

O halde manyetik bant, sayisal olarak kotlansa
bile, sonradan bir kompakt disk (CD = Compact
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disc) Gizerine aktarilacak sesleri kaydetmeye uygun
degildir. Sayisal (dijital) olarak ikili say sisteminde
elektrik vurular (empuls) 1 ve vurulann yoklugu 0 ola-
rak terciime edilir. O halde neden bant yerine plak
kullanmayalim? Bunun Iki avantaji olacaktir:

1) Kesinti olay) ortadan kalkar,

2) “lyi" ve k&t pistler arasinda segim yap-
mak gerekmez.

Banttaki makas ve yapistirmalarin (kollaj) yerini
klavye ile yapilan dizeltmeler alir; tipki yanlis yazil-
mis bir yazi klavye [le dizelildigl gibi.

12 em yapicapl sert kompakt disklerin bellegi
gok bayiktir; 300 mega-octet (= 300 milyon octet,
yani 300 milyon harf veya say). Fakat bu biiyik bel-
lek ancak 15-40 dakikalik bir mlzik kaydi Igin yeter-
lidir. Bunun nedeni mtzik kaydinin saniyede binler-
ce ses sinyalinin kaydini gerektirmesidir. Bunu bir
kitapla karsilastiralim: 300 milyon harflik bir bellek,
150 000 sayfalik bir kitabt kaydedebilir (fakat 40 da-
kikalik miizigi). Uzun bir konseri kaydetmek icin, bel-
le@i milyarlarca karakter saklayabilen disklere gerek
vardir,

Kompakt diskin okuma kafalan, ortak merkezli
dairelerden olusmus pistleri okumak, yani bir pist-
ten digerine atlamak zorundadir. Kompakt diskler-
de normal bir uzuncalar plagin sirekli spiral bigimi
pisti yoktur. Bunun i¢in “'bellek-tampon'lar kullani-
lir; bunlar zaman zaman dolar ve diizenli bir debi
ile bosalarak miksaj ve plakta gukur agma islemle-
rini tamamlar.

Kompakt disk doldurusta diskin istenen bir nota
sirasina birkag milisaniyede erigilir; kaset bandinday-
sa bu islem saniyeler veya dakikalarca slrer. Mi-
zik kaydi sirasinda bir nota yanlis ¢alindiysa, klav-
yede o notanin sayisal karsihgina basilarak yanlis
nota silinir; daha sonra kompiitere dogru nota sira-
si yazilir.

Sayisal yontemde klavye yardimiyla, bir sesin,
incelik ve kalinhgina dokunmaksizin, siiresi artirila-
bilir veya azaltilabilir; bunun igin o sesi olusturan no-
talari klavyeye ikiser kere yazmak veya siimek ye-
terlidir. Analog yontemle kaset veya plak doldurmada
Ise, hiz azaltilinca ses kalinlasir, hiz yikselince ses
incelir, Ayrica dijital sistemde bilgisayar ekrani po-
tansiyometre, bant sayaci ve VU-metre (seviye gos-
tergesi) roli oynar; yani bir montaj masasi gérevini
yapar.

Sayisal kompak! disk, makas ve yapistirma ol-
madan muzikal montaj saglar. Daha kesin, daha gii-
venilir ve daha hizlidir. Dogaldir ki, gerekli arac ge-
rec pahalidir; fakat cabuk amortise edilir.

Miizigi kompakt disklerden (CD) dinlemeye ¢a-
lisin sevgili okurlar, Ontinlizde teknolojik ilerleme-
ye dayanan yepyeni bir zevk diinyasimin acildidin
goreceksiniz. CD'lerin ¢izilmesi, kinlmasi ve bozul-
masi gibi bir olayin olmadigini da hatirlatmak isteriz.

Science et Vie, Mart 1990'dan kisaltarak
cevrilmistir.
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MINI

DISK
Sony’nin ge-
listirdigi bu en
kilglik disk
blyiiklerine
tas cikartiyor.
Bir mini disk
74 dakikalik
kayit saklaya-
biliyor.

PORTATIF FOTOKOPI

Cantanizda tagiyabileceginiz bu kicik foto-
kopi makinesiyle istediginiz yerde kopya alabi-
— lirsiniz. Cihaz,
sarjli bir akdyle
calisiyor ve faks
makinelerinde kul-
lanilan termal ka-
ait Gzerine mi-
rekkepsiz baski
yapiyor.
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* YORULMADAN
BUDAYIN

Bundan béyle
bahgivaniarn isi
kolay. Bu yeni elektrikli

bag makasiyla zahmetsizce
budama yapilabiliyor. Alet sarjli ve
tek sarjla 4 bin kesim yapilabiliyor.
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