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Elektronik Giiriiltii ve Filtreler

- LETISIM caginin yagandipy gii-
niimiizde, bilgileri aktarmak igin
clektronik sinyaller kullaniimak-
tadir. Bu sinvaller gok farkl or-
tamlardan gegerek bir ugtan bir

uca gonderilir. Kimi zaman ortam basit
bir tel kablodur. Kimi zaman da hava, su
ve hatta uzayin sonsuz boslugudur. Bilgi
bazen gok karmagtk veya gok basit, ba-
zen degisken va da tekdiize bir sinyalden
olusur. Aktarilan bilgi her ne olursa olsun
ya da hangi ortamdan gegerse gegsin, he-
men her zaman istenmeyen bagka sinyal-
lerle kangir. Bu tiir istenmeyen sinyallere
giiriileil denir.

Giiriiletiyl olugturan bir gok neden
vardir. Bunlarin arasinda; sistemi besle-
yen enerji kaynagimin galigmasindan olu-
san, elemanlann galiymasindan kaynak-
lanan, veri vani sinyaller iletilirken ya da
dogal ortamda olugan giiriiletiler sayilabi-
lir. Ornegin, havadan iletilen sinyaller
iizerinde, remel olarak iki yolla giirilltii
olugur. Birincisi, tamamen dogal olarak
uzaydaki 1gimalardan kaynaklanan veya
armosferik olaylarla ortaya ¢ikan giirileii-
diir. Ikincisi ise, havada iletilen diger sin-
yallerin birbirleri iizerinde yarattf
elektromagnetik giirilltiidiir, Bu da, sin-
valin iizerine yilksek frekansh bagka bir
frekansin karismasi sonucunda olugur.
Ornegin orta dalga ya da uzun dalga rad-
vo yavininda kargilagilan en 6nemli sorun
budur. Hareketli bir aragta, efier orta va
da uzun dalgadan bir yayin dinleniyor-
ken, yiiksek gerilim hatunin yakinindan
gegilirse; yiiksek gerilim hattinin olugtur-
dugu yitksek elektromagnetik dalganin
etkisinde kalinir ve yayin, hatun etkisi
geginceye kadar dinlenemez hale gelir.
Bu da gosteriyor ki, her ne sebeple olursa
olsun giiriilil, bilgi kaybina yol agar.

Giiriiltii, genel olarak yiiksek fre-
kansl dalgalar halinde oldugu igin, gii-

riiletiden az etkilenen ve yiiksek fre-
kansla iletigim saglayan yeni iletigim sis-
temleri ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler-
den olan FM bandi, radyo iletigiminde;
UHF ve VHF bantlari da televizyon ile-
tisiminde kullanilmaktadir, Bu sistemle-
rin en bilviik sorunu ise, kullanilan tek-
nolojinin yeterince iyi olmamasi duru-
munda; iletilen sinyallerin gakigip, bir
bakima giiriiltii benzeri bir durum yarat-
malandir. Ornegin, radyo vayimlarinda
aym anda iki veya daha ¢ok kanal duy-
mak ya da televizyonda seyredilen ka-
nalin goriintiisiiniin altinda ikinei bir za-
vif goriintiiniin yer almas: bundan kay-
naklanir.

Bir de, kasith olarak giiriiltii bindiril-
mig sinyaller vardir. Bunlara halk dilin-
de sifreli yayin denir. Burada, génderi-
len sinyalin iizerine yayimi yapan ku-
rum tarafindan belirlenen degerde, yiik-
sek frekansh baska bir sinyal kangunlir.
Sinyal ahieilara ulagsa bile, eger goziicii
yoksa, goriintii ve/veya ses anlagilmaz
duruma gelir. Ozellikle lkinci Diinya
Savagi sirasinda, Amerika Birlegik Dev-
letleri tarafindan gelistirilen sifreli ya-
yin sistemi, telsiz iletigiminde kullanil-
mugtir, O dénemde elektronik teknoloji-
si gelismis olmadifindan, bu tiir sifreli
yayinlar karg1 kuvvetler tarafindan degif-
re edilemiyordu.

Bazen zel amaglar igin gereksinme
duyulsa da, giiriiltii genel olarak isten-
meyen bir olgudur. Ondan kurtulmanin
yolu ise filtre devreleri ya da sistemleri
kullanmaktir, En basit filtre elemam ka-
pasitordiir. Devre besleme girigine para-
lel olarak baglanan vitksek mikrofaradh
bir kondansatdr, besleme kaynagindan
cikan yiiksek frekansh giiriiltiilerin bii-
yiitk bir kismuni yok eder. Burada, gelen
sinyal {fizerindeki frekans, kapasitoriin
dolma-bosalma hizindan yiiksek oldugn

igin; kapasitor, siirekli sabit bir girdi var-
mug gibi, siirekli sabit bir ¢ikn elde et-
memizi saglar. Bu sebepten dolayi te-
mel olarak tiim filtre devrelerinde kapa-
sitdr meveurtur,

En basit filtre devresi olan RC dev-
resi, bir adet kapasitir ve direngren olu-
sur. Daha ¢ok besleme devrelerinde
bulunan RC devreleri, sehir sebekesin-
deki alternif sinyali, dogrusal bir sinyale
doniigtiirmekre kullanilmakeadir, RC
devreleri, genel olarak basit ve kaba bir
filtreleme yapar. Bu nedenle giiriiltiiyii
frekans ayirdetmeden filtreler. Bir de
gtirfiltii diginda kalan va da giiriileii ka-
nigmug, vitksek frekansh sinyaller vardar
ki, RC devreleri bu tiir sinyaller igin
kullanilamaz. Eger biyle bir sinyal igin-
de RC devresi kullanirsak, gereksinme
duydugumuz sinyali kaybederiz. Bu tiir
sinyaller igin ise yaygin olarak OP-
AMP'l1 filtre devreleri kullanilmakeadir.
Kendi iginde simiflara aynlsa da, OP-
AMP filtre devreleri kullamm alanlarina
bagh olarak dirt ana grupta toplanabilir,

- Aktif Algak Gegig Filtre Sistemleri:
Bu tiir sistemlerde, gelen sinyalin belirli
bir frekansa kadar olan kism gegirilir-
ken, belirli bir frekanstan sonrasi yani
viiksek frekanslar filtrelenir.

- Aktif Yitksek Gegis Filere Sistem-
leri: Bu tiir sistemlerde ise belirli bir fre-
kansa kadar gecig olasi degilken, belirli
bir frekanstan sonras filtreden geger.
Yani diger bir deyisle diigiik frekanslar
filerelenir.

- Bant Gegiren Filtre Sistemleri: Bu
tiir sistemler, istenen aralikraki frekans-
lari gegirirken, diger tiim frekanslan filt-
reler. Aktif yilksek gegiren filtre sistem-
leri, kullanilan OP-AMP'in galigma fre-
kanslarnina bagl olarak; yiiksek frekans
bitlgesinde bir gesit Bant Gegiren Filtre
sistemi gibi de galisir. Bunun scbebi,



tweeter
amfi girigine
. C‘E‘“ cio
R13 s
R16| R17
14
s {" b
Doer [
(M}
I wonfer
amfl
girigine

belirli bir frekans limiti agildiktan sonra;
OP-AMP entegresinin CUT-OFF duru-
muna gelmesidir. 1ki sistem arasindaki
fark ise séyle agiklanabilir. Bant gegiren
filtre sistemi, dar ve iist sinirt degigtirile-
bilen bir bant aralifina sahiptir. Oysa
akrif vilksek gegiren sistemin, galigma
frekans bilgesine bagh olarak, alt simn
belirlenebilir, Buna karsin, iist sinin
OP-AMP limitine bagh olup, oldukga
genig bir bant arahiZina sahip bulunmak-
tadir.

- Bant Durduran Filtre Sistemleri:
Bu sistemlerin ¢aligma sekli ise banrge-
girenlerin aksine. sadece belirli bir bél-
gedeki frekansi siizmesi ve diger tiim
frekanslan, calisma limitlerini asmadifi
siirece gegirmesidir, Filere devrelerinin,
clektronigin hemen her alaninda oldugu

gibi, ses yayininda da genis bir kullapim
alani bulunmakeadir. Herkesin en azin-
dan adim duydugfu ekolayzer ve miks
sistemleri, i¢lerinde bu tiir devreler ba-
nndinr. Omegin ekolayzer iginde bir se-
ri farkl) frekans araliginda, bant durdu-
ran veya gegiren filere devresi vardir,
Geligen bilgisayar teknolojisinin son
tiriinlerinden biri de, dijital filere sis-
temleridir. Bu tiir sistemlerde sinyal, sa-
visal hale getirilir ve istenmeyen tiim
bilgiler sayisal olarak temizlenip, tekrar
analog haline déniistiiriilerek saklanir.
Ozellikle son yillarda bu tiir yenileme-
ler, temelde savisal bir veri saklama gek-
li olan kompakrt diskler iizerine kayde-
dilmektedir. Bu teknolojinin yardimi ile
onemli ve yeniden vapilmas: imkansiz
olan, aynca dénemin teknolojisine bagh

Elektronik
Notlar:

OP-AMP filereler, kullanim amaglari-
na gore dore defisik tiirde olmalanna kar-
sin; devre sekillerine ve istenen duyarlifa
gore belli ssmiflara aynhr. Bu duyarlik, dB
(desibel) cinsinden élgiilmekte olan filtre-
leme sinir degerlerindeki duvarlilikur, En
basit olanlar birinci dereceden filtrelerdir.
Bunu ikinci ve iigiincii dereceden olan
Butterworth filtreleri izler. Ayrica Bessel
ve Chebyshev filtre sistemleri de vardir.
Bu sistemlerde filtreleme mantif prensip-
te ayny, sadece elekeronik diizenek agisin-
dan farkhdir. Bant gegiren veya durduran
sistemler ise, temelde iki gruba aynlir. Bi-
rinci grup akuif filerelerin ardarda baglan-
masi ile elde edilir. Bu grup pratikte fazla
cleman igerdigi i¢in pek kullangh degil-
dir. Ikinci grupra ise tek bagina sistemi
olugturan bir devre bulunur. Bu ikinci si-
mif bant filtreleri gogunlukla tek bir OP-
AMP igerdigi igin, oldukg¢a kullamish ve

ucuzdur. Bunlarin arasinda en yaygin
olarak bilineni “gok geri déniiglii™ dive
tanimir, Bunun sebebi gikig noktasinin bir-
den ¢ok baglanu ile girig nokealarint uyar-
masidir. Linkwitz-Riley filtresi bu tiir bir
sistemdir. Ozellikle audio sistemlerin ses
¢ikig katlaninda, bas ses ayarlamalarinda
kullanilmakeadir. Sistem, gi¢ viiksel-
ticilerinden énce konulmaktadir. Filere,
sesin bas bélgesini derinlemesine kap-
samakta ve filtre konmamug bir sisteme
gire daha iyi bir gecis bolgesi yaratmak-
tadir. Sistem, tek bir OP-AMP kul-
lanilarak elde edilmis olmasindan dolay
son derece ucuzdur.
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olarak gok fazla giiriiltii igeren kayitlar,
bilgisayarlar yardimiyla temizlenmekie
ve tekrar kaydedilmektedir. Unlii beste-
cilerin eski kayitlarinin kompakr disk
haline getirilmesi bu tiir filtreleme tek-
niklerine giizel bir érnektir.

Woofer - Tweeter
Filtre Devresi

Sekilde gariilen devre, Linkwitz-
Riley bant gegiren filtre sisteminin bir
ornegi olup Electronics World +
Wireless World dergisinin Subar 1994
sayisinda yaymlanmisur. Ses gikigindaki
gii¢ yiikselticilerinden énce kullanilmas:
gereken bu devre, Woofer (algak tit-
regimli ses hoparlorii) ve Tweeter (tiz
sesler icin kiigiik hoparlér) ¢ikiglarin
diizenlemeye yaravan bir seri filtre sis-
temi igermekredir.

Devrede verilmis olan TL072 OP-
AMP entegreleri, + 15 V ile beslen-
melidir. Bu arti-eksi besleme, basit bir
voltaj béliicii devre ile elde edilebilir.

Devre icin gerekli parcalar
Direngler

-1,6,7,10,13 = 56 KQ
-2,3=12KQ
-3,5=22KQ
-8,9=15KQ
-11,12 = 100 KQ

- 14, 15 = 820 KQ
-16,17=47KQ
Kapasitirler
-1,2,3,4=2.70F
-5,6 =100 nF
-7,8=4.7nF
-9=10nF

-10=3.3 nF
-11=33nF

-12 =68 nF
Entegreler

Al-A6 = TLO72 (3 off)
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