Kuantum Kedi Hilesi

Giinlitk hayara, ayn anda iki ver-
de birden bulunmak miimfikiin degil-
dir. Ancak, atomlar diinyasinda durum
tamamen farkle Fizikgiler, bir atomun
aynt anda, iki farkh yerde bulunmasi-
mi saflayarak, imkansizi gergeklestrir-
diler.

Kuantum mekaniginin kurucula-
rindan, inlfl Avusturyal fizikei Erwin
Schridinger, bir dilsiince denevi ola-
rik, kuantum teorisinin en ilging viin-
lennden birsiyle ilgili bir paradoksu
hayal etti. Schridinger'in diigtinee de-
neyinde, bir kedi, iginde ufak
bir sige zehir ve bir parga da
radyoakeif element bulunan
bir kutuya konuluyor. Belirli
bir zaman perivodunda, kulla-
nilian elementin Gzellifine bag-
I olarak, radvoaktil elementin
hozunma olasihgr yiizde elli
oluyor. Efer atom bozunursa,
ortaya gikan pargactk, bir tetik
mekanizmasi vardmmiyla zehir
sisesini kirar ve kedi éliir. An-
cak, unutmavalim ki atomun
bozunmd ve bozunmama olus:-
hiklan esictir; yani, kedinin 6l-
me olasihig kadar kurrulma
olasilifi da vardir.

Fakat, kedinin kutu iginde
kaldig siire boyunca higkimse,
atomun bir durumdan digenne
geemesine sebep olacak bir 8-
giim yapmazsa, kuantum me-
kanifine gore, eszamanli ola-
rak atom, bozunma ve bozun-
mama durnmlannda olabilir.

Peki bu durumda kediye ne ola-
cak? Schridinger'in séiyledigine gore,
iizerinde dl¢lim yvapamadiffimiz igin,
bu durum ancak kedinin avni anda
iki durumda da (6lii ve canh) oldugu
seklinde ifade edilebilir,

Bugiine kadar, yukanda anlatnigi-
miz kedi dilgmani dilgiince deneyini
tam olarak kimse gerceklesurmedi.
Ancak, Colarado’daki Ulusal Standart-
lar ve Teknoloji Enstriisii'nden iki fi-
zik¢l en az kedi Smegindeki kadar il-
ging bir olavi gergeklestirdiler: Bir
atomun a¥ni anda iki verde birden
bulunmasim sagladilar. David Wine-
land ve Chris Monroe, bu sonucu, via-
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kum orsmindaki bir berilvum atomu-
nu, lazerler ve bir miknats vardimivla
Kontral etmeyi basardilar. Atomu
elekrromanyerik alanin igerisine hap-
settikten sonra, fotonlarla bombardi-
man ederek, hemen hemen hareker-
siz kalmasini sagladilar. Daha sonra,
bir lazer daha ghndererek. atomun
icerisindeki elekeronlurm manverk
glanlanimin dogrultusunu tanimlavan
iki kuantum durumunda (spin-yikan
ve spin-agaft) esit olasihikla bulunma-
st saglavacak enerjivi verdiler.

Ayni talihsiz kedide olugu gibi,
atom, fizerinde herhangi bir 8lgiim ya-
pilana kadar, ava anda 1ki durumda
birden bulunuyordu. Fizikgiler, biyle
acavip ve karmasik durumlan yillardir
varatabiliyorlar. Ancak, Wineland ve
Monroe'nun gergeklesurdiklen, ben-
zen goriilmemis bir olaydi, Dalgaboyn
tam olarak, bir metrenin 313 milyarda
birt olan bir is1gin, ¢ok dikkatlice po-
larize edildikten sonra, atomun spin-
asafl durumunu etkilemeden spin-yu-
kart duruma getirlebildigini hesapla-
dilar: Farkli durumlardaki atomlar, sa-
dece ok bzel degerdeki dalgaboyun-
da ve polarizasyondaki i1 sogurabi-
lirler. Bir diger soyleyigle, Wineland

ve Monroe, dogru i kullanarak ato-
mun bu fist fiste binmis iki durumunu
birbirinden avirdilar. Lazer kullanarak
atomun spin-yukari durumunu, spin-
agag durumundan yaklagik bir metre-
nin 80 milyarda biri kadar ayirdilar.
Bu mesafe, berilvum atomunun bii-
yiikliiglinden yaklasik 10 kat daha
fazladir.

Wineland ve Monroe' nun, giriin-
diigil kadar karmagik olan aragtrmala-
r1, bir giln pratk bir uygulama alam
bulabilir. Birgok arastirmact gibi, bu
iki fizikgl de, kuantum bilgisa-
v olarak adlundinlan cihazin
uygulamalan ile ilgilenivorlar.
Béyle bir bilgisavarda, transis-
tirlerin ve diger elektronik bi-
lesenlerin yerini atomlann al-
mas diistiniiliiyor. Bu durumda
bilgisavarlanin boyu gok kilgii-
liirken, giiglerinin de aremasi
beklentvor. Bayle bir bilgisavar-
da, bir atom, bilgisayann ikili
tabandaki dilinde, *0" ve “17i
avii anda remsil edebilir. Gele-
neksel bilgisayarlarda, ikili sis-
temdeki her sayr ayri ayn sak-
lanmak duromundadir.

Bir kuantum bilgisayar ya-
pabilmek, Wineland ve Mon-
roe'nun fizerinde calisuklan gi-
bi, ilging kuantum etkilerinin
gok i kontrol edilebilmesini
gerektrivor, Ancak, kuantum
durnmlan gok hassasur, en ufak
bir etki onlan bozabilir. Wine-
land ve Monroe'nun kismen basit
olan deneylerinde, drnegin birbirin-
den aynlmis, spin-yukan ve spin-agag)
durumlar, eger lazerler tam olarak
ayarlanamasaydi ya da sistem biraz
radyasyona maruz Kalsaydi, yeniden
tek bir atoma doniistirlerdi. Bu kuan-
tum durumlannin hassasived, binler-
ce aromu igeren kuantum bilgisayari-
nin yapilisini tam bir kabusa dontisti-
rebilir. Ancak, arastrmacilar yvine de
ivimserler, Wineland, “temelde bu bir
sorun degil” divor ve sivle devam
ediyor: “Daha ¢ok volumuz var”,
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