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Manuel vitesli otomobillerin mi yoksa otomatik viteslilerin mi daha

kullanigh ve giivenilir oldugu tartigiladursun, otomotiv ve teknoloji diinyasi

sessiz sedasiz bu tartismalara son noktay koyacak hamleyi yapmaya hazirlaniyor.
Audi, Mercedes, Volkswagen gibi diinyanin en biiyiik otomobil iireticilerinden
tutun da Google, Apple ve Microsoft'a kadar neredeyse tiim teknoloji

devleri pastadan pay kapmak iin kollari sivamis, sessiz ama bir o kadar da
derinden konu iizerinde kafa patlatmaya baglamislar.

Sebastian Thrun

Alman mihendis Sebastian Burkhard Thrun, sadece bir zamanlar Stanford
Universitesi'nde gorev yapmis miithis bir yapay zeka ve robotik uzmani de-
gil ayni zamanda Google'in siirliclisiiz otomobil projesinin de bas mimari. Se-
bastian Thrun, Google'a gelmeden once ilk bliyiik basarisini, 2005te ABD Sa-
vunma Bakanhdi ileri Arastirma Projeleri Ajansi DARPA tarafindan diizenle-
nen Grand Challenge adl suriiclisiiz araglar yarismasinda yakaladi. Bu yaris-
mada, Stanford Yapay Zeka Laboratuvari yoneticisi olarak, Volkswagen Elekt-
ronik Arastirma Laboratuvari ile Stanford Universitesi tarafindan ortaklasa ta-
sarlanan Stanley adli bir Volkswagen arazi cipinin tamamen kendi basina hare-
ket edebilen bir araca donustirilmesi projesini yonetti. Yarismada birinci ge-

len Stanley 2 milyon dolarlik hatiri sayilir bir 6ddliin de sahibi oldu.

1967'de Almanya'nin Solingen kentinde dogan Thrun, Hildesheim Universi-
tesi'nde bilgisayar mihendisligi, ekonomi ve tip egitimi agirlikh lisans 6g-
renimini tamamladiktan sonra 1993'te Bonn Universitesinde yiiksek lisans
yapti. 1995'te yine Bonn Universitesinde bilgisayar miihendisligi ve istatis-
tik agirhkl doktora 6grenimini tamamladi. Ayni yil ABD'nin Carnegie Mellon
Universitesi'nde arastirmaci olarak calismaya baslayan Thrun, 1998 yilinda yar-
dimal profesérliige yiikseldi. 2003'te docent olarak Standford Universitesine
gegen Sebastian Thrun 2004'te Stanford Yapay Zeka Laboratuvarinin basina
gecti. 2011'de Stanford Universitesi'ndeki gérevini birakan Thrun o zamandan
beri Google'da siirliclistiz otomobil projesinin bas mimari olarak galisiyor.

Ozellikle robotik alaninda yaptigi probabilistik programlama teknikleri ile oto-
nom robotlarda haritalama ve konum belirleme ¢alismalariyla taninan Thrun,
2005'te Dieter Fox ve Wolfram Burgard adli iki meslektasiyla beraber Proba-
bilistic Robotics baslikl bir kitap da yayimlamistir. Bilim diinyasina katkilarin-
dan dolayi heniiz 39 yasinda Amerikan Ulusal Miihendislik Akademisi ile Al-
man Ulusal Akademisi'ne secilmistir. Thrun hem Almanya’da hem de uluslara-
rasi alanda bircok 6dil kazanmistir.
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Siriiciisiiz otomobiller konusunda belki de en sessiz ama derinden ilerleyen firma Google. Google, bu konudaki calismalarini 2010'dan beri ABD'nin Nevada, Florida ve Kaliforniya eyaletlerinde
toplam on araglik filosuyla sessiz sedasiz yiiriitiiyor. (Araclarin Gistiinde yer alan lazer tarayici siiriiciisiiz otomobillerin en 6nemli parcalarindan biri.)

tinyanin en bityiik teknoloji organizasyonlarindan olan
DElektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE)

tarafindan bildirildigine gore 2040’ kadar tiim diinya-
da otomobillerin yaklasik %75’ siiriiciisiiz, dolayisiyla otonom
hareket yetenegine sahip olacak. Ama bir dakika... Tim bu gelis-
meler buzdaginin sadece goriinen kismi. Diger yonden, gelismis
teknolojilerin otomobillere de entegre edilmesiyle hemen hemen
her otomobil saatte onlarca GB veri iireten birer mobil veri mer-
kezine dontisecek. Tiim bu gelismeler, en basta sigortacilik sekto-
rii olmak tizere, bu verileri kullanmak isteyen bir¢ok sektoriin de
istahini kabartiyor. Ne dersiniz, otomobil kullanmak ileride da-
ha zevkli ve giivenli bir hale mi gelecek yoksa siirekli yaninizda
bulunacak, davetsiz misafir “biiyiik birader” esliginde bir nevi is-
kenceye mi doniisecek?

Ge¢misten Giiniimiize

Stirtictisiz otomobil hayali en az otomobillerin tarihgesi ka-
dar eskidir desek abartmig olmayiz herhalde. Ornegin 80’li yillar-
da Tiirkiye de dahil olmak tiim diinyay1 kasip kavuran Kara Sim-
sek adl1 tv dizisinin insanlar1 ekran bagina toplamaktaki basarin-
da bu gercegin de pay1 vardi herhalde. (Kara Simgek adli bu dizi-
de, sahip oldugu gelismis yapay zeka sistemi sayesinde hem siirii-
ciisii ile diyaloga girip onun emirlerini uygulayabilen hem de ge-
rektiginde bagmna buyruk bir sekilde hareket edebilen bir otomo-
bil (KITT) ile siiriiciisii Michael Knight'n bagindan gecenler is-
leniyordu.)
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Giintimiizde, bu dizinin yaymlanmasindan yaklasik otuz yil
sonra diinya adim adim otonom vyani siiriiciisiiz otomobillere
dogru ilerliyor. Siiriiciisiiz otomobiller alan1 daha simdiden iki
kutuplu ve bu iki kutbun ¢ok yakin bir gelecekte birbiriyle pazar
savagina tutusmast olasilik déhilinde. Nasil m1? Buyurun, cevabi-
ni1 agagida beraber bulmaya ¢aligalim.

Teknoloji Devleri Cephesi

Google: Siiriiciisiiz otomobiller konusunda belki de en sessiz
ama derinden ilerleyen firma. Google, bu konudaki ¢alismalari-
n1 2010dan beri sessiz sedasiz yiiriitiiyor. Kendi tirettigi bilgisa-
yar sistemleri ve 10 araglik filosuyla (6 adet Toyota Prius, 3 adet
Lexus RX450h ve 1 Audi TT) basta Nevada eyaleti olmak tiizere
ABD'nin Florida ve Kaliforniya eyaletlerinde test siiriiglerine de-
vam ediyor. Google tarafindan gegen yilin Agustos ayinda bildi-
rildigine gore tiim araglar s6z konusu tarihe kadar test siiriigleri
kapsaminda toplam 500.000 km yol kat etmis. Google, gelecek-
te ayni akilli telefon piyasasinda oldugu gibi, kendi gelistirdigi Li-
nux tabanh Android isletim sistemi ile siiriiciisiiz otomobil piya-
sasin1 da bir sekilde ele gecirmek istiyor. Google siiriiciisiiz oto-
mobil sistemlerinin ardindaki isim ise Alman bilgisayar mithen-
disi ve robotik uzmani Sebastian Thrun.

Fakat Google'n uzun vadede sadece otonom siiriigit miimkiin
kilan yazilim ve donanimlar gelistirip bunlar1 otomobil iiretici-
lerine mi satacagini yoksa baslica otomobil parcas: ireticileriyle,
ornegin Bosch'la birlikte Google markasi altinda otonom arag-
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lar mu gelistirip tiretecegini zaman gosterecek. Ayrica, bu araglar-
da kullanilan sistemler tarafindan iretilecek verilerin ve bunla-
rin analiz ve pazarlama hakkinin kimlerde olacag1 da belirsizligi-
ni koruyan en 6nemli ve hassas konulardan biri.

Apple, Microsoft ve Intel: Sadece Google'in degil diger kiire-
sel teknoloji devlerinin de gozii otomobil pazarinda. Otomobil
pazarina girmeye hazirlanan bu devler simdiden pazara “isina-
rak” gelecekte siiriiciisiiz otomobil pazari pastasindan pay kap-
mak istiyor.

Apple (iOS 7): Apple, bu yilin Haziran ayinda ABD’nin San
Francisco kentinde diizenlenen Apple WWDC Konferansinda
(World Wide Developers Conference) iOS 7’yi diinya kamuoyu-
na tanitti. Haleflerinden daha iyi 6zellikleri olan iOS 7’nin bel-
ki de en dikkat ¢ekici ve 6nemli ozelligi ise iOS in the Car. Apple,
iOS 7 ile igletim sistemini otomobillere de entegre etmeye basla-
yarak “bu pazarda ben de varim” diyor ve gelecekteki pazar sava-
sina simdiden hazirlaniyor.

Microsoft (Windows Embedded Automotive 7): ilk olarak
1998de Microsoft AutoPC ad1 altinda otomobil piyasasina siirii-
len, daha sonraki yillarda ise sirastyla Windows CE for Automati-
ve, Windows Automative ve Microsoft Auto adini alan Windows
Embedded Automative 7, on yili agkin bir stireden beri Ford, Nis-
san, Fiat ve Kia gibi baslica otomobil iireticileri tarafindan baga-
rili bir sekilde kullaniliyor. Windows Embedded Automative 7,
Microsoft'un siirliciisiiz otomobil pastasindan aslan payini kap-
ma ¢aligmalarinda da ¢ok 6nemli yeri olan bir isletim sistemi ve
bu alandaki amiral gemisi.

Intel: Bir yerde yiiksek teknoloji olur da, orada Intel olmaz
mi1? Kisa bir zaman i¢inde hemen hemen tiim otomobillerin in-
ternete baglanacagindan ve siiriiciisiiz otomobil hayalinin en ge¢
oniimiizdeki 10 yil icinde gercekleseceginden yola ¢ikan diinya-
nin en biiyiik yar1 iletken {ireticisi, yeni gelistirilen bu teknoloji-
lerde de miimkiin oldugunca kendi mikroislemcilerinin kullanil-
masi i¢in gerekli teknolojik hazirliklara ¢oktan baglamis durum-
da (bkz. Ege, B., “Moore Kanunu ve Post-Silisyum Cagina Dog-
ru’, Bilim ve Teknik, s. 38-43, Aralik 2013). Bu kapsamda Intel,
internetle baglantili otomobiller alaninda arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinde bulunan firmalara sadece 6niimiizdeki 5 yil i¢inde
100 milyon dolar yatirrmda bulunmay: planhyor.

Otomobil Ureticileri Cephesi

Siiriiclisiz otomobiller konusunda ABD teknoloji devleri-
nin yani sira hummal bir ¢aligma iginde olan diger bir cephe ise
dogal olarak geleneksel otomobil iireticileri. Otomobil ireticile-
ri teknoloji diinyasindaki tiim bu gelismeleri hem sevingle hem
de kaygiyla izliyor dersek pek de yanlis olmaz. Su siralar hemen
hemen tiim geleneksel otomobil iireticileri, gelecegin siiriiciisiiz
otomobil teknolojisine goz dikmis teknoloji devlerinin gerisinde
kalmamak i¢in yogun bir sekilde AR-GE ¢aligmalar1 yapiyor. Ne
de olsa gelecekte, siiriiciisiiz otomobil tiretim alaninda, teknolo-
ji devleriyle otomobil {ireticileri arasinda gergek bir isbirligine mi
gidilecegi yoksa otomobil devlerinin teknoloji devleri kargisinda
ayn1 domino taglar1 gibi teker teker devrilip bu devler tarafindan
yutulup yutulmayacagini kestirmek kolay degil.

Avrupa ile ABD Kars1 Karsiya: Siirlictisiiz otomobiller s6z
konusu oldugunda ABD General Motors, Ford gibi geleneksel
markalarinin yani sira Google, Apple ve Intel gibi teknoloji dev-
leriyle de 6n plana ¢ikarken, Avrupa Audi, Mercedes ve Volk-
swagen gibi geleneksel fakat bir o kadar yaratici ve giiglii otomo-
bil {ireticileriyle 6n plana ¢ikiyor. Diinyanin ¢esitli tilkelerindeki
iniversiteler ve yapay zeka arastirma merkezleriyle beraber ¢a-

Silikon Vadisi'ndeki Stanford Yapay Zeka Laboratuvari ile Volkswagen Elektronik Arastirma Laboratuvari
gelecegin siiriiciisiiz otomobillerini ortaklasa gelistiriyor.

ligarak siiriiciisiiz otomobiller alaninda onlardan destek alan bu
otomobil devleri, daha simdiden belirli basarilar elde etti bile.
Ornegin Stanford Universitesi ve Silikon Vadisi'ndeki Volkswa-
gen Elektronik Arastirma Laboratuvar: ile birlikte ¢aligan Au-
di, 2010da siiriiciisiiz bir Audi TTS ile katildig1 ABD’nin uinlii
dag yariglarindan birinde tiim zorlu rakiplerini geride birakarak
birinci olmay1 bagardi. S6z konusu siiriictisiiz Audi TTS, 4301
metre yiikseklikteki, 20 km uzunlugunda ve hayli virajli zorlu
parkuru sadece 27 dakikada tamamladi. Bu basaridan sadece
bes yil 6nce 2005’te ise yine Stanford Yapay Zeka Laboratuva-
r1ile Volkswagen Elektronik Arastirma Laboratuvari tarafindan
ortaklaga tasarlanan Stanley adli, tamamen otonom bir Volk-
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Stirticiisiiz Otomobiller

Hisseden Otomobiller

Gelecegdin siricilistiz otomobilleri, bu araclara entegre edilecek radar,
lazer tarayicilar, elektronik harita, kizilétesi kameralar, navigasyon alet-
leri ve farkli tipteki sensorler ile ayni insanlar gibi goriip isitecek ve his-
sedecek, hatta birbirleriyle iletisime gecerek bilgi alisverisinde buluna-
bilecek. Uzmanlar, siirliclisiiz otomobillerin hayatimiza girmesiyle bir-
likte yollardaki kazalarin biytik oranda azalacagini, bilgisayar ayarli op-
timize edilmis suris teknigi sayesinde yakit tiiketiminin 6nemli 6lctide
disecegini, park etmek gibi rutin isler yine otomobiller tarafindan ya-
pilacagdi icin insanlarin para ve zamandan tasarruf edebilecegini belir-
tiyor. Konunun uzmanlari, bu yeni teknolojik imkanlarla beraber yakin

swagen arazi cipi, DARPA (ABD Savunma Bakanh; Ileri Aras-
tirma Projeleri Ajansi) tarafindan organize edilen Grand Chal-
lenge adli siiriiciisliz araglar yarismasinda birinci gelerek 2 mil-
yon dolarlik 6diiliin sahibi olmugtu. Avrupada Audinin yani si-
ra BMW, Volvo, Mercedes gibi markalar ve goriildugii gibi Stan-
ford Universitesi’yle yakin olarak ¢aligan Volkswagen daha gim-
diden siiriiciisiiz otomobiller konusunda dev adimlar atmis du-
rumda.

Kafalar Karisik: Fakat tiim bu iimit verici teknolojik gelisme-
lere ragmen gerek teknoloji devlerinin gerekse bu konuda iddialy
otomobil iireticilerinin kafalar1 yine de biraz karisik sayilir, ¢lin-
kii titm bu siire¢ sadece gerekli teknolojilerin gelistirilmesiyle bit-
miyor. Bu ¢ercevede simdiden akla gelen sorulardan sadece bazi-
lar1 sunlar: Otonom otomobiller ile yayalarin veya bisiklet, moto-
siklet ve siiriiciilii bagka araglarin karistig1 kazalarda kimin han-
gi oranda suglu oldugu hangi ol¢iitlere gore belirlenecek? Bilgisa-
yarlagma oraninin 6nemli 6l¢iide artmasiyla birlikte giderek mo-
bil veri merkezine doniisecek olan bu araglarda tiretilen veriler-
den hangileri gercek arag kimlik bilgileriyle beraber ya da tama-
men anonim hale getirilmis olarak, nasil bir ortamda ve ne ka-
dar siireyle saklanacak? Tiim bu verilerin gercek sahibi kim ola-
cak; ilgili yazilimlar: iireten firmalar mi, otomobil tireticileri mi,
ara¢ sahibi mi? Ozellikle hassas verilerden hangilerinin, hangi
kurumlarla veya firmalarla paylagilmasina izin verilecek? Payla-
silmasina izin verilen bu elektronik verilerin birtakim ti¢clincii sa-
hislarin veya firmalarin eline gegmesi ve kétiiye kullanilmasi na-
sil énlenecek? Her seyden énemlisi, veri giivenliginin yani sira
bu araglarin elektronik giivenligi nasil saglanacak, diger bir de-
yisle s6z konusu araglarin olas bir siber saldir1 sonucunda bilgi-
sayar korsanlarinin eline gegmesi nasil 6nlenecek? Bunlar simdi-
lik akla ilk gelen olasi problemlerden sadece bazilar1 ve bu liste-
nin daha da uzatilmasi ¢ok kolay. Simdi dilerseniz en az siirticii-
siiz otomobiller konusunun kendisi kadar énemli olan bu konu-
yu biraz daha agalim.
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bir gelecekten itibaren insanlarin giiniin 6nemli bir bélimiinde sade-
ce kapi 6nlinde duran otomobillere yatirnm yapmaktan vazgegecegin-
den ve gereksinime gore araba kiralayacagindan yola ¢ikarak, yeni tek-
nolojilerin 6zellikle kiralik ara¢ sektoriinde yepyeni is modellerinin or-
taya ¢cikmasini miimkiin kilacagini belirtiyor.

Elektronik Giivenlik: Bilgisayarlasmayla birlikte araglarda-
ki giivenlik sorunu artik yepyeni bir boyut kazanmis durum-
da. Giintimiizde yeni nesil araglarin her biri kendi i¢inde yiizler-
ce sensore, bunlardan gelen elektronik verilerin akigini diizenle-
yen modern bir iletisim agina ve bu verilerin degerlendirilmesini
saglayan yaklasik 100 mikroislemciye sahip. Dolayisiyla araclar-
daki elektronik ve bilgisayar sistemlerinin kusursuz olarak calis-
mast siiriicitye konfor saglamaktan 6te artik olmazsa olmazlarin
baginda geliyor. Elektronik giivenlik sorunu ilke olarak yeni ne-
sil her gesit aracin ortak sorunu olmakla birlikte, konu stiriiciisiiz
araglar olunca durum birdenbire bambagka bir boyut kazaniyor.
Genel olarak araglardaki giivenlik sorunu iki baslik altinda topla-
nabilir: Tim araglarin etkin bir sekilde olasi siber saldirilara kars:
korunmasi ve ozellikle yeni nesil otomobillerde gittikge daha faz-
la yer bulan elektronik aletlerin ve bilgisayarlarin elektrik tiiketi-
mi nedeniyle artan elektrik ihtiyacini kargilamak icin ¢ok daha
gliglii akiiler gelistirilmesi gerekmesi.

Veri Giivenligi:
Veriler Artik Sokaklardan mi Toplanacak?

Bugiine kadar bir aracin giivenligi dendiginde genel olarak o
aracin mekanik ve elektronik giivenligi anlasiliyordu. Fakat sii-
riiciisiiz otomobillerin yollara ¢ikmastyla beraber veri giivenli-
gi yani bu araglar tarafindan tretilen verilerin kimler tarafin-
dan ve nasil degerlendirilecegi, bunlarin gercek sahibinin kim
veya kimler olabilecegi, bu verilerden hangilerinin kimler tara-
findan ve hangi sartlar altinda degerlendirilebilecegi gibi hay-
li 6nemli ve hassas konular da 6nem kazanmaya baslayacak.
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Navigasyon: Giiniimiiziin modern araclarinin en vazgecilmez bilegenlerinden
biri olan sayisal navigasyon ve harita sistemleri sayesinde araclar kendi
rotalarini kendileri gizme yetenegine kavustu. Gelecekte araclar diger araglarla
iletisime gecme ginin de iyice gelistirilmesiyle birlikte, drnegin bir
hedefe dogru ilerlerken baska araclardan yol ve hava durumu hakkinda bilgi
edinecek, bu bilgiler dogrultusunda gerektiginde rotasini giincelleyecek,
yolunu degistirebilecek.

Ultrasonik Sensorler: Diger sensor
cesitlerinden farkli olarak

ultrasonik sensorler kisa mesafeli
algilama igin, 6rmegin park yardim
sistemlerinde ve trafik sikisikliklarinda
otomobilin dndeki ve arkadaki

aragla arasindaki mesafesinin
olcimiinde kullanilir.

Radar: Farkl menzillere ve gorils agisina sahip olan radar sensarleri,
otomobillerin her tiirlii hava kogulunda gormesini ve isitmesini saglayan birer
g0z ve kulak gibi. Radar sensorleri her gegen giin otomobillerin standart

bir parcast haline geliyor. Son ii¢ yilda otomobil pargasi iireticilerinden Bosch
toplam bir milyon radar iireterek otomobil iireticilerine teslim etti.

Bu rakamin 2014'te ikiye katlanmasi, 2016'da ise on milyonu bulmasi bekleniyor.

Lazer Tarayiai: Otonom otomobillerin en Gnemli ve pahali parcalarindan
biri olan lazer tarayicilar genelde kullanildikla araglarin hemen dst
R da bul Gorevleri bilin gevresinin biyiik dl¢ekli ve miimkiin
oldugunca detayli goriintiisiiniin gikanimasl. Siiriiciisiiz otomobillerin
. kendileri gibi onlar da heniiz gelistirilme asamasinda olduklarindan heniiz
- seri iiretimlerine gecilmedi.

isleticiler: Gorevi cevreyi algilamak ve hissetmek olan
sensorlerin tersine, isleticilerin genel olarak gorevi sadece
sensorlerden gelen veriler dogrultusunda bir aracin ilgili
elektronik bilesenlerini yonetmektir. Dolayisiyla ayni
sensorler gibi isleticiler de siiriiciisiiz otomobillerin en dnemli
bilesenlerinden biridir. Siriiciisiiz otomobillerdeki baslica
gorevleri ise (elektronik) direksiyon, fren ve gaz pedalini
yoneterek, otomobilin insanlar yerine bilgisayarlar tarafindan
yonetilmesini saglamaktir, yani isleticiler siiriiciisiiz
otomobillerin eli ve ayagidir.

="
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Kiziltesi Kameralar: Bir otomobilde kameralar varsa silriiciiler trafik
levhalanini, trafik lambalarini, karayolu iizerindeki isaretleri, yayalar, bisikletlileri

Gifte Kamera Goriisii: iki kamera sayesinde ilerideki
yolun gercek zamanli ve ii¢ boyutlu bir goriintiisii
olusturularak yol iizerindeki engeller, ornegin yayalar ve
hayvanlar tespit edilebiir.

ve dnde giden diger araclan daha kolay gorilr. Kizilotesi kameralanin kullanildigi
araglarda ise sistem, geceleri kolayca fark edilemeyen yayalan ve hayvanlar da
net bir sekilde gérme yetenegine sahip olur.

Ornegin Batrda otomobillerini sigortalatmak isteyen
miisterilerine, veri toplanmasina izin vermeleri kar-
sihginda indirimli tarifeler sunmaya baglayan sigorta
sirketleri ortaya ¢ikt1. Bagta belki de sevindirici gorii-
nen bu gelisme, yakin bir gelecekte bu tipteki tarife-
lerin yayginlasmasindan sonra geleneksel otomobil
sigortasi tarifelerinin ara¢ sahiplerine ister istemez
pahali gelmeye baslayacaginin da bir isareti.

Sonug

Siiriiciisiiz otomobillerin gelecek on y1l iginde ha-
yatimiza girmesiyle beraber giinliik hayatimizda ¢ok
seyin iyi ya da kotii yonde degisecegi anlagiliyor. Yil-
lardan beri belki de ilk defa geleneksel otomobil iire-
ticileri “disaridan gelip” kendi pazarlarma girmeye
calisacak teknoloji devleri karsisinda zorlanacak. Pa-
zar savasini hangi tarafin ve firmalarin kazanacagi
ise en az sessiz sedasiz gelistirilmekte olan siiriiciisiiz

otomobil teknolojileri kadar mechul. Siiriiciisiiz oto-
mobiller yollara ¢ikmadan evvel atilmasi gerekli en
onemli adimlardan biri de uluslararasi trafik kuralla-
rinin dolayisiyla Uluslararas: Viyana Karayolu Trafik
Sozlesmesinin (1968) siiriiciisiiz otomobiller kapsa-
minda yeniden diizenlenmesi. Fakat bazi olumsuz
yonleri olsa da, siiriiclisiiz otomobillerin hayatimi-
z1 bir¢ok agidan renklendirecegi ve bilgisayarlasma
ile yapay zekanin bagini alip gittigi bugiinlerde ka-
¢inilmaz gidisatin da zaten bu yénde oldugu giin gi-
bi ortada. “Otomobillerin bilgisayarlardan 6nce bu-
lunmast bir hataydi. Otomobiller kendi kendilerini
yonetmeli. Mantikli olan da budur” diyen Googlen
patronlarindan Erich Schmidt belki de hakl.

Cizim: Rabia Alabay

Kaynaklar

Siriiciisiiz otomobillerin

cevreyi algilamasinda en modern
teknolojiler kullaniliyor.
Bunlardan radar gibi

bazi bilesenlerin tarihgesi
ge¢mise uzanirken,

lazer tarayici gibi bilesenler ise
daha yeni yeni gelistiriliyor
(iistte).

« Lischka, K., “Google-Robotersteuern AutosdurchKalifornien’, spiegel.de, 10 Ekim 2010.
« Flohr U,Honsel G., “DieFinf Sinne DesAutos’, TechnologyReview, s. 86-87, Eyliil 2013.
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