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JWST, Hubble Uzay Teleskobu’'nun
(HST: Hubble Space Telescope) halefi
olarak goriilse de Hubble’dan farkl
Ozelliklere sahip. Ana aynasinin

¢apt 2,4 metre ve 151k toplayan ayna
alant ise 4,5 metrekare olan HST; 151k
tayfimin goruntr, yakin moroétesi ve
yakin kizilétesi bolgelerinde gozlem
yaptyor. JWUT ise uzun dalga boylu

gorunur 151k ve yakin kizilotesi isigin

yant stra orta kizilotesi 1s1da da
duyarl.

Toplamda 6,5 ton kitleye sahip
JWST; optik ve bilimsel aygttlar
(kameralar, tayfolgerler vb.), Glines
kalkany, tastyict uzay aract ve

destek sistemleri olmak tizere ¢
ana bolumden olusuyor. Kizilotesi
bir teleskop olan JWST’nin ana
aynast; 6,5 metre ¢capinda ve toplam
25,4 metrekare alana sahip, altin
kaplamalt bir berilyum reflektort.
Ayna, teleskop firlatildiktan sonra
acilan 18 altigen parcadan olusuyor.
Bu ayna sayesinde JWST 13,5

milyar sk yili uzagu, yani evrenin
ilk yildizlarimin ve gok adalarinin
olustugu zamant gozlemleyebilir.

JWST, Ui¢ farkl bilimsel alict igeriyor.
GOk cisimlerinin gortuntulerini

alan kamera, onlardan gelen 15191
renklerine aywran bir tayfolcer

ve etrafindaki gezegenleri
goruntileyebilmek i¢in barinak
yuldizimn 1519t kapatip gorunti
alabilen bir koronograf. Yakin
kizil6tesi bolgede veri alan ¢ alict
(NIRCam, NIRSpec ve FGS/NIRISS)
-234 °C sicaklikta calisabilirken orta
kizil6tesi bolgede veri toplayacak
MIRI isimli alictnin ¢alisma sicakligu
ise -266 °C.
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Bir 6tegezegenin ve yildizinin temsili ¢izimi (NASA, ESA, CSA, STScl)

Tenis kortu buyukligundeki bes
katmanli Glines kalkant ise teleskop
ve alicilann ¢ok dusik sicakliklarda
¢alismast i¢in Glines 1sinlarint
Onlemek tizere gelistirildi. Kizilotesi
151g1 toplayacak ve kaydedecek optik
sistem ve alictlarin oldugu kisuimda
stcakligin -235 °C’lara diismesi
beklenirken, Giines’e bakan Giines
kalkaninin en dis ylizeyinde ise
sicakligin 125 °C’lara yukselecegi
tahmin ediliyor.

JWST evrenin erken donemlerinin
yant stra gezegenlerin, yildizlarin
ve gok adalarin olusum ve
gelisiminin tim evrelerini
arastirmak; yasanabilir bolgedeki
Otegezegenleri kesfetmek ve baska
gezegenlerdeki yasam i¢in kritik
atomlarla molekiilleri belirlemek
uzere tasarlandt. JWST’nin

yapacagdt kizilotesi gozlemler,
Glnes sistemimizdeki nesnelerin
(gezegenler, uydular, kuyruklu
yildizlar, asteroitler ve Kuiper Kusagt
nesneleri) atmosferlerinin ve yuzey
yapilarinin karakterize edilmesi i¢in
de kullanilacak.

JWST’nin yaklasik 20 yil boyunca
uzaydaki bilimsel gorevine devam
etmesi ve astronomiye ¢ok buytk
katkilar sunmast bekleniyor. Elde
edilen tim goruntiiler ve veriler
evrenin hentiz kesfedemedigimiz
bilinmeyen yonlerini bize birer birer
gostermeye devam edecek.

ilk Otegezegen Kesfi

Arastirmacilar ilk kez JWST’yi
kullanarak baska bir yildizin
yorungesinde dolanan kayag bir
Otegezegenin varligint dogruladilar.
Resmt olarak LHS 475 b olarak
siniflandurilan bu 6tegezegen, Diinya
ile neredeyse aynt boyutta. LHS

475 b, yalnizca 41 151k yilt uzaklikta
ve Octans (Sekizlik) Takumyildizt
bdlgesinde bulunuyor.

Arastirma, Johns Hopkins
Universitesi Uygulamal Fizik
Laboratuvarindaki arastirmactilar
tarafindan gergeklestiriliyor.

EKkip, gezegenin varligina isaret
eden NASA'nin Gegis Halindeki
Otegezegen Arastirma Uydusu
(TESS: Transiting Exoplanet Survey



Satellite) verilerini dikkatlice
inceledikten sonra bu hedefi JWST
ile detaylica tekrar gozlemlemeyi
secti. Webb’in yakin kizilotesi dalga
boyu (NIRSpec) kameralart, kayag
gezegeni kolayca ve net bir sekilde
yakaladt.

Calisan tim teleskoplar

arasinda yalnizca JWST, Dlinya
buyukligindeki 6tegezegenlerin
atmosferlerini karakterize etme
yetenegine sahip. Ekip, gezegenin
yildizinin arkasindan gegisi
strasinda (6ncesi ve sonrast da
dahil olmak tizere) alinan tayf
verilerini analiz ederek gezegenin
Dinya buyukliginde bir kayag
gezegen oldugunu belirlese de
hentiz atmosferi olup olmadigt tam
olarak bilinmiyor.

Uzmanlar, atmosferde neyin
bulundugu sonucuna varamasa da
neyin bulunmadigint kesin olarak
sOyleyebiliyor; 6rnedin, Satirn’in
uydusu Titaninkine benzer kalin
ve metan agulikli bir atmosfere
sahip olmadigt kesin. Kesfedilen

bu 6tegezegenin atmosferi
olmamast muimkin gorinse de
tespit edilmesi ¢ok zor olan saf
karbondioksitten bir atmosfere de
sahip olabilir. Ayrica gezegenin
Dunya’dan birkag yuz derece

daha sicak oldugu da tespit edildi.
Arastirmacilar ilerleyen strecte
daha ¢ok veri topladikca, gezegenin
karbondioksit atmosferi ve surekli
kaln bulutlarla o6rtila olan Vents’e
daha ¢ok benzedigi sonucuna da
varilabilecegini diisuntuyorlar.

JWST’'nin gozlemleriyle gegis 151k
egrisi olusturularak gezegenin

bir yoriingeyi sadece iki gtinde
tamamladigt da dogrulandt. LHS
475 b, yildizina Glines sistemindeki
herhangi bir gezegenden ¢ok daha
yakin konumda. Ancak, bir kirmizt
cuice yildiz oldugu tahmin edilen
bu yildizin sicakligt Gines’in
stcakliginin yarisindan daha az. Bu
nedenle arastirmactilar gezegenin
bir atmosferi olabilecegini
dustnuyor.

Daha Once Hig
Goriilmemis
Tozlu Disk GOriintiisii

JWST, yakindaki bir kumizi ciice
yuldizi gevreleyen tozlu diski
kizilotesi dalga boylarinda ilk

kez gorunttledi. S6z konusu
yuldiz sistemi, AU Microscopium
veya AU Mic, gliney takimyildizt
Microscopium’da, bizden 32 151k
yilt uzaklikta yer aliyor. Gezegen
olusumu 10 milyon yildan az surede
gergeklestidi i¢in, 23 milyon yasinda
oldugu tahmin edilen bu yudiz
sisteminde gezegen olusumunun
sona erdigi anlasilyor. Yildizin,
diger teleskoplar tarafindan daha
once kesfedilen iki gezegeni

var. Yildizt gevreleyen tozlu

enkaz diskin artik gezegencikler
arasindaki ¢arpigsmalar sonucu
olustugu belirtiliyor. Calismayt
yurlten uzmanlara gore, Webb’in
benzersiz derecede gugli
araclarint kullanarak bu sistemin
biitiinsel olarak ¢alisilmast son
derece 6nemli. Ciinkl bu sistem,

yeterince yakin ve parlak olan bir
enkaz diskine sahip ¢ok az sayida
geng yildiz 6rnedinden birisi ve
halihazirda bilinen 6tegezegenleri
bulunuyor.

Ekip, AU Mic’i incelemek

icin Webb’in yakin kizilétesi
kamerasint (NIRCam) kullandt.
Merkezdeki yildizin yogun

1s1gint engelleyen NIRCam'in
koronagrafinin yardumyla yildiza
¢ok yakin olan bolgeyi incelemeyi
basardilar. NIRCam goruntiileri,
arasturmactlarin diski yidiza 5
astronomik birim (740.298.240
km) kadar izlemesine izin verdi.
Gozlemlerle, 3,56 ve 4,44 mikron
dalga boylarinda gorunttiler elde
edildi. Ekip, diskin daha kisa dalga
boyunda daha parlak oldugunu,
yani “daha mavi” gérindugunu
buldu, bu da muhtemelen daha kisa
dalga boylarindaki 1s1g1 sagmakta
daha verimli olan ¢ok sayida ince
toz icerdigi anlamwna geliyor.

Bu bulgu, daha buytik kitleli
yuldizlarin aksine, AU Mic’ten gelen
1stnum basincinin diskten ince
tozlar disart atmaya yetecek kadar
gucli olmayacagwnt belirleyen
Onceki ¢calismalarin sonuglariyla
tutarlydt.

Diski tespit etmek 6nemli olsa

da ekibin nihai hedefi, Jupiter ve
Satiirn gibi Glines sistemimizin
buz devlerine benzer bliyik
yorungelerdeki dev 6tegezegenleri
kesfetmek. Bu tiir gezegenlerin,
gecis 151k egrileri veya radyal hiz
yontemleri kullanilarak uzak
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yuldizlann etrafinda tespit edilmesi
oldukga zor. JWST ile gerceklestirilen
bu ¢alisma ile dusik kiitleli
yuldizlann etrafindaki tozlu disk
bolgesini dogrudan gozlemleme
duyarliligt

ilk kez miimkun oldu.

Erken Evrende Samanyolu
Benzeri Galaksilerin Kesfi

Evrenin yast, Buyuk Patlama’dan
gunumiuze dek gecen zamant
gosterir. En glincel ve hassas

bilimsel hesaplamalar evrenin
yasinin 13,8 ile 14 milyar arast
oldugunu 6ngoruyor.

JWST’den alinan yeni gorunttler,
evrenin su anki durumunun
yalnizca %25’inin oldugu bir
zamanda, yani erken (geng)
evrende, ilk kez cubuklu g6k
adalarin mevcut oldugunu ortaya
koyuyor. Cubuklu sarmal gok ada,
olagan bir sarmal gok adadan
farkli olarak merkezinde ¢ubuk
bi¢iminde bir yildiz topluluguna

sahiptir. Ayrica, galaksinin sarmal
kollart bu ¢ubugun uglarindan
uzantr. Cubuklar, merkezi bolgelere
kozmik gaz akisint saglayarak yildiz
olusumunu hizlandurir ve galaksi
olusum surecinde 6nemli rol oynar.
Ayrica, dolayli yoldan galaksilerin
merkezlerinde stuper kiitleli
karadeliklerin olusmasina

da yardumct olurlar. Arastumacilar,
The Astrophysical Journal Letters
dergisinde yayunlanmak tizere

kabul edilen makalelerinde, yaklastk
11 milyar yu 6nce iki adet ¢ubuklu

AU Microscopii yildizinin etrafindaki bir diskin Webb’in yakin kizilétesi kamerasi (NIRCam) tarafindan cekilen
goruntileri. Pusula oklari, 6lcek ¢ubugu ve renk anahtari referans olarak veriliyor. Kuzey ve dogu pusula

oklari, gortinttinlin gokytziindeki yontnu gosteriyor. Gokytziinde (asagidan gortldigl gibi) kuzey ve dogu
arasindaki iliskinin, yer haritasindaki (yukaridan goriildiigii gibi) yon oklarina gore ters cevrildigine dikkat
edin. Olcek cubugu, Diinya ile Giines arasindaki ortalama mesafe olan astronomik birim (AU: Astronomical
Unit) cinsinden etiketlendi. Bu resimde gosterilen goris alani yaklasik 100 AU. Bu goriintd, gortnr isik
renklerine gevrilmis 1s1gin gorinmez yakin kizilotesi ve orta kizilotesi dalga boylarini gosteriyor. Renk anahtari,
151g1 toplarken hangi NIRCam filtrelerinin kullanildigini gosteriyor. Her filtre adinin rengi, o filtreden gecen
kizilotesi 15191 temsil etmek icin kullanilan gortntr 1s1gin rengidir. (NASA, ESA, CSA)
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sarmal gok adanin (EGS-23205

ve EGS-24268) mevcut oldugunu
vurguluyor ve 8 milyar yildan
daha eski dort adet cubuklu

gok ada O0rnedi sunuyorlar.
JWST’den 6nce, HST’den alitnan
goruntulerde, bu kadar geng ve
erken evrende, cubuklu sarmal
gok ada tespit edilememisti. JWST,
uzak galaksilerdeki yaptlart iki
nedenden dolayt Hubble’dan ¢ok
daha iyi ortaya ¢ikarabilir. Birincisi,
daha biiytik aynast ona daha fazla
151k toplama yetenedi vererek daha
uzad (erken evreni) ¢ok daha yiiksek
¢ozunurlikte gérmesini saglyor.
ikincisi, daha uzun kizilétesi dalga
boylarinda gozlem yaptigt icin
kozmik tozun arkasint Hubble’dan
daha iyi gorebiliyor.

Bu ¢alismanin sonuglart,
¢ubuklu sarmal gok adalarin
olusum sureglerinin daha énce
kesfedilenlerden ¢ok daha eski
zamanlara kadar gittigini bize
gosteriyor.

Yakin ve Uzak Galaksiler
Arasindaki Baglantilar

JWST tarafindan goriintiillenen
uzak gok adalarin ayrintilt
kimyasal parmak izi analizlert,
bunlarin son derece geng
olduklarint ve ender gortilen
bir kiigiik gok ada sinift olan
“yesil bezelyeler” (green peas) ile
bazi dikkate deger benzerlikler
paylastiklarint gosteriyor.
Calismanin sonuglart The
Astrophysical Journal Letters
dergisinde yayumlandt.

EGS-23205 galaksisinin 11 milyar yil 6nceki goriintuleri (solda, yakin
kizilotesi filtrede alinmis HST goruntiist ve sagda, orta kizilotesi filtrede
alinmis JWST goriintiisti). JWST’ nin yakaladigi galaksileri Hubble’dan
daha yiiksek ¢ozlinUrlikte ve daha uzun kizilotesi dalga boylarinda
haritalama glic(, tozun icinden bakmasina ve uzak galaksilerin temel
yapisi ile kiitlesini ortaya ¢ikarmasina imkan taniyor. EGS-23205 gok
adasi, Hubble gorlintistnde, disk seklindeki bir lekeden biraz daha
fazlasi ancak ayni gok adanin gegen yaz cekilen JWST goriintlsiinde,
cubuga sahip bir sarmal gok ada oldugu net bir sekilde gortintyor.
(NASA/CEERS/University of Texas at Austin)

Yesil bezelye gok adalart, Sloan
Dijital Gokyuzu Arastirmast
(SDSS: Sloan Digital Sky Survey)
kapsaminda ABD’nin New Mexico
eyaletindeki gozlemevinde
gerceklestirilen vatandaslik bilimi
projesine katilan gonulliler
tarafindan 2009 yilinda
kesfedilerek adlandirildt. Bu gok
adalar, belirgin bir yesil golgeye
sahip, kligiik ve yuvarlak noktalar
seklinde goze carpyor. Yesil
bezelye g0k adalarinin renkleri
sira dist gorunuyor, ¢unkd 1s1ginin
onemli bir kismt parildayan gaz
bulutlarindan geliyor. Gazlar,
gokkusagt benzeri surekli renk
spektrumu Ureten yildizlarin
aksine, belirli dalga boylarinda
151k yayar. Bezelye g0k adalart
tipik olarak yaklasik 5.000 151k

yili capindaduir, yani galaksimizin
yaklasik %5’ kadardir. Bezelye
gok adalar kictik olmalarina
ragmen yildiz olusum aktiviteleri
boyutlarina gore alisiimadik
derecede yogundur, bu nedenle
parlak ultraviyole 151k yayarlar.
Temmuz 2022’de, SMACS 0723
olarak bilinen bir kiimenin i¢inde
ve arkasinda binlerce gok adayt
yakalayan, uzak evrenin simdiye
kadar gortlen en derin ve en
keskin JWST kizilotesi goruntisu
yaywnlandi. Kimenin arkasindaki
en sOnuk gok adalar arasinda yesil
bezelyelerin uzaktan akrabalart
gibi goriinen U¢li kompakt
kizilotesi nesneler de vardt.
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JWST’nin SMACS 0723 gok ada kiimesinin derin gortntusunde yakalanan
(daire icine alinmis) ¢ soluk nesne, “yesil bezelye” adi verilen nadir
gorulen kigiik gok adalara oldukga benzer 6zellikler sergiliyor. Kiimenin
katlesi, onu, arka plandaki gok adalarin goranimdini hem buytten hem
de bozan kitle ¢cekimsel bir mercek haline getiriyor. Bu erken-genc (uzak)
gok adalari, evren su anki 13,8 milyar yillik yasinin yaklasik %5’i kadarken
var olduklari halleriyle gortyoruz. (NASA, ESA, CSA, STScl)

SDSS tarafindan gortintiilenen bir yesil bezelye gok adasi (solda), JWST
tarafindan yakalanan erken bir bezelyenin kizilotesi gortintisinin
(sagda) yaninda gosteriliyor. Solda, J122051+491255, yaklasik 170 milyon
1sik yili uzaklikta ve 4.000 1sik yili capinda, tipik boyutta yesil bir bezelye
gok adasi. Sagda, 1s1ginin bize ulasmasi 13,1 milyar yil siirmis, 04590
olarak bilinen erkenci bir bezelye gok adasi var. Klimenin kiitle ¢ekimsel
mercekleme etkisini ve galaksinin bize olan daha biiylik mesafesini telafi
eden 04590, yakindaki en kiiclik yesil bezelye ile kiyaslandiginda daha da
kompakt gortintyor. (SDSS, NASA, ESA, CSA, STScl)

JWST, aslinda yalnizca bu kiimeyi
goruntiilemekten ¢ok daha
fazlasint yapty; yakin kizilotesi
1stmuma duyarl tayfceker
(NIRSpec), goruntiideki segili

gok adalarn tayfint da almayt
basardi. Uzmanlar bu 6lgtimleri
inceleyip uzaywn genislemesinden
kaynaklanan dalga boyuna

gore duzenlediklerinde; oksijen,
hidrojen ve neon gazlart
tarafindan yayilan karakteristik
ozelliklerin yesil bezelye gok
adalartyla sasurtict bir benzerlik
gosterdigini belirlediler. Ek
olarak, JWST spektrumlart
kullanilarak bu gok adalardaki
oksijen miktart da ilk kez dl¢uldu.

JWST’nin yakaladigt gok
adalardan ikisi, Samanyolu’'ndaki
diizeyin yaklasik %20’si kadar
oksijen igeriyor. Bu gok adalar,
SDSS tarafindan gozlemlenen
yakin galaksilerin %0,1’inden
daha azin olusturan tipik

yesil bezelye gok adalarina
benziyor. incelenen ti¢iinctii
galaksi ise daha da sira dist.
Uzmanlar gozlemlenen tim

bu genc galaksilerin, evrenin

su anki yasinin yaklasik %5’
kadar oldugu 13,1 milyar

yil 6ncesindeki halleriyle
goruldiginu ve bunlarin geng
yuldizlarla ve dlen yildizlardan
arta kalanlarla parildayan
kozmik gazla dolu oldugunu
belirtiyorlar. Bu galaksilerden bir
tanesi, bizimki gibi bir galaksinin
oksijeninin sadece %2’sini
iceriyor ve belki de kimyasal
olarak simdiye kadar tanimlanmaus
en ilkel galaksi olabilir.



JWST’nin yakin kizilGtesi tayfcekeri, SMACS 0723’(in arkasindaki segili gok adalarin ve aralarinda ti¢ sontk
nesnenin de oldugu uzak gok adalarin kimyasal parmak izlerini yakaladi. Uzayin milyarlarca yil boyunca
genislemesinin neden oldugu dalga boyu kaymasi diizeltildiginde, bu gok adalarin (kirmiziyla gosterilen)
tayflarinin, daha yakinlarda bulunan bezelye gok adalarinin (yesil renkte) tayflari ile carpici benzerlikler
gosterdigi belirlendi. Ayrica Webb gozlemleri, bu gok adalardaki oksijen miktarini ilk kez 6lgmeyi de
mumkun kildi. (NASA, Goddard Space Flight Center, Rhoads ve ark. 2023)

Erken Evrenin Ender
Goriilen IKGirmizi Sarmal
GOk Adalan

Herhangi bir sarmal veya dairesel/
eliptik bi¢cime sahip olmayan
diizensiz galaksilerle birlikte,
sarmal galaksiler evrendeki
galaksilerin yaklasik %60’ int
olusturur. Ender gorilen, kirmizt
sarmal gok adalar ise yerel
evrendeki gok adalarin yalnizca
%2’sini olusturur.

JWST, SMACS J0723.3-7327 gok ada
kiimesindeki kirmizi sarmal gok
adalarin kizilotesi goruntulerini

benzeri gorilmemis bir
¢Ozunurlikte yakalamayt basardi
ve morfolojilerini ayrintil olarak
ilk kez ortaya ¢ikardt.

Arasturmacilar tespit edilen
birkag kirmizi sarmal gok ada
arasindan ozellikle iki tanesine
(RS13 ve RS14’e) odaklandilar.
Uzmanlar, tayfsal enerji dagilumt
(SED) analizini kullanarak, bu
galaksiler i¢in genis dalga boyu
araligindaki enerji dagilumint
oOlgtuler. SED analizi, bu kirmizt
sarmal gok adalarn, Buyuk
Patlama ve “kozmik safagl” izleyen
“kozmik 6glen” (8-10 milyar yil

Oncesi) olarak bilinen erken evren
dOénemine ait oldugunu ortaya
¢ikardt. Bu kesif, bilim insanlarina
bu tiir sarmal gok adalarin erken
evrende ¢ok sayida var oldugunu
distundirmeye basladt.

Arastirmacilar ayrica, kirmizt
sarmal gok adalardan birisi

olan RS14’tn, erken evrendeki
gok adalarin aktif olarak yildiz
olusturacaklarina dair sezgisel
beklentinin aksine, pasif (yildiz
olusturmayan) bir sarmal gok ada
oldugunu da kesfettiler.
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Onceki Spitzer IRAC goriin-
tlistiyle (ustte) kiyaslandiginda,
JWST’nin benzeri gortlmemis
uzaysal ¢ozunurlugl ve yuksek
kizilotesi hassasiyeti, kirmizi
sarmal gok adalar olan RS13
ve RS14’Un (altta) morfolojik
ayrintilarini ortaya koyuyor.
(Yoshinobu Fudamoto, Japonya
Waseda Universitesi)

Binlerce Soniik Gok Ada

En uzak galaksilerden gelen 151k
bize ulasmak i¢in neredeyse 13,5
milyar yul yol kateder. JWST, iste bu
en uzak gok adalardan binlercesini
PEARLS-GTO projesi kapsaminda
ilk kez goruntiledi. “Yeniden
Iyonlasma ve Mercekleme Bilimi
icin Birincil Galaksi Dist Alanlar”
(Prime Extragalactic Areas for
Reionization and Lensing Science,
PEARLS-GTO) projesi kapsaminda,
JWST’nin gorunttlerinden alinan
ilk sonuglar The Astronomical
Journal dergisinde yayumlandt. Elde
edilen goriintulerdeki gok adalar,
¢iplak gozle gorilebilenlerden 1
milyar kat daha sontkler. Bu yeni
goruntilerdeki gok adalarin ¢cogu,
daha once Hubble Uzay Teleskobu
veya dider yer tabanlt gozlemevleri
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JWST tarafindan gekilen ve binlerce uzak gok adayi gosteren orta derinlikte
genis alan gorlntusi (NASA, ESA, CSA)

tarafindan yapilan gozlemlerde
gorulememisti. Bu yeni goruntuler
bilim insanlarinin, ¢ok zayif
kizilotesi sinrlara kadar parlayan
galaksilerin sayt yogunlugunu ve
urettikleri toplam 151k miktarint
Olgmelerine olanak sagliyor.
Yildizlarin ve galaksilerin 6niinde
ve arkasinda oOlgiilen dagunik

151k, evrenin tarihini kodlayan
kozmolojik bir 6neme sahip.

PEARLS, JWST’nin NIRCam
filtrelerini kullanarak, birkag¢ ana
galaksi dist alant gozlemliyor. Bu
alanlar: Kuzey Ekliptik Kutbu'ndaki
(NEP) iki alan, yedi kitle ¢ekimsel
mercekleme kiimesi, iki yuksek
kirmiziya kaymalt sahip kiime ve
VV 191 galaksi sistemi. PEARLS
ayrica NEP alanlarindan biri igin
NIRISS spektrumunu ve iki ytksek
kirmiziya kaymalt kuasarin NIRSpec
spektrumunu da kapsiyor. PEARLS
projesinin ana amact ise galaksi
toplulugu ¢agny, aktif galaktik
¢ekirdedin (AGN) biiyliimesini ve
evrenin “ilk 151g1"n1 incelemek.

Siipernova Oncesinde
Bir Yildiz

JWST; ¢ok ender gortilen bir
manzarayl, sipernova oncesindeki
super parlak, devasa bir Wolf Rayet
(WR) yuldizim goruntiiledi. WR

124 olarak bilinen bu yudiz, Yay
takumyildizinda ve bize 15.000 151k
yilt uzaklikta bulunuyor. Kiitlesi
Glines’in 30 katt olan yuldizin simdiye
kadar yaklasik 10 Glines degerinde
malzeme ve maddeyi evrene firlattigt
belirtiliyor. Furlatilan gaz, yildizdan
uzaklasip sogudukca kozmik toz
bulutlar olusur ve JWST tarafindan
algilanabilen kizilotesi sikta parlar.

Devasa yildizlardan sadece bazilart
yasam dongulerinin sonuna
geldiklerinde, siipernovaya
dontismeden once, kisa bir Wolf-
Rayet asamasindan geger. Wolf-
Rayet yuldizlarinin dis katmanlarinda
¢ok karakteristik gaz ve toz

haleleri bulunur. Bir stipernova
patlamasindan yayilan kozmik

toz bulutuy, olusum asamasindaki



geng yuldizlart icinde barindurtr,
gezegenleri olusturmak i¢in bir
araya toplanir ve Dinya’daki
yasamin yapt taslart da dahil olmak
uzere molekillerin olusmast i¢in
bir platform gorevi gorir. WR 124
gibi yuldizlar, astronomlarin evrenin
erken donemlerini anlamalarina da
yardimct olur.

Sekiz koseli, parlak, sicak yildiz
Wolf-Rayet 124 (WR 124),
JWST’nin yakin-kizilétesi ve orta-
kizilotesi 1sik dalga boylarini
birlestiren bu gorintlnin tam
merkezinde one ¢ikiyor. Bu
merkezT yildizi; Gstte ve altta
kenarlara gore daha fazla malzeme
iceren, bazi yerlerde arka plandaki
yildizlarin gériinmesine izin veren,
kiimelenmis bir kozmik toz bulutu
cevreliyor. Bulut; merkezdeki
yildiza yakin kisimlarda koyu

sarl, dis kenarlarda pembemsi
mor renkte gortnuyor. Siyah

arka planda ise dagilmis bircok
kuglik beyaz yildiz bulunuyor.
JWST’nin yakin kizilotesi kamerasi
(NIRCam), WR 124 yildizinin
cekirdeginin parlakligini ve
cevresindeki daha soniik gazdaki
detaylari gosteriyor. Teleskobun
orta kizilotesi enstriimani (MIRI)
ise yildizi cevreleyen gaz ve toz
bulutsusunun kiimeli yapisini
ortaya koyuyor.

Kayalik Bir Otegezegenin
Sicakhign Olgiildii

JWST, kayalik bir 6tegezegen olan
TRAPPIST-1 b’nin giindiiz sicakligunt
Olgerek yaklasik 230 °C olarak tespit
etti. Bu sonug, TRAPPIST-1 b’'nin bir
atmosferi olmadigun gosteriyor. Ekip,
bu sonuglart gezegen yildizin arkasina
dogru hareket ederken sistemdeki
parlaklik degisiminin 6l¢tldigy,
ikinci tutulma gozlemleri sayesinde
elde etti. TRAPPIST-1b kendi goruntir
1sigunt yayacak kadar sicak olmasa

da kizil6tesi bir 1sumaya sahip.
Arastumactlar, yildizin parlakiigunt
(ikinci tutulma swrasinda) yudizin ve
gezegenin toplam parlakligindan
¢lkararak gezegen tarafindan ne
kadar kizil6tesi 1sik yayildigum basarilt
bir sekilde hesaplayabildiler.

2017’de kesfedilen TRAPPIST-

1b, M ctice yildizt TRAPPIST-1'in
yorungesinde dolanan yedi kayalik
gezegenden en i¢te olanidir. M

clce yudizlar ilgi gekicidir ¢ink
Glnes gibi yildizlara kiyasla 10 kat
daha yaygun bulunurlar ve kayalik
gezegenlere sahip olma thtimalleri 2
kat daha fazladiwr.

En icteki gezegen olan TRAPPIST-
1b, Dinya'mn yaklasik ytizde biri
kadar bir yortiinge mesafesine sahip
iken DlUinya’nin Gines’ten aldigt
enerji miktarinin yaklasik dort katt
kadar enerjiyi kendi yildizindan
alyor. Sistemin yasanabilir bolgesi
icinde olmamasina ragmen, bu
Otegeze-geni gozlemlemek, diger
M-clice sistemlerinin yant sira kardes
gezegenleri hakkinda da 6nemli
bilgiler saglayabilir. H

Kayalik Otegezegen TRAPPIST-1 b

JWST ile ilgili ilave gorseller i¢in:
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