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strofizikgiler wildizlann uzaydaki koyu gaz
bulutlari iginde olustuklarina inanmaktadir-
lar. Bu bulutlar hidrojen, karbonmonoksit, ve
hidroksil k&ki (0H) gibi molekillerden olusan ve

bir cnt de 1000 atom gibi son derece diisik
yogunluga sahip olan gaz kiimeleridir. Boyutlar-
nin 10 parsec, yaklagik sicakliklarinin ise — 260'C
oldugu saniimaktadir.

Bir yildizin bu gaz bulutu icerisinde olusabil-
mesi i¢in, bulutta herhangi bir nedenle meydana
gelen sok dalgalarimin onun bir bélgesinin
yogunlugunu artirmasi gerekmektedir. YoBun-
lugu artan bu bdlgedeki karbonmonoksit mole-
killeri ile hidroksil kéki disariya yaydiklar
iginlarla bélgenin sicakligimin dilgmesini saglaya-
bilirler. Bu sicaklik diglistine bagh olarak da
bolgenin gevresine uyguladigi basing diisebilir.
Aym zamanda boélgenin kitle cekim kuvveti,
yogunlugu daha fazla oldugundan, gevresine
gore daha fazladir. Bu iki kuvvetin sonucu
olarak, bu bdlge ¢evresinden kiitle ¢ekerek daha
fazla yogunlagmaya ve biliziislip ¢dkmeye baglar.
C8kmenin sonucu olarak yopunlasan bu bdlge,
gekim kuvveti daha da artacagindan daha fazla
kitleyi kendine cekecek ve daha fazla ¢dkmeye
baslayacaktir. Ancak bu ¢okils sirasinda bdlgenin
sicakhgi, dolayisiyla basinci da artacaktir, Eger
bdlge veterince biiylik ise, yergekimi kuvveti
¢Okmeye karsi koyacak olan basingtan daha
buyiik olabilir ve ¢6kmeyi devam ettigebilir.
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RESIM: 1.
YILDIZIN OLUSUMUNU
GOSTEREN SEMATIK RESIM;

(1) Gaz bulutunda gbkme ve yofjun-
lagma baghyor. Bu evrede karbon mo-
noksit molekiillerinin yaydi§h radyo
dalgalan gdzlemleniyor. Ckme yak-
lagik 300.000 yil devam ediyor.

(2) Cdkmenin sonucu isi agin ylikseli-
yor ve ¢ikmenin merkezinde yildiz
karmuzi bir kor halinde ortaya gikayor.
Bu evre 25000 yil devam ediyor.

(3) Yidizda termonilkieer reaksiyon-
lar baghyor. KuzilGtesi ve radyo dalye-

Buluturt igindeki ¢ckme olayinin son derece
diizensiz oldupu varsayilmaktadir, Bélgenin ce-
siti yogunlukta klmelere aynildigi, ve her
kiimenin ayn ayn ¢oktligl sanidmaktadir. Bu
kiimeler ¢okmeden dolayr asin bir sicakliga
yikselip kirmizi bir kor haline gelecekler ve
cevrelerine 151k sagmaya baslayacaklardir. Bulu-



tun icindeki diger molekiiller sagilan bu sginlan
emerek isinacaklar ve'kizil Gtesi dalga boylarinda
1sin yayacaklardir. Sicakhigi artan bu molekiiller-
den gelen isinlar dinyamiza ulasabilmekte ve
evrim strecinden gecerek olusan bir yildizin ilk
habercileri olmaktadirlar. Cokme iglemi 10‘veya
10" yil kadar devam ettikten sonra, yildizin
sicakhigi 8-10 milyon dereceyi bulmaktadir ki bu
da termoniikleer reaksiyonlarin olugmas igin

riyoriar. Bu siire 30000 yil devam edl-
yor.

{6) Yidizon gevresindek HIl bdéigesi
geniglemeye bagliyor ve gevresindeki
gaz bulutunu diganya dogru itiyor.
500000 il iginde yildiz diinyadan gorii-
lebilecek kadar parlamaya baghyor.
(6) 2 milyon yil siiresince Hll bbigesi
genigleyip gaz bulutunu itmeye de-
vam ediyor ve ittik¢e sofuyarak gaz
bulutunun igina kangiyor.

dan aynlarak uzayda tek bagina kal-
mug durumda. Bu safha yildizin olugu-
munu tamambyor. Artik yildz 6 mil-
yon yil boyunca igindeki nilklesr reak-
siyonlar dolayisiyla parlamaya devam
edecek ve yakit: bitince gegitli avraler-
den gecerek stnecektir.

gelmis olacaktir. Astrofizikte bu bdlgeye HIl
bolgesi denmektedir. Bu bdlge zamanla yildizin
yvaydigy ginlarla 1sinacak ve basinci artarak
etraftaki gaz bulutunu disa dogru itmeye baslaya-
caktir. Hil balgesi istnip genisledikge bulutu
daha fazla itecek ve kendi yogunlugu da
diisecektir. Bu silreg devam ettikce yildiz yavas

yeterli bir sicakliktir. Bu safhada yildiz halen gaz
bulutunun iginde oldugundan diinyamizdan
gorillememektedir. Yildizin sicakhigr artukca
daha viiksek enerjili isinlar yayacaktir. Yayilan bu
iginlar  buluttaki hidrojen molekillerini 8nce
atomlarina ayngtiracak, daha sonra da her
hidrojen atomunun iyonlasmasina sebep olacak-
lardir. Boylece yildizin gevresinde iyonlagmig
hidrojen atomlarindan olusan bir bélge meydana

vavas gaz bulutundan aynlmaya baglayacak ve
sonunda uzayda tek basina kalacaktir. Bu safha
yildizin olusumundaki son sathay: belirlemekte-
dir ve tiim slireg 10yl kadar stirmektedir.
Astrofizikciler 0 ve B tipi olarak siniflandirilan
yildizlarin uzayda genellikle tek tek degil, grup
halinde bir arada bulunduklarini gézlemlemisler-
dir. Bu sinifa giren yildizlarin dzellikleri, kiitlele-
rinin ve parlakliklarinin gok fazla, sicakliklarinin
da ¢ok ylksek olusudur. OB klimeleri adi verilen
bu yildiz kiimelerinin de aym1 zamanda kendi
iginde, her biri 4 ile 20 wyidizdan olusan
altkimelere aynildiklan gtzlemlenmistir. Boyut-
lar 2 parsec lle 200 parsec arasinda degisen bu
altkiimelerin evrimsel bir dizi halinde siralandig
gorillmektedir. Igindeki yildizlarin yasi en fazla
olan alt kiime en fazla yayilmis olarak bir ugtadir.
Bu ugtan diger uca dogru gidildikge rastlanan alt
kiireler gittikge daha toplu bir sekilde bulunmak-
ta ve igindeki yildizlanin yaslan kiiglilmektedir.
Diger ugtaki alt kilre ise en geng ve en az
dagilmis bigimde bulunmaktadir, Boyle bir
gorlniim astrofizikgilere 0B kiimelerinin bir gaz
bulutu igerisinde ard arda gelen yildiz olusumu
evreleri sonucunda meydana geldigi ve her
evrede bir alt kiimenin olustugu fikrini vermekte-
dir. Yeni olusmug bir alt kimenin HIl b&lgesinin
genisleyip cevresindeki gaz bulutunu iterken sok
dalgalani yayabilecegi samimaktadir. Bu sok
dalgalan bulut igerisinde ilerlerken arkalarinda
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basing farklarindan dolayi kiitle toplayabilirler ve
birkag milyon yil iginde toplanan bu kiitle yeni
bir kiltle ¢8kmesi yaratabilecek kadar biiyliyebi-
lir. "Bdylece bu ¢bkmeden dolayr yeni bir yildiz
grubunun olusumu baslayabilic  Bu alt kiime

olustuktan sonra bunun Htl balgesi tekrar bir sok
dalgas) yayarak vyeni bir grubun olusumunu
saglayabilir. Béylece dizi halinde gaz bulutunun
icine dogru ard arda yildiz kitmeleri olugabilir.

Omega nebulasiyla yapilan gbzlemler, yuka-
rida agiklanan bu hipotezi dogrular niteliktedir
Bu nebulanin parlakh@: bir ucta gaz bulutunun
i¢ine dogiru aniden bitmekte, diger ugta ise yavas
yavas azalmaktadir. Nebulanin dig ucunda on
kadar 0 ve B tipi yildizlara rastlanmis, bunun
biraz yaninda HIl bdlgesinin varligim kuvvetle
destekleyen radyasyon belirtileri gériilmUstir. Bu
da bdlgenin icinde yeni olusmus bir yildiz

RESIM: 2 OMEGA NEBULASI

Resmin sol tarafinda pariak HIl bélgesinin uzay bogluguna dogru yayildifum goriiyo-
ruz. Sa{ tarafta ise Hll bilgesi aniden bitiyor. Blgeden gelen radyo dalgalari incelen-
diginda, aniden biten blgenin saginda bir gaz bulutu oldugu anlagiiyor. Sinir gizgisi-
nin glineyine dogru iki yerde 1simin buluta nazaran daha fazla oldugu gozlemlenmigtir.
Bu da bize buralarda gékmaden dolay 1m artigimin oldugu fikrini veriyor. Bu bdlgeden
gelen radyo dalgalan da bu fikri destekliyor. Nebulanin ortasina dofjru yeni olugmugy
bir grup O ve B tipi yildizin varhiii diinyamiza varan kzilGtesi ve radyo dalgalanndan
anlagiliyor. Bu blgenin sonunda ise bir OB yildiz grubu teleskopla gorillebiliyor.

grubunun varligimi kanitlamaktadir. Ayrica gaz
bulutunun igine dogru iki adet yiiksek yogunluk-
ta kiitlelere rastlanmistir ki bu da olusmaya yeni
baslamis yildizlann varligina dair bir ipucu
vermektedir. Nebulanin parlakliginin gaz bulu-
tunda aniden bitmesi, HIl bblgesinin ok
dalgasimin bu bulutta ilerlemekte oldugu kanisini
vermektedir

0 ve B tipi yildizlardan daha kigUk kitleli
yildizlarin olusumunun nasil basladigi heniiz agik
olarak anlasilamamistir. Bunlarin gaz bulutlan
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icinde, buluta gbre daha soguk bdlgelerin
olustugu vyerlerde 151 farki sebebiyle basincin
diismesinden meydana gelebilecek ¢dkmeyle
olustugu sanilmaktadir. Bulutun iginde herhangi
bir nedenlg daha fazla soguyan bolgenin basinc
dilser. Boylece bu bdlge yiksek basin¢l gevresi
tarafindan itilip sitkistirilabilir. Bunun sonucunda
yvogunlugu yiikselip kiitle gekimi kuvveti artabi-
lir. Ancak kiigiik kiitleli yildizlar genellikle ok
Onceleri, uzayin olusumunun ilk evrelerinde
meydana gelmislerdir. Zamanimizda uzayda bu



tipte olusmakta olan yildizlara rastlanmadigi igin
bunlarin  olusumu Uzerinde ne bir gdzlem
yapilabilmekte ne de ileri siiriilen ipotezlerin
dogrulugu aragtirilabilmektedir. Kimi astrofizik-
giler cok dnceleri uzayin yapisinin zamanimizda-
kinden ok daha farkli olabilecegini, bu yiizden o
zamanda olusan yildizlarin, zamanimizdakinden
cok baska bir sekilde evrimlesebilecegini ileri
sirmektedirler. _

HIl bélgelerinin geniglemesiyle ortaya ¢ikan
sok dalgalar, uzaydaki yildizlanin ancak bir
béltmiiniin olusumunu agiklayabilmektedir. Ast-
rofizikgiler diger yildizlarin olusumlanint acikla-
yabilmek igin genis sok dalgasi kaynaklari
bulmak zorundadirlar. Uzayda iki yildizin birbi-
rine garpmasi boyle bir dalga yaratabilir. Ancak
bu gtiril fazla dikkate alinmamaktadir, ¢linkil bir
galakside béyle bir carpismanin ancak on milyon
senede bir kere olustugu hesaplanmigtir. Siiper-

nova patlamalan da bir bagka kaynak olarak
gosterilmektedir. Fakat bu fikri destekleyici bir
gozlem heniiz yapilamamustir,

Sonug olarak diyebiliriz ki yildizlarin olugur-
ken gecirdikleri safhalar aydinlatilabilmigtir.
Ancak bu olusumu baglatan ilk evre heniiz
kesinlik kazanamamistir. |1k safhada kitle gekimi
dolayisiyla ¢bkmenin baglamasi igin bir sok
dalgasinin varligr genellikle kabul edilmektedir.
Fakat bu sok dalgasinin hangi kaynaktan ve nasil
meydana geldigi (zerinde tartismalar sGrilp
gitmektedir. lleri stirillen kaynaklar yildizlarin
tamaminin olusumunu agiklamaya yeterli degil-
dir. ok dalgasindan baska bulut i¢inde olusan 151
farklarinin da ¢okmeye sebep olabilecegi sanil-
maktadir. Ancak bu fikirler gbzlemlerle destekle-
nemediklerinden birer varsayim olmaktan ilerive
gidememektedirler.

{it kaplumbagasi o kadar iridir ki gbrenler onu

bazen biylk bir deniz yilani sanmiglardir.
Ancak bu &zellikleri onlarin bugiin artik tehlike-
de olan bir tr durumuna dismesini dnleyeme-
mistir,

Paleontologlar kaplumbagalarin kabugunun
nasil gelistigini ve hangi devirde dlinya yiziinde
gorlindiiklerini heniiz tam olarak belirleyeme-
miglerdir, Tebesir devrinde gelmis ge¢mis en
biyik tir olan ata kaplumbaga “Archelon”
yagtyor ve eni dért metreyi asan bu kaplumbaga
bugtinkil deniz kaplumbagalarinin birgok 6zellik-
lerini tasiyordu. Buna karsi |t kaplumbagasi
(Dermochelys coriacea) tebesir devrinden, hatta
belki de trias devrinden beri denizde yasamakta-
dir. O halde hig olmazsa archelon ile yagittir.

Kaplumbagagiller iki familyaya (Cheloniidae
ve Dermochelydidae) ayrilmis yedi deniz kap-
lumbagas: tiiriing ihtiva eder. Liit kaplumbagas
ikinci familyadandir.

Bizim bildigimize gore, yapilmis olan bazi
yetigtirme tesebblisleri diginda hicbir  bilgin
simdiye kadar bu tirlin yeni dogmus ile yetigkin,

yani 45 gram ile 300- 400 kilo arasindaki &rmek-
lerini grememistir |

Lt kaplumbagasinin sagirtici tarafi, aslinda
kabugunun gercek bir yapiya sahip olmamasidir.
Diger kaplumbagalardaki kemiksi kabugun yerini
kalin bir yag tabakasi zerinde kemiklesmis digler
bigiminde bir bogum dizisi almistir. Bunlarin
{izerinde esnek bir cilt dokusu vardir. Bu doku
fevkalade ince ve zayiftir. Uzun siire bunun bir
deri oldugu sanilmig, hattd bu ylizden Anglosak-
son yazarlan kaplumbagaya “leatherback = deri
sirth” adim vermiglerdir. Bu yapma kabukta diger
deniz kaplumbagalarinin aksine. boynuzlasmis
plakalar yoktur. Besi sirtta, besi kaninda ve biri
yan tarafta olmak (izere omurga bigiminde ¢ikin-
ularla bezenmistir. Yumurtadan yeni gikanlarin
biitiin viigudu bir kabukla kaplidir, ancak bu
kabuk yillar gectik¢e kaybolur. Yetiskin disi
kaplumbagalarin kafasinda ve sirtinda gérillen
oyuklarla genis kirmizi lekeler, kaplumbagalarin
birlesme etkinliklerinden geri kalan izlerdir

Liit kaplumbagasi en gok tropik sicak sularda
goriilen bir deniz canlisidir, fakat bazen 45 inci
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