Cuce gezegen Pluton'a dogru ucan ilk

insansiz uzay araci Yeni Ufuklarin ve
Pluton'un temsill gosterimi -

Firlatilan bir uzay aracinin
uzayda neredeyse hi¢ yakit
harcamadan ulagmasi gereken
gok cismine ulagtigint,

yénana degigtirdigini ve .
hatta hizlandigini bir yerlerde
okumug olabilirsiniz. Danya’nin
Guneg ¢evresinde, Ay’in da
Dlnya ¢evresinde milyarlarca
yildir nasil dolandigini da :
merak edebilirsiniz. iste tam
bunlar katle ¢ekimi sayesinde
gerceklegir. Peki nasil mi? Haydi
gelin, birlikte kegfedelim! .

Isaac Newton’un elma ¢ykisun( belki duymugsunuzdhr.
Newton, dinlenmek igin bir agacin altina oturur ve

agagtan dugen bir elma, Newton’un ufkunu agar. Bir
yandan elmanin neden dik bir bigimde agag! dugtuguni
sorgularken bir yandan da g6k cisimlerinin nasil uzayda *
astli kaldigint dagnar. Bunu katle gekimiyle agiklar.
Newton’a gore, kitlesi olan her cisim birbirine kutlesi
oraninda kuvvet uygular. insanlik tarihinin gérdag

bir diger bUy(k fizikgi olan Einstein ise bu konuda %«
biraz daha farkli bir sonuca ulagt...
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Simdi bir kalip sabun duglnelim. Bu kalip sabunun uzunlugu, i
derinligi ve genigligi vardir. Benzer bigimde uzayin da "

uzunluk, derinlik ve geniglik olmak Gzere ¢ boyutu bulunur. *

Einstein, uzayin dérdinc( bir boyutu oldugunu, bunun

da zaman oldugunu belirtti. Nasil ki farkli gdzlemciler, bir

"7 cismin uzunlugunu ya da derinligini farkli algilayabiliyorsa

= zaman da farkli bigimde algilanabilirdi. Bu nedenle de uzay _ * .
ve zamanin birlikte daganalmesi gerekiyordu. Boylece s

* uzay-zaman denilen bir kavram ortaya ¢ikmig oldu. " .

UZUNLUK —|

GENISLIK

Gek cisimleri, kutleleriyle
dogru orantili olarak
uzay-zamani eger.
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Einstein’in kuramina gbére uzay-zaman, somut
. bir fiziksel yapiydi ve egilip bukulebilirdi. Bu
. egilip bukalmenin nedeniyse uzaydaki cisimlerin
x. kutlesiydi. Gok cisimleri, gergin bir fileyi andiran .
uzay-zamani eger. Katlesi bayuk olan cisim,
kaguk olan cisme gbre uzay-zamani daha gek
* eger. Bu ytzden de kuguk katleli cisim, bayuk
katleli cisme dogru bir dugme egilimi gosterir. -
. - Yani basit¢e anlatmak gerekirse cisimler,
katleleri nedeniyle uzay-zamani egerek
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KiHe cekimi AZALIR.| Kite cekimi ARTAR,

birbirlerini geker. igte bu durum katle gekimi - Katle gekimini etkileyen en 6nemli etmen

olarak adlandirtlir. |§|k da uzay-zamandaki : tabii ki cisimlerin kutlesidir. Cisimlerin katlesi o

egilmeden etkilenerek (uzaktaki bir gozlemciye ne kadar fazlaysa aralarindaki kltle gekimi

gore) yolunu degigtirebilir. Ayrica zaman, e i O ICIGCIOSHEMENSE
- ) . cisimler arasindaki uzaklik; uzaklik arttikga

bayuk katleli cisimlerin yakininda X

cisimler arasindaki katle ¢ekimi azalir.

daha yavag akar. 5 - i
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Birbiri gevresinde dolanan iki gék cismini *
. . 906zam0zan 6nune getirelim. §imdi bunlarin
i birbirlerine yaklagarak iyice hizlandigini
% varsayalim. igte boyle bir durumda bu gok
cisimleri kitle ¢cekimsel dalgalar meydana MR T
getirir. Einstein, kuramini ortaya atarken kiitle '
, ¢ekimsel dalgalarin varligini 6ng6rd ancak
kanitlayamadi. Bu durum 2016 yilinin Subat

ayina gelene kadar da gizemini korudu. : }# |

¥

ABD’de bulunan LIGO *
adll gbzlemevinde yapilan
Olgimler sonucunda katle
¢ekimsel dalgalarin varhig
kanitlandi. Bu dalgalarin *
Dunya’dan yaklagik 1,3

milyar 1tk yili uzakhiginda
oldugu belirtilen ve birbiri
cevresinde dolanan iki

kara deligin birlegmesinden
kaynaklandigi agtklandi.
Boylece Einstein’in

kuraminda hakli oldugu da
kanitlanmig oldu.

Birbirinin cevresinde dolanan ve kutle cekimsel
dalgalar olusturan iki kara deligin temsift gssterimi.

Isigin bir yilda
aldigi yola bir  —
stk yili denir.
Yaklagik 9,5 trilyon
kilometredir.

Gok adamizin merkezindeki
Sagittarius A* adindaki
kara deligin golgesi ve
cevresindeki gaz bulutu
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Katle ¢gekiminden séz etmigken yer
¢ekimine deginmemek olmaz. Televizyon
izlememizi, haberlegmemizi ve kimi

zaman da yonumaza belirlememizi
saglayan uydularin nasil olup da

Danya’nin ¢evresindeki yorungelerinde
dolandigini hi¢ merak ettiniz mi? igte

bunu yer ¢ekimi, yani Dinya’nin katle
¢ekimi saglar. Yer ¢ekimi, cisimleri 8
Danya’nin merkezine dogru ¢eker.

Ulkemizin ilk yer gozlem uydusu GOKTURK-2'nin temsilt gosterimi.
GOKTURK-2, 2012 yllindan bu yana Dunya'nin cevresindeki

yérdngesihde dolanmaya devam ediyor.

" N Yer ¢ekimi sayesinde gezegenimizdeki

tam cisimlerin bir agirh@: vardir. Yani

agirlik, bir cisimle cismin Gzerinde

durdugu gobk cismi arasindaki kitle .
cekim kuvvetidir. Ornegin katlemiz
akliniza gelebilecek her ortamda
sabitken agirligimiz Dinya’da, Ay’da
ve diger gezegenlerin hepsinde
birbirinden farklidir.

Kite: 400 k Kitle: 100 ko : @ .
1 Agirhik 1930 r\?ewfon Agirhk 1163.5 Newton *

| VT . - ~
. Katlesi 1 kilogram olan bir cisim, yery(Gzinde %

ortalama 9,8 Newton adirligindadir. Ay’daki ' .
agirhiglysa bunun yaklagik altida biri kadardir.
* . . Tudge Inroga
\ - 2 = S o Cizim: Pervin Ozcan
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