Atik Malzemelerin

Etanole
Déndisttirtilmesi

Biyoyakit denince cogu kimsenin
aklma etanol ve biyodizel gelir. Etanol
tiretiminde geleneksel yontemlere ek
olarak ABD Enerji Bakanligi'nin
Ames Laboratuvari ve lowa Devlet
Universitesi’ndeki (IDU)
arastirmacilarin yeniden glindeme
getirdigi ve “gazlastirma” adi verilen
eski bir yontemin daha kullanilmasi
ddstndliyor. Bu arastirmacilar,
gazlastirmay: ylksek teknolojili
nanoboyut gézenekli katalizorlerle
birlikte kullaniyor. Béylece etanol
lretimindeki damitma isleminden arta
kalanlari, hasattan sonra tarlada kalan
musir ve tahillari, onlarin saplarini,
cimenleri, odun artiklarini, hayvansal
artiklar1 ve copleri de iceren ¢ok
cesitli biyokiitleleri kullanarak
biyoetanol elde etmeyi umuyorlar.

Gazlastirma, karbon bazli
hammaddelerin ytiksek sicaklik ve
basing altinda ve oksijen miktarinin
kontrol edilebildigi bir ortamda
“sentez gazina” ya da kisaca
“sengaz”a déntstirilmesidir. Sengaz
asil olarak karbon monoksit ve
hidrojenden olusuyor (hacimce
%85’ten buiytik oranda) ve az
miktarda karbon dioksitle metan
iceriyor.

Temel olarak gazlastirma, elektrik
ampullerinden 6nceki gaz
lambalarinin yakiti olarak kullanilan
gazin kémirden elde edilmesinde
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kullanilan yéntemle ayni. Gazlastirma
yonteminin fermantasyon
teknolojisine gore birkac tsttnligu
var. Bunlarin basinda 1s1 elde etmesi
geliyor. Ayrica elektrik enerjisi
tiretimi ve belli basli kimyasal
maddelerin ve yakitlarin sentezi gibi
cok cesitli uygulamalarda da
kullanilabiliyor.

Ames Laboratuvari’'nda calisan
kimyacilardan Victor Lin, petrol
krizinin yasandigi 1970’li yillarda
sengazin etanole déntstirtlmesine
yonelik bir ilgi oldugunu séyltyor.
Lin o yillarda kataliz6r teknolojisinin
yan Uriinlerde segicilige izin
vermemesinin sorun oldugunu,
etanolle birlikte metan, bazi aldehitler
ve bagka bazi istenmeyen triinlerin
de olustugunu ekliyor.

Katalizorler, kendi kimyasal
yapilarini degistirmeden, bir kimyasal
tepkimenin gerceklesmesine yardimci
olup hizini artiran maddelerdir. Lin
sengaz dondsiimiiniin kimyasal
tepkimeleri tizerinde ¢alisirken etanol
eldesinde kullanilan karbon monoksit
molekiillerinin bir katalizérle
birlesiminden essiz bir kimyasal yapi
elde etmis ve bu katalizor esliginde
karbon monoksitin aktive
edilebilecegini bulmus.

Resimde, orta gozenekli
nanokireciklerin “Gecirmeli Elektron
Mikrografiginde (TEM)” nano
boyuttaki katalizor parcaciklar: koyu
renkli noktalar olarak goértliyor. Bu
kadar kiictik boyuttaki parcaciklari
kullanmak (yaklasik 3 nm)
katalizériin yiizey alanini yaklasik 100
kat daha artiriyor.

Lin, “Eger katalizortn tzerinde
aktive edilmis CO adsorpsiyonunu
artirabilirsek bu etanol molekdillerinin
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olusma olasiligini artiracaktir.
Katalizértin ytizey alanini da
artirabilirsek bu da tretilen etanoliin
miktarini artiracaktir.” diye ekliyor.

Lin’in grubu bir metal alagimini
katalizér olarak kullanmayi denemis.
Yiizey alanini artirmak icin
kullandiklar1 nano boyuttaki kataliz6r
parcaciklarini kiictik, stingere
benzeyen ve iclerinden binlerce kanal
gecen orta gozenekli
nanoktreciklerin her yanina
dagitmislar. Bu dagitilmis kataliz6r
nanoparcaciklarinin toplam yiizey
alani, ayn1 miktarda katalizériin daha
btiytik 6lcekte ve makro boyutta
kullanimindan elde edilecek ytizey
alaninin yaklasik 100 kat.

Sengazin kimyasal yapisinin
kontrol edilmesi de 6nemli. IDU’deki
Strdtrtlebilir Cevre Teknolojileri
Merkezi (CSET) arastirmacilari
yillarca akiskanlastirilmis gazlastirici
yataklarini gelistirmek igin calisarak
islemin giivenilirligini saglamis. Bu
sayede biyoetanol tesislerindeki
dogalgazin yerine kullanimindan yakit
pillerine hidrojen saglamaya kadar
cesitli uygulamalarda kullanilan
yuksek nitelikte sengaz tretmeyi
basarmislar.

CSET yoneticisi Robert Brown
“gazlastirma yontemiyle etanol eldesi
Federal Yenilenebilir Yakit Standardi
olan 36 milyar galon biyoyakita
ulagma yolunda cekici bir yaklasim
olarak giderek artan bir ilgi gértyor”
dedi.

Lin “Etanol tretiminde sengaz
kullaniminin en c¢ekici yan1 da yakita
cevrilebilecek malzemelerin
cesitlerinin artmasina olanak
saglamasidir.” diyor. Ayrica Lin,
“Damitma siirecinde ortaya cikan atik
trtinleri ya da dalli dar1 ve tahta
atiklar1 gibi cok sayidaki baska
biyokiitle kaynaklarini
kullanabilirsiniz.” diyor ve “Temel
olarak karbon temelli herhangi bir
malzeme sengaza cevrilebilir.
Elimizde sengaz var olduktan sonra
da bunu etanole déntstiirebiliriz.”
diye ekliyor.
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