Hiiseyin Gazi Topdemir

Fergani

islam diinyasinda bilimsel gelenegin dogusunun ve gelismesi-
nin baslangi¢ta beklenenden ¢ok hizli olmasinin nedenlerinden bi-
ri de bilimsel zihniyetin toplumda yayginlasmasinin ve bilime biylk
bir gliven ve baglanma duygusunun yerlesmesinin zeminini ve kosul-
larini hazirlayan, ileri gorusli devlet yoneticileridir. Bu dénemde bili-
min koruyucusu ve bilim insanlarinin destekleyicisi olan ilk yonetici
Meman'dur (813-833). Memn'un yarattigi bilim ikliminden yararlana-
rak onemli calismalar gergeklestiren 6nci bilim insanlarindan biri de
astronomi tizerine kapsamli ilk yapiti hazirlayan Fergani'dir. Bati'da bi-
linen adiyla Astronominin Unsurlari adl yapitini kaleme alan Fergani,

Fergani

Johannes Hispalensis'in cevirisinden, Ferrara, 1493.

(Kaynak: Fuat Sezgin, islamda Bilim ve Teknik, Cilt II, Ceviren: A. Aliy, Tiirkiye Bilimler Akademisi, Kiiltiir Bakanligy, 2007.)
Fergani'nin astronomi kitabinin Latince baskisinin kapag (sagda).

Fergani'nin Yagami ve Yapitlan

islam diinyasinda bilimsel canlanmanin basladigi 8. yiizyildan itiba-
ren bitln bilim dallarinda ivmesi gittikce artan arastirmalar yapilma-
ya baslandi ve ¢cok sayida 6zgtin yapit kaleme alindi. Bu dénemin 6nde
gelen bilim dallarindan biri de astronomiydi. Etkileri uzun yillar sire-
cek ¢ok sayida bilim insani yetisti, yapitlar Dogu'da ve Bati'da etkili ol-
du ve hem kaynak olarak kullanildi hem de ders kitabi olarak okutuldu.
Astronomi alanindaki ¢alismalariyla bilim tarihinde adindan s6z edilen

70

bu calismasiyla islam ve Bati astronomisinin gelisimine buyiik etki
yapmistir. Ornegin astronominin dnemli problemlerinden biri olan ev-
renin ve gezegenlerin biyuklikleri konusunda yazilan yapitlarin hig
biri Fergani'ninki kadar yayginlik kazanmamistir. Fergani'nin bu yapi-
tinda gezegenlerin goriinen ¢aplarina, sabit yildizlarin uzakliklarina ve
hacimlerine iliskin verdigi degerler, diger islam astronomlar tarafin-
dan cok kiicuk farklarla kabul edilmistir. Bati diinyasina olan etkisi da-
ha kapsamli olan kitap, 12. ylzyiln ilk yarisindan 15. ylizyilin sonuna
kadar, Avrupa'da astronominin gelisimini ciddi bicimde etkilemis, de-
falarca Latinceye cevrilmistir.

bilginlerden biri de dogum ve 6lim tarihleri kesin olarak bilinmeyen,
ancak 861'den sonra 6ldigii tahmin edilen Eba el-Abbas Ahmed ibn
Muhammed ibn Kesir el-Fergani'dir. Klasik dSnemde islam diinyasin-
da yetismis ve 6nemli bilimsel calismalar gerceklestirmis Tiirk bilim in-
sani Fergani, Turkistan'in Fergana bolgesinde dogmus ve bilim egiti-
mini de orada almig, daha sonra dénemin bilim ve kulttir merkezi olan
Bagdat’a yerlesmistir.
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Nil Olcegi'nin yapimini ve Caferi Kanal’'nin
aclimasini yonetmis olmasi dolayisiyla kay-
naklarda yer alan kayitlardan da hayati hak-
kinda bazi bilgiler edinilmistir. Bu bilgilere
gore, Fergani 861 yilinda yapimi tamamlanan
ve el-Mikyas el-Cedid olarak da bilinen ve Nil
Nehri'nin akisindaki degisimleri 6lcmek icin
gelistirilen Biiytik Nil Olceginin yapimini ys-
netmistir. Caferi Kanal adiyla bilinen ve Dicle
kiyisindaki Samarra yakinlarinda kurulan Ca-
feriye sehrinin icinden gecen kanalin agilma-
sl isini de Fergani Gstlenmistir.

Fergani'nin yapitlarinin sayisi konusun-
da guvenilir bilgi yoktur. En 6nemli calis-
masi Cevami el-ilm el-Niicam ve el-Harekat
el-Semaviyye (Astronominin Ozeti ve Gok-
sel Hareketlerin ilkeleri) adli yapitidir. Bu ya-
pit Bati'nin yeniden dogusunu saglayan 12.
ylizyil ceviri hareketinin dncilerinden Sevil-
leli John (6limu 1137) ve Cremonali Gerard
(1114-1187) olmak Uzere pek ¢ok cevirmen
tarafindan Latinceye cevrilmis, 15. ylizyil Ba-
ti astronomisinin sekillenmesini saglayan
Regiomontanus’u (1436-1476) ve Kopernik'i
(1473-1543) etkilemistir. Kitabin cevirilerine
iliskin tarihsel akis soyledir:

ilk olarak Sevilleli John tarafindan Diffe-
rentia Scientie Astrorum adi ile 1137'de Latin-
ceye cevrilmis ve bu ceviri 1493'te Ferrara'da,
1537'de Nuremberg'de, 1546'da ise Paris'te
basiimistir. Kitabin ikinci cevirisi Cremona-
Il Gerard tarafindan Liber de Aggregationibus
Scientie Stellarum et Principiis Celestium Mo-
tuum adiyla, liglinci gevirisi ise Jacob Christ-
mann tarafindan Muhammedis Alfragani Ara-
bis Chronologia et Astronomica Elementa
adiyla yapilmis ve 1590 ve 1618 tarihlerinde
Frankfurt'ta basiimistir.

Kitabin Ibranice cevirisi Jacob Anatoli ta-
rafindan Qizzur Almagesti adiyla 1235'te ya-
pilmistir. Ibranice metin Fergani’ninkinden
3 bolim fazladir. Bunlardan sonuncusu (33.
Bolim) codrafya ile ilgilidir ve yerytiziinde-
ki belirli yerlerin konumlari ve glin uzunluk-
lari yer alr.

Kitap son olarak Jacob Golius tarafin-
dan Latinceye cevrilmis ve 1669'da Amster-
dam'da basilmistir. Bu ceviri 13. yiizyilda
Sacrobosco’nun kaleme aldig: Yer Kiiresi adl
astronomi kitabina kadar, el kitabi olarak kul-
lanilmistir. Bunun diginda Fergani'nin Kitdb
el-Amel el-Ruhdmadt (Glnes Saatlerinin Yapi-
mi) adli bir yapiti daha vardir.

Benzer sekilde degisik kaynaklarda
Fergani'nin yapitlar hakkinda séyle bilgiler
yer almaktadir:

1) Kitab el-Fasal ihtiyar el-Mecisti
(Almagest'ten Secilmis Boltimler Kitabr)
2) Kitab Ihtisar el-Mecisti

(Almagest'in Ozeti)

3) ilm-i Hey'et el-Efldk ve Harekat el-Nticim
(Kurelerin Olusumu ve Yildizlarin
Hareketlerinin Bilimi)

4) Fi San‘at el-Asturlab

(Usturlab Yapimi Uzerine)

5) ila Zic el-Héarezmi

(Harezmi'nin Zic'i Uzerine)

Unlii Tuirk matematikci Harezmi'nin
astronomi tablolari izerine bir yorum ve
aciklama olan bu son yapit kayiptir.

Astronominin Ozeti ve
Goksel Hareketlerin llkeleri'nin
Analizi

Astronominin Ozeti ve Goksel Hareketlerin fi-
keleri otuz bolumddur. Bu bolimlerde gokyu-
zUnln kiresel olmasi, Yer'in kiresel olmasi,
Yer'in evrenin merkezi olmasi, Yer'in yiizol¢u-
mu ve yedi iklime bélinmesi, giindiiz ve ge-
ce sureleri, Glines, Ay ve sabit yildizlarin hare-
ketlerinin siniflandirimasi, gezegenlere iliskin
dismerkezli ve cembermerkezli kirelerin sayi-
si ve Yer'e uzakliklar, gezegen kirelerinin elip-
tik Gzerindeki dolanimlari, sabit yildizlarin sa-
yisi, parlakliklarina gore siniflandiriimasi ve on
bes blylk yildizin gokteki konumlari, geze-
genlerin ve sabit yildizlarin Yer'den uzaklikla-
r, yildizlarin Gilinesle birlikte dogusu ve batigi
ve Glines'in isinlari tarafindan ortiilmesi, Ay tu-
tulmasi, Glines tutulmasi ve tutulma zamanla-
r ele alinmaktadir.

Kitabin bashiginda yer alan Astronominin
Ozeti ifadesi Ginlti astronom Ptolemaios'un Al-
magestine isaret etmektedir. Kitap esas itiba-
riyle de 6zet niteligi tasimaktadir ve astrono-
mi problemleri ayrintiya inilmeden &zl bir bi-
cimde ele alinmistir. Yapitin dikkat ceken bir di-
ger yonl de herhangi bir ¢izime yer verilme-
mis olmasidir. ilk anda olumsuz bir diisiinceye
yol agsa da kitabin bu sekilde kaleme alinmis
olmasinin yiiksek bir amag goz ettigi ilerleyen
sayfalarda verilen bilgilerden ve daha sonra
Dogu'da ve Bati'da yaptig derin etkiden anla-
silmaktadir. Fergani’nin asil amaci Antik Cag'da
astronominin kaydettigi gelismelerin islam
diinyasinda dogru bir sekilde anlasiimasini ve
6ziimsenmesini saglamaktir. Clinki yeni gelis-
mekte olan bir toplumda yuksek diizeyli bilim-
sel bilgileri yerlestirmek hemen olacak bir sey
degildir. Once bu bilgilerin kavranmasini sag-

layacak zeminin hazirlanmasi, 6greticilerin ye-
tistirilmesi ve daha sonra da ayrintili inceleme-
lere gecilmesi gerekir. Bu bakimdan biyik bir
boslugu gideren bu calismasinda Fergani 6n-
ce Arap, Rum, Siiryani, Fars ve Kipti takvimle-
rini ve bu takvimlerin esaslarini vermekte, da-
ha sonra da astronomi konusunda gelistirilmis
temel ilkeleri aciklamaktadir. ilkeler agiklandik-
tan sonra Giineg'in, Ay'in ve diger gezegenlerin
hareketleri verilmekte ve her gezegenin hare-
keti ayri ayri ele alinmaktadir. Fergani bu bilgi-
leri aktarirken, ayni zamanda kendi dénemin-
de yapilan calismalardan elde edilen verileri de
dikkate almis ve bu bakimdan Ptolemaios’'un
Almagestindeki yanlslan da diizeltmis, bazi
eklemeler yapmistir.

Fergani Mem(n'un emriyle yapilan yerdl-
¢lm calismalar sonucunda elde edilen dege-
ri kitabinda irdelemis ve bu degerin daha gi-
venilir oldugunu belirtmistir. Eserin besinci bo-
limuinde ekliptigin ekvatora olan egimini ve-
ren Fergani, bu egimin Ptolemaios'un hesabi-
na gore 23 derece 51 dakika oldugunu, ancak
Memdin zamaninda yapilan él¢iimiin daha da-
kik oldugunu ve bu egimin 23 derece 35 daki-
ka olmasi gerektigini belirtir.

Fergani’'nin gezegenlere iliskin verdigi ba-
z1 degerler de Ptolemaios'un degerlerinden
farklidir. Ptolemaios’un Satlrn’in anomalis-
tik hareketini 57 dakika 7 saniye olarak ver-
mesine karsin, Fergani bu hareketin degerini
59 dakika olarak vermektedir. Ay'in dismer-
kezlik degeri Ptolemaios'a gére 10.19 derece
Fergani'ye gore 12.30 derecedir. Ay'in ¢cem-
bermerkezlik yaricapini Ptolemaios 5.15 de-
rece, Fergani ise 6.33 derece olarak vermek-
tedir. Veniis'iin enlemde ulastigi en yiiksek
dederini Ptolemaios 6.22 derece olarak kabul

Ptolemaios

Astronomi tarihinin en Ginlii yapiti olan Hé mathématike syntaksis'in
(Matematik Sentezi) yazan ve Yer Merkezli Evren Modeli'nin kurucusu
olan Ptolemaios, Orta Cag Islam diinyasinda Gnemsenen bir
astronomdur ve Batlamyus adiyla taninir.
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Fergani

<<

ederken, Fergani Ptolemaios'un bu degeri 6
1/3, diger astronomlarin ise 9 derece olarak
kabul ettigini belirtir. Yine Fergani’'nin kabul
ettigi Mars ve Veniis'iin ortalama uzanim de-
gerleri Ptolemaios'un verdiginden farkhdir.
Fergani Mars'in ortalama uzanim degerini 17
derece, Venus'linkini ise 7 derece, Ptolemaios
ise Mars'in ortalama uzanim dederini 14 de-
rece 33 dakika, Venis'Unkini ise 5 derece 36
dakika olarak verir.

Bitiin bu degerler Fergant’'nin Almagest'i
kopya etmedigini, yeni gozlemler 1s1§inda
ulasilan degerleri esas alarak Ptolemaios'un
bilgilerini giincelledigini gdstermektedir. Is-
lam diinyasinda gerceklestirilen bilimsel ¢a-
lismalarin énemli bir 6zelligi olan daha 6nce
kabul gormus bilgileri diizenleme, gelistir-
me, yetkinlestirme ve yeni bilgilerle gtincel-
leme tutumunu Fergani de benimsemis ve
astronomi konusunun islam diinyasina dog-
ru bilgilerle girmesi i¢in 6zel bir caba gdster-
mistir. Bu bakis acisiyla da, ddnemin énemli
bir yetkesi olarak kabul edilen Ptolemaios'un
hatalarini, yeni gozlemler sonucunda orta-
ya ¢ikan yeni veriler 1siginda diizeltme yolu-
na gitmistir.

Fergani, Ptolemaios'un kireler arasin-
daki boslukla ilgili hatasini da diizeltmis-
tir. Ptolemaios’'un gezegenlerin uzakliklari-
na iliskin verdigi degerler incelendiginde, Ve-
nis ve Giines arasinda bir bosluk bulundugu
ortaya ¢ikmaktadir. Aristoteles kozmolojisi-
nin temeli sayilan, evrende bosluk olmadig
varsayimiyla celisen bu hataya Fergani dis-
memistir.

Dante’nin evreni

Fergani, Ptolemaios’'un eksik biraktigi ba-
z1 problemleri de kitabinda ele almistir. Pto-
lemaios Almagest'te gezegenlerin uzaklik-
larina ve buyukliklerine iliskin herhangi bir
deger vermemekte, sadece Ay'in ve Gilines'in
uzakliklarini ve buyukliklerini ele almakta,
bu degerler yardimiyla diger gezegenlerin
uzakliklarinin ve buyukliklerinin bulunabi-
lecegini sdylemektedir. Buna karsin Fergani
bununla yetinmeyerek diger gezegenlerin
uzakliklarini ve buyikliklerini de yapitinda
vermistir. Onun gezegenlere iliskin verdigi
bu degerler, Dogu ve Bati diinyasinda kabul
gormus ve Kopernik'e kadar esas alinmistir.
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Fergani’nin Bati'ya Etkisi

Fergani'nin Bati'daki etkisinin en belir-
gin sekilde gorildtgi kisi Gnli italyan sair
Dante Alighieri (1261-1321) olmustur. Seki-
ler cizgide gelisim gdsteren astronomi calis-
malarini, 6zellikle de evrenin yapisi hakkin-
daki gorusleri teolojik bir zeminde kavram-
lastirmay1 hedefleyen Dante’nin, dort kitap-
tan olusan felsefi, siyasi ve ahlaki konulari ele
alan Convivio adl eserinin ikinci kitabi astro-
nomi ile ilgilidir. Dante, ilk baskisi Floransa'da
1490 yilinda, ikinci baskisi ise 1521 yilinda
Venedik'te yapilan Convivio'daki Ptolemaios
astronomisine ait biitlin goruslerini ve Divina
Commedia'sinda (ilahi Komedya) yer alan ev-
ren goriistinl Fergani'den almistir.

Yer'in ¢evresini de bulmaya calisan
Fergani bu degeri 20.400 mil (1 eski Arap mi-
1i=1973,22 m) yaklasik 40.253.700 metre ola-
rak vermistir. Bu deder Yer'in gercek cevre
degeri olan 40.120.000 metre degerine hay-
li yakindir. Fergani'nin buldugu bu deger da-
ha sonra Kristof Kolombus (1451-1506) tara-
findan kullanilmistir.

Fransiz bilim tarihgisi Pierre Duhem (1861-
1916) Fergani'nin kitabinin Bati astronomisi-
nin gelisimi Uzerindeki etkisini aciklarken,
13. yuizyildan 14. yizyilin basina kadar astro-
nomlarin Ptolemaios’a Fergani'nin kitabi Gize-
rinden atif yaptigini belirtmektedir. 13. yiliz-
yilda yasamis matematikgi ve astronom Sac-
robosco da bilgilerini Fergani'den almistir. Yi-
ne 13. ylzyilhn 6nemli bilim insanlarindan
Roger Bacon'in (1214-1294) Opus Majus (BU-
yik Yapit) adl kitabinda gezegenlerin uzak-
liklarina ve ¢aplarina iliskin verdigi bitiin de-
gerler Fergant'ye aittir. Filozof, teolog, mate-
matikgi, astronom ve fizikgi Levi Ben Gerson
(1288-1344) da Fergani gibi ekinokslarin pre-
sesyonunun Glines'in apojesini etkiledigini
savunur. Robert Grosseteste’nin (1168-1253)
astronomi adina bildirdigi her sey de gercek-
te Fergani'den alinmadir. Regiomontanus’'un
1464'te Padova'da verdigi derslerin icerigi de
Fergani'ye dayanir.
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