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Islam
Diunyasinda
Matematik

( J
slam diinyasinda baslatilan

ceviri etkinligi, dokuzuncu

ylizyilda telif eserlerin de
ortaya ¢ikmasina 6nayak oldu,
boylece bilimsel gelisimin onemli
bir evresi tamamlandi. Matematik
konusundaki gevirilerin Hint ve
Antik Yunan kaynakli oldugunu
ve Miisliiman matematikgilerin
bu iki uygarhga ait eserleri
butiiniyle 6ziimsediklerini
yazdiklari telif eserlerden
anlamak miimkiindiir. Ozellikle
ilgilerinin cebir konusuna
kaymasi ise ayrica dikkat
cekilmesi gereken bir husustur;



cunkii cebir glindelik hayatta karsilasilan
ve toplum agisindan 6nemli meselelerin
s6z konusu oldugu miras ve ticaret hukuku
gibi alanlarda ortaya ¢ikan sorunlarin
¢oziimiinde kullanilmasinin yani sira

¢ok eski zamanlardan beri devam eden
aritmetik arastirmalarini yeni bir boyuta
tasidi. O donemlerde matematikgiler birinci
ve ikinci dereceden denklemler tizerine
yogunlasmaya baslayinca cebir bagimsiz bir
disiplin haline geldi.

Matematik alanindaki calismalarin bir
diger olumlu sonucu ise Arap alfabesinin
harflerine dayanan ve konumsal olmayan
harf-rakam sisteminin (ebced) terk

edilerek Hint kaynaklarindan 6grenilen

ve konumsal degerler tasiyan Hint rakam
sisteminin kullanilmaya baslanmasidir.
Cuinkii konumsal rakam sistemi gelismeden
once aritmetikte hesaplama sinirli kaliyor
ve dort islem yapmak bile biiyiik zorluklar
iceriyordu. Oysa Abbasi yonetimi zamaninda
ticaretin yayginlasmasi ister istemez biiyuk
hesaplar yapmayi giinden giine daha gerekli
kiliyordu. Hem bu nedenle hem de onluk
tabanh konumsal sistemin genel anlamda
o6grenilmesinin kolay olmasi nedeniyle

Hint rakam sistemi hizla kabul gordii ve
kullanimi yayginlasti.

Matematikteki bir diger gelisme de
astronomi arastirmalarina olaganiistii
destek saglayan trigonometri alaninda, agi
hesaplarinda kirisler yerine siniis, kosiniis,
tanjant ve kotanjant gibi trigonometrik
fonksiyonlarin kullanilmasiyla gerceklesti.
Bu ayni zamanda matematikte yeni bir
evrenin de baslangici oldu ve matematigin
bilimsel calismalara uygulanmasinin yolu
acildi.

Calismalariyla
aritmetige cok
onemli katkilarda
bulunanlarin
basinda Harezmi
gelir. Yukarida sozi
edilen Hint rakam
sistemini ve on
rakamla nasil islem
yapilacagini islam
diinyasina tanitti.
Bu konulari Kitabii’l-
Hisabi’l-Hindi (Hint

Harezm?

Usulii Hesaplamanin Kitabi) baslhikh
eserinin cevirisi yoluyla Batili bilginlerin
de 6grenmesine imkan sagladi. Gelistirdigi
hesaplama bicimine de isminin Latince
yazilisina izafeten, “algorism” adi

verildigi ve bitiin diinyada bugiin

bile bu adlandirmanin kullanildigi
biliniyor. Matematik tarihinin muhtesem
basarilarindan biri olan sifir rakaminin
kesfi ve dort islemdeki kritik 6neminin
gosterilmesi de yine Harezmfye aittir.
Cebir konusunda kaleme aldigi kitabi ise
cok daha tanindi ve Latince gevirisiyle
Batr’da da matematik tarihinin temel
basvuru eseri oldu. Halife Mem{n’un istegi
tizerine kaleme aldigi bu eserine Kitabii’l-
Muhtasar fT hisabi’l-cebr ve’l-mukabele
(Cebir ve Mukabele Hesabi Hakkinda Ozet
Kitap) bashigini verdi. Harezmf, bu baslikla
kitabinda cebir denklemlerinde negatif
terimin esitligin diger tarafina alinarak
pozitif yapilmasi ve ayni cins terimlerin
sadelestirilmesi gibi temel cebir islemlerine
dikkat cekti. Calismasinda, 6zellikle ikinci
dereceden denklemler iizerinde durdu ve
birinci dereceden denklemlerin ¢6ziimiinde
“yanlislama yolu ile ¢ozme” yéntemini
kullandi. Bilim tarihgileri agisindan cebir
ile geometri arasinda ilk kez kosutluk
kurdugu icin 6nemli goriilen bu eser, on
ikinci yizyilda Latinceye cevrildi. Kitabin
adinda bulunan “el-cebr” kelimesi “algebra”
bicimine donistii ve matematigin cebir
alani Bati dillerinde bu adla tanindi.

Matematige katki sunan bilim insanlarindan
bir digeri de katisik denklemler lizerinde
detayli bir bicimde duran ve kuramsal

yonii agir cebir ¢calismalarinda bulunan
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Abdulhamid ibn Tiirk’tiir. Bununla birlikte
cebir tarihindeki asil biiyiik gelismenin
temsilcisi Omer Hayyam’dir. Hayyam, iigiincii
dereceden denklemleri de kapsayacak
sekilde denklem tiirleri Gizerinde calisti ve
denklemleri siniflandirdu.

Diger yandan, bu noktada iinlii filozof
Farabi’nin geometri kitabini anmak islam
diinyasinda felsefe disiplininin kurucusuna
sayginin bir geregidir. Farabf, Kitab el-Hiyel
el-Rihaniyye ve el-Esrdr el-Tab‘lyye fT Dakaik
el-Eskdl el-Hendesiyye (Geometrik Sekillerin
inceliklerindeki Dogal Gizler ve Gizemli
Teknikler) bashikli kitabinda geometrinin
nasil bir bilim oldugunu, inceliklerinin neler
oldugunu, geometrinin sekiller iizerinde
yuritilen etkinlik olmasi nedeniyle sekillerin
olusturulmasinin gerektirdigi bilgi ve
becerinin neler olmasi gerektigini detayh bir
sekilde ve cizimler esliginde agikladi. Ayrica
Oklid’in Elemanlar kitabinin bazi kisimlari
tizerine aciklayici yorumlar yazdi.

Asil taninirhgr matematik alaninda olsa

da Harezmt, islam diinyasinda astronomi
calismalarina da onciiliik etti ve daha 6nce
Sanskrit¢ceden terciime edilmis Siddhanta adh
yildiz katalogunu (zic) kendi dénemindeki
bilgiler 1s1ginda giincelledi. Bu ¢calismanin
dikkat ¢eken yonlerinden biri, acilarin
trigonometrik fonksiyonlarla ifade edildigini
gosteren birtakim tablolar icermesi idi.

Astronomi alanindaki asil buiyiik gelisme ise
kuskusuz “Beytiilhikme”nin (Bilgelik Evi)
kurucusu olan Halife Mem{in’un modern
anlamda ilk gézlemevini kurdurmasiydi.
islam diinyasinin genis cografyaya
yayilmasiyla birlikte, ibadetlerin es zamanh
olarak yapilabilmesi icin caba gosteren
Halife, 6zellikle Ramazan ayinin baslangicinin
belirlenmesi agisindan 6nem tasiyan ilk
hilalin goriilme aninin hem gozlem hem
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de hesaplama yoluyla tespit edilmesi
konusunda titizlik gosterdi ve bu amacgla

ilk gozlemevini, Bagdat’ta “Semmasiye”
adiyla kurdurdu. 828 yilinda, aralarinda
Harezm?’nin de bulundugu bir grup bilim
insani, bu gézlemevinde donence gozlemi
yapti, bir yil sonra iki donence gozlemi daha
yaparak gozlem ve hesaplama sonuglarini
birbirleriyle karsilastirdi. Bir tiir saglama
yapmak icin gergeklestirilen bu karsilastirma,
bir yil 6nceki gozlem sonuglarinin kusurlu
oldugunun anlasiimasini sagladi. Bunun
tizerine konuya ciddiyetle egilmeyi siirdiiren
Memiin, daha gelismis bir gozlemevine
gereksinim duyulduguna karar verdi ve bu
kez Sam’da Kasiyln Gozlemevi’ni kurdurdu.
ilkine gére daha gelismis gozlem arag ve
gerecleriyle donatilmis bu gézlemevi, ilk
donem astronomi calismalarinin da merkezi
haline geldi.

Astronomi alanindaki bir diger gelisme ise
gozlem araglarinin 6lgme duyarhiliginin
artiritlmasi konusunda iki farkl goriisiin
ortaya c¢ikmasi idi. Gortislerden birine gore,
dakik olgme yapabilmek icin gézlem araclari
dev boyutta olmaliydi. Uzun zaman kabul
goren bu goriis dogrultusunda yapilan

Peter Criiger’in tasarladigi ancak yapimi 6grencisi Johannes
Hevelius tarafindan 1644’te tamamlanan Azimut kadrani



araclarin kullanim ve yapimi esnasinda ciddi
sorunlarla karsilasilinca Alf ibn Ydnus, Birint
ve ibn Sina kiiciik boyutlu ama dakiklik
ozelligi gelismis araclar olmasi gerektigini
savundular. ikinci goriisii savunanlardan
Bir{ini, “capraz boliimle” adi1 verilen yeni bir
derecelendirme yontemini gelistirdi ve bu
yontem 16. yiizyildan itibaren Bati diinyasinda
yaygin bicimde kullanildi. ibn Sina ise
mikrometre diizenegini bilim insanlarinin
kullanimina sundu.

Birdini, Gazne hiikiimdari Sultan Mesud icin
kaleme aldigi el-Kaniinii’l-Mes’iidi (Mesud’un
Kanunu) adli calismasinda trigonometri
konusunda kuramsal agiklamalar yapti ve
birim ¢emberin yaricapinin hesaplamalarda

1 olarak kabul edilmesini 6nerdi. BirdinT ayrica,
Gazne ile Bagdat arasinda iki yil siiren bir
calisma yapti ve altmis kadar istasyonun
enlem derecelerini olgtii.

Hemedan’da bir gézlemevi kuran ibn
Stna’nin astronomi konusundaki basarilarina
gelistirdigi gézlem aracini da eklemek gerekir.
ibn Sin3, “zat es-semt ve’l-irtifa” adi verilen
ve Batrda “Azimut kadrani” diye bilinen

bir aracla gozlemler yapti. Aletin adinda
gecen semt ve irtifa terimleri, ufka goére
yiikseklik ve agiklik agilarinin dlgiilmesinde
kullandigini gosteriyor. Bu alet sayesinde, soz
konusu donemde aci Olciimleri hassasiyetle
yapilabilmistir.

Sairliginin yaninda yukarida biiyiik bir
matematik¢i oldugundan da s6z edilen

Omer Hayyam, ayni zamanda biiyiik bir
astronomdur. Hiikiimdar Celdleddin Meliksah
adina hazirladigi Celali Takvimi bugiine
kadar hazirlanmis en giivenilir ve en az hatal
takvimdir.

Gelecek sayida islam diinyasinda doga
bilimlerindeki basarilari ele alacagiz. &
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