i nsanoglu atom glclnin sinirsiz imkéanla-
rnindan vararlanip onun ebedi kirliligini
Gnleyebilir mit

“Bin willik” sorun olarak adlandinlan bu
sorun yer altindaki blyiik tanklarda galkalanan
pas renginde bir sivi ile baglar. Yiiksek derecede
radyoaktif artik olan bu koyu sivi diinyadaki en

tehlikeli ve en wuzun Gmirld maddelerden
birisidir. Nikleer reaktarlerde kullamlan yakitin
tekrar devreye sokulmas: ile olusan artiklar (bu
islemle yeniden kullamlabilecek Uranium ve
Plutonium aynlimaktadir) radyoaktif maddelerle
o derece yilklidir ki ¢iriime sirasinda olugan s
ile yillarca kendi kendine kaynayacaktir.

Atom Enerjisi Komisyonunun Washington
eyaletindeki Hanford galismalaninda cagdag yoin-
temlerle Uretilip saklanan bir milyon galenluk
artik Hirosima'da atilan bombadan yaklagik 250
kat daha tehlikeli Stronsium 90 tagimaktadir ki bu
durum Stronsiumun % 95nin ayriimasina rag-
men mimkindOr. Hanford'da yer altindaki 150
tankda 65 milyon galonluk artik saklanmaktadir,
Diger verlerde 22 milyon galonluk artik vardir,
‘Bunlann dnemli bir kismi son otuz yildaki ABD
nikleer silahlarinin artik Grlinleridir, 2000 yilinda
elektrik tretimi igin gittikge artan oranda nilkleer
glig kullaniimasi sonucu 60 milyon galon
degerinde artik olusacag beklenmektedir. Bu
miktar Hanford'da bulunandan en az 10 - 30 kat
‘daha radyoaktif olacaktir.

Siirekli Tehlike

Bu birikimi yaygin bir zararhilik potansiyeli
olarak kabul etmek sorunu biisbiitiin anlasilmaz
boyutlara ulastiracaktir. DOstintn ki;

@ Artiktaki radyoizotoplann gogu kisa siirede
glirllyerek zararsiz seviyeye inmektedir, Grne-
gin Zirkonyum 95'in yvan &mrll sadece 65
glindlr. Stronsium 90 ve Cesium 137 yaklagik
30 yillik &mre sahiptirler. Artikdaki bu iki
madde o kadar gok bulunmaktadir ki gevreden
temizlenmeleri 600 - 1000 yil alacaktir. Ve

Plutonium 239 24,000 yillik yary dmre sahip
olup en az 250,000 yil daha kalacaktir (kiyasla-
ma igin Neanderthal insaminin 75.000 yil &nce
vasadigini syleyebiliriz).

@®Bu maddelerin her birinin kendine &zgl
tehlikeleri wvardir. Plutonium’un radyasyonu
zayif olup bir-iki gazete yapragina niifuz etme
vetenegi voktur, fakat bir toz pargasi kadar bu
maddeden solumak ciddi Akciger kanseri
tehlikesine sebep olur. Cesium kalin kursun
veya beton tabakadan daha ince herhangi bir
maddeye niifuz edebilecek tiir radyasyon
yvaymaktadir, fakat kimyasal bakimdan potas-
yuma benzemektedir ve enjekte edildiginde bir
kag haftada viicuttan atilacaktir

Stronsium da nlifuz edici radyvasyona sahiptir,

Enjekte edildiginde kemik hiicrelerine yerleserek

cevre dokularin yillarca radyasyonla bombardi-

man eder. Bu dldtirlicii birlesim Stronsium'u en
tehlikeli radyoizotop yapmaktadir,

@ Radyoaktif maddelerin kirlllik potansivelinin
bir ifade sekli de bir kiri'yi (radyoaktivitenin
standart birimi) igilebilecek su temizligine
kadar hafifletecek su miktandir. Bir ki
Stronsium 90 icin 10 milyar galon su gerekmek-
tedir. 2000 yilinda ABD niikleer reaktérlerinde-
ki elektrik glcil dGretimi 10 milyar kiirilik
Stronsium 90 birikimine yol agacaktir. Atom
Enerjisi Kompiiteri bu 10 milvar  korilik
Stronsiumu igme suyu temizligine hafifletebil-
mek igin diinya vyiziindeki sularm 1/40na
gerek oldugunu hesaplamistir.

Korkutucu Miktarlar

BOttn bunlara ragmen potansivel sorun
olarak gdziiken tehlike aniden ger¢ege doniisebi-
lir. Radyoaktif artklar ancak canli ortama
gectiklerinde tehlikelidirler. Ulusal Fen Bilimleri
Akademisinin raporuna gbre bagka hi¢ bir
cevresel tehlikeyi ne pahasina olursa olsun
minimuma indirgemek igin bu derece kararlilik
gosteritmigtir. Bu kararlilik semeresini vermekte
midir?



Uzmanlar bu konuda aym fikirleri paylas-
maktan uzaktir. Atom Enerjisi Komisyonu Baska-
nit Dixy Lee Ray'e gore niikleer artiklar “olmayan
en blyilk sorunumuzdur” ve bir ¢ok teknikten
herhangi birisi ile ¢dziimii kolaylikla miimkiin-
diir. Diger taraftan San Diego Kalifornia Universi-
tesinden Nobel Odult sahibi, fizikgi Hannes
Alfven "Genis capta nilkleer enerji Uretiminin
gergekte iirkiitiicii miktarda radyoaktif zehirlerin
kiitlesel tiretimi anlamina gelmektedir” diyor.

Bir kag yil dnce Alfven niikleer fizyonu (niik-
leer ayrilma) evrensel enerji ihtiyaci igin ¢6ziim
olarak savunmugtu. $imdi Alfven artiklar sorunu
nedeni ile fizyon reaktorlerine aynlan tahsisatin
ertelenmesini &nermektedir, ¢link{l niikleer fiz-
yon o derece siki gilvenlik tedbirlerini gerektir-
mektedir ki bu konuda yapilacak hig bir geye izin
verilmemektedir.

Niikleer fizik¢i ve enerji damigmam olan
Ralph E, Lapp ise birbirine karsit fikirlerin
arasinda yer alir; kirlenme sorununu ¢dziimle-
mek igin yeterli zaman olduguna inanir, fakat
daha ok sayida ulusun giderek artan_bir hizla
artik lretmesinden endiselenmektedir.

1970 yilinda ABD elektrik gliciiniin % 1’
niikleer reaktdrlerde tiretilmisti. Bu oran simdi
% 5 olup Atom Enerjisi Komisyonu tahminine
gbre 1980'de % 20 ve 2000 vyilinda % 60
olacaktir. 1976 yilinda 30 kadar iilkede niikleer
reaktdrler olacaktir.

Sizintih Tanklar

ABD ilk nikleer artiklanm 1944 wvilinda
Hanford'daki reaktérlerin gizlice atom bombasi
igin Plutonium yapmasi ile olusturdu, O heyecan
dolu giinlerde baskan olan Ray soyle demektedir,

Radyoaktif artiklarin toprak altindaki bir tanka
koymanin en iyi ¢oziim olduguna inanthirdi. Tank
zamanla imha olacak ve maddeler topraga
sizacakti, boylece toprak gizleme yeri olacakti.”

Bu karanin. sonucu olarak —baglangigtaki
artiklarin tehlikesi hakkindaki fikirlerin azalma-
sindan sonra da artiklarin tanklara konmasi iglemi
devam etmistir— bu giin Atom Enerjisi Komisyo-
nu 85 milyon galonluk askeri kékenli artikla karsi
karsivadir, Yiizyillar boyunca tehlikeli olabilece-
gine ragmen artiklar 30 yillik giivenli yasama
stireleri olan tanklarda saklanmaktadir.

Bu tanklarin en eskisi simdi yipranmakta ve
sizinti yapmaktadir, En ciddi tehlike 1973 yilinda
Hanford'da atlatildi; sizinti yapmus olan bir tank
20 Nisan - 8 Haziran tarihleri arasinda farkedil-
medi. Yiiksek derecede 115.000 galonluk artik
topraga gecti. Su ana kadar saptanabildigi kadar
ile bdlgesel su tabakasinin 30 metre yakinina

kadar artiklar ulasamamis, boylece tehlikeli
sonuglar dnlenmistir.

Kismen bu kazalar nedeni ile Atom Enerjisi
Komisyonu dokuz yil 8nce askeri artiklari tanklar
iginde katilastirmaya baglad. Bu islemde artiklar
yogun radyoaktif “tuz topag” haline getiren
buharlastirma yéntemi kullamldi. Atom Enerjisi
simdiki Oretime ulagtigi zaman —tahminen
1977'de— elinde 380.000 tonluk radyoaktif tuz
olacaktir. Atom Enerjisi Komisyonu simdi
600.000 galon olan, fakat birikmeye baslayan
ticari artiklar sorununun gerisinde kalmak iste-
memektedir. Atom Enerjisinin kurallan ticari mal
tireticilerinin artiklan tanecikler veya seramige
benzer maddeler halinde katilastirmalarini &n-
gormektedir.

On yil icinde Gireticiler katilastirilmis artiklars
metal kutulara koymakta ve artiklardaki radyas-
yonu tagiyan cok biyiik kursun variller iginde
Atom Enerjisi Komisyonuna nakletmektedirler,
Komisyonun gelecek yillar iginde bu madeni
kutulara ne yapacagi en azindan bilim adamlan-
nin ilgisini ¢ceken bir sorudur.

Zamamn Satin Alinmasi

Bazi bilim adamlar toplumun artiklarla
ilgilenecek bir “rahiplik sistemi” gelistirmesini
dnermektedirler, Bu sistem orta ¢ag rahiplerinin
insanoglunun karanhk ¢agdaki yazili tarihine ilgi
gosterip onu saklamasina benzemektedir. Diger-
leri ise bliyilk Piramitlerin yaninda, depo gorevi
yapacak bir kubbe sistemini dnermektedir. Bu
depo hem kiyamete kadar kalacak, hem de
gelecek kugaklarin izini kaybedemeyecegi kadar
belirgin olacaktir.

Atom Enerjisi Komisyonu ne rahiplik sistemi-
ni, ne piramitleri ve hattd ne de tiretimde bir
ertelemeyi dngérmektedir. Komisyon katilastiril-
mig ticari artiklan geri déndiirebilir sekilde,
dayanikli yapilarda saklamayi planlamakta, diger
taraftan stirekli ¢oztimler arastirmaktadir.

Gegici ¢dzilm igin dusiintlen O¢ giktan en
basiti artiklari ayri ayri madeni kutular iginde
toplayip bu kutulan 35 tonluk setlere yerlestir-
mektir. Bu goriintsi ile béyle bir yapi Pasifik’'de-
ki dogu adasinda bulunan eski yekpare tas
situnlarinin efsanevi havasini hatirlatmaktadir.
Her varil ¢lirlimekte olan radyoizotoplanin olus-
turdugu termal enerji ile 1sinmakta, fakat tabii
yansima olays 1siyt normal sinirlarda tutmaktadir,

Ikinci kavram madent kutular bir cesit biiyiik
esya depolarina koymak ve tabii hava hareketle-
rinin varilleri sogutmasini saglamaktir,

Ugiincil bir yol madent kutulan iginde soguk
su dolasan havuzlara koymaktir. Ayrica ana

n



sistemnin anizalandigi hallerde vedek sogutucu bir
sistemde vardir. Siirekli ¢6ziim icin Atom Enerijisi
Komisyonu ile kontrati olan Batella Kuzey Bati
Pasifik Laboratuart su ©n degerlendirmeleri
yapmugtir:

Uzay'a Yollama

Yiiksek maliyeti olan bu fikir uzun vadede
gegersiz goriinmektedir. Aynica glivenlik sorunu
da vardir. Batella Laboratuarinin raporunda,
“Kaps(lln yeryiiztine planlanmamis sekilde geri
dbnmesini 6nlevecek bigimde bir yorilnge sag-
lanmasi oldukga stiphelidir” denmektedir.

Kutuplar ve Deniz Dibinde Saklama

Artiklani nigin Greenland ve Antartika gibi
1ss1z topraklarda saklamayalim?

Buz (zerindeki depolanan artiklar eriyerek
bir kag yilda kayalara ulagirlar, boylece sogutucu
sisteme de gerek kalmaz. Fakat uluslararasi bir
antlasma atom artiklarinin Antartika’da depolan-
masini engellemekte, ayrica Batella Laboratuan
bu bélgelerdeki buz adalarinin hareketleri hak-
kinda gok az bilgi oldugunu ileri siirmektedir.

Avrupa lilkeleri ve ABD halen diisilk derece-
de baz artiklari denizde depolamislardir, fakat
Atom Enerjisi Komisyonunun politikasi bunu
yasaklamaktadir. Buna ragmen yiiksek derecede
artiklarin su alti vadileri ve deniz tabani gibi
yiiksek gokme hizinin bu artiklan tasiyabilecegi
yerlerde depolanabilecegi bildirilmigtir. Fakat
deniz yataklarindaki depolarin idaresi gii¢ olup
herhangi bir yanhshk olmayacaginin garantisi de

yoktur.

Déniigtiirme

Diger bir kavram artiklari bir reaktdr iginde
nitronlarla bombardiman ederek kisa dmiirlli ve
hatta zararsiz maddeler haline dénlstilrmektir.
Batella raporunda, “Dénistiirme eylemi uzun
omirll radyoaktif artiklarin giderilmesinde en ivi
ydntemlerden birisi olabilir” denmektedir. Sorun,
elde meveut ikiye ayirma islemini yapan reaktér-
lerin Cesium 137 ve Stronsium 901 degistirme
isini iyi yapamamalandir. Birlestirici reaktorler
bunu daha iyi basarir, fakat bu reaktérlerin
devreye girmesi uzun yillar alacaktir,

Jeolojik Yoldan Giderme

Bilinen en dayanikli jeclojik vapilardan olan
tuz yataklarinda artiklan depolamak (imit verici
gozlkmektedir. Tuzun suda kolaylikla eriyebil-
mesi suyun yoklugunu izah etmektedir. Ek olarak
kaya tuzu radyasyonu beton kadar tutmaktadir.
Ist ve strese karsi o derece dayaniklidir ki deprem
sonucu olugan yariklar kendiliginden iyilesebilir.
Atom Enerjisi Komisyonu Kansas wve New
Mexico’da yeni tuz yataklar aramaktadir.

Goriildligh gibi bu yollardan herhangi biri
bagariya ulagabilir ve aramizdaki iyimserler, “In-
sanoglu hiineri ve teknolojinin de yardimi ile
atomla yaptigi Faust benzeri pazarligi kazanabilir
mif Ve atomun hemen hemen sinirsiz gliciinden
yararlanip onun ebedi kirliligini dnleyemez mi?”
sorularimi soracaklardir. Bu sorular enerji aghgi
olan bir gezegenin ihtiyaglarina ve dogmas: icin
ylizyillara gerek olan sessiz kusaklarin varligina
baghdir. Fakat gene de bu sorular kesin bir cevap
beklemektedir,
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