Aydinlatma sektoriinde LED kullanimi her gecen
giin artig gosteriyor. Diinya capinda pek cok firma,
daha az enerjiyle daha parlak 1sik yayan LED model-
leri gelistirmek icin calisiyor. Cok yiiksek istk sidde-
tine sahip LED’lerin iiretim maliyetlerinin diismeye
baslamasiyla birlikte aydinlatma armatiirlerinin yeni-
den tasarlandigini gormekteyiz. Akkor flamanli veya
halojen ampullerin yerine LED’ler kullanilarak daha
az giic tiiketen, uzun omiirli, verimli 151k kaynaklari
yapmak miimkiin. Ulkemizde de bu alanda faaliyet
gosteren pek cok firma mevcut. LED’lerle calisan bir
spot lambanin nasil yapilabilecegini bu yazida bulabi-
lirsiniz.

Sekil 1: MR16 halojen lamba

Sekil 1’de goriilen halojen lamba tiiriine genellik-
le magaza vitrinlerinde rastliyoruz. 12V alternatif ge-
rilim ile calisan bu lambanin giic tiiketimi 50W civa-
rinda. Piyasada daha diisiik veya daha yiiksek giicte
olan modeller de bulunmakta. 12V ile calisan halojen
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lambayi dogrudan sebekeye baglamak miimkiin ol-
madidindan 220V/12V’luk bir transformator kullan-
mak gerekir. Transformator, primer-sekonder sarim-
larindan olusan manyetik tipte olabilecegi gibi kii¢iik
boyutlu elektronik tipte de olabilir. Yiiksek giic tiike-
timi dikkate alindidinda, onlarca halojen lamba ile
aydinlatilan bir ortamda enerji sarfiyatinin hayli yiik-
sek olacagi kolayca goriilebilir. Ornegin 50 adet
50W’lik lamba, 1 saatte 2.5kWh enerji harcar. Ayri-
ca her bir halojen lamba icin bir transformator kul-
lanmak gerektiginden kurulum maliyeti de yiiksektir.
Aydinlatma seviyesi ayni kalmak sartiyla LED’li lam-
balar tercih edildiginde giic tiiketimi 1-2W kadar dii-
siik seviyelere iner. Yani, LED’li lamba kullanmak,
aydinlatma icin daha az elektrik faturasi 6demek an-
lamina gelir. Yillarca sorunsuz calismasi ve ¢ok sayl-
da renk secenegi olmasi da diger iistiinliikleri arasin-
da. Sekil 2°de mavi LED’lerle olusturulmus hazir bir
MR16 lamba goriiliiyor.

Sekil 2: MR16 LED lamba




On hazirlik

Lambanin gdvdesine LED’leri ve elektronik dev-
reyi yerlestirebilmek icin dncelikle ampulii yerinden
cikarmak gerekir. Bu is, bir pense yardimiyla kolay-
ca yapilabilir. Ampuliin kirilan parcalarinin etrafa da-
gilmamasi icin dikkatli olmak lazim. Ampul yerinden
cikarildiginda, LED’lerin ve devrenin sigabilecegi ka-
dar bir bosluk ortaya ¢ikmis olur. Lambanin alt kis-
mindaki baglanti uclari da pense ile cekilerek sokii-
liir.

Devre semasi

LED’li lambaya ait devre semasi sekil 3’de gorii-
liiyor. Elektronik devre oldukca basit bir yapiya sa-
hip. Devrede 12 adet parlak san LED, 3 adet 270
ohm’luk direng ve 1 adet koprii dogrultucu mevcut.
Her bir paralel kolda, seri bagh 4 adet LED bulunu-
yor. Isitk siddeti 1000mcd olan sari LED’lerin ileri
yon gerilimi 2V civarinda. Devrede tam dalga dogrul-
tucu bulundugundan LED’lerden 100Hz frekansh dal-
gal bir akim geciyor. Frekans degeri yiiksek oldu-
gundan isigin kirpismasi s6z konusu degil. Elektronik
devrenin girisine 12V’luk alternatif gerilim uygulan-
diginda LED’lerden 20-25mA akim geciyor. Girise
12V DC gerilim uygulandiginda ise LED akimi 10mA
oluyor. Devrenin gii¢ tiiketimi 1W’dan daha diisiik
seviyede.
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Sekil 3: Elektronik devre semasi

Montaj

12 adet LED’i diizenli bir sekilde plakete yerles-
tirmek icin delikli pertinaks kullanilabilir. LED’ler
plaketin 6n yiiziinde, direncler ise arka yiiziinde ol-
mali. Lamba govdesine plaketi diizgiince yerlestire-
bilmek icin plaketin kenarlari bir yan keski ve zimpa-
ra yardimiyla yuvarlatilmali. Sekil 4’de dairesel sekle
sahip plaket ve lizerindeki LED’ler goriiliiyor.

Sekil 4: Delikli pertinaks ve LED’ler

LED’li lamba yapiminin diger bir asamasi koprii
dogrultucunun plakete lehimlenmesi. Bu amacla,
dogrultucunun alternatif gerilim uygulanan bacaklari-
na birer kablo lehimlenir. Ardindan bu kablolar lam-
banin altinda agilan deliklerden disan cikarilir. Dog-
rultucunun + ve - bacaklar ise iki kablo yardimyla
LED’lerin yerlestirildigi plakete lehimlenir. Sekil 5’de
montaj tamamlanmadan onceki son durum goriilii-
yor.

Sekil 5: Koprii dogrultucu montaji

Son olarak plaketin altina ve lambanin i¢ kismi-
na bir miktar silikon siiriliir. Ardindan plaketin gov-
deye yapismasi icin bir stire beklenir. LED’li lamba-
nin tamamlanmis hali sekil 6’da goriiliiyor.

Sekil 6: LED’li lambanin son hali

Lambanin 1sik siddeti, kullanilan LED’lerin kalite-
sine bagl. Lambanin parlakliginin halojen ampul ile
kiyaslanabilir seviyede olabilmesi icin miimkiin oldu-
gunca yiiksek 1sik siddetine sahip LED’ler kullanmak
gerekir. Ayrica LED’lerin gériis acilari da genis olma-
Ii. Ornegin, sekil 7’deki gibi, goriis acisi 70 derece
olan LED’ler kullanilarak yiiksek isik akisina sahip
bir lamba olusturulabilir. Bu projede kullanilan sari
LED’lerin 15tk siddeti 1000mcd ve goriis agisi dar ol-
dugundan parlaklik cok yiiksek degil. Fakat akim de-
deri ayni kalmak kosuluyla 10000mcd’lik LED kulla-
nilarak parlakligi onlarca kat arttirmak mimkiin.
LED secimi onemli bir konu oldugundan, lambanin
kullanilacag ortam dikkate alinarak secim yapilmali.

Sekil 7: 5SmmLED’in 151k yayilim diyagrami

Sekil 8 ve 9’da LED’li lambaya ait eleman yerle-
sim plani ve baski devre semasi goriiliiyor. Kendi
baski devre kartini tasarlamak isteyenler (itiileme
yontemini kullanarak baski devre semasini kolayca
PCB’ye aktarabilir.

Sekil 9: Baski devre semasi

LED’li lambanin sekil 10’daki gibi beyaz isik yay-
masi istenirse devrede kiiciik bir degisiklik yapmak
gerekir. Beyaz LED’lerin ileri yon gerilimi 3.5V civa-
rinda oldugundan LED’leri 4’lii seri guruplar halinde
baglamak uygun olmaz. Bunun yerine seri bagli 3 be-
yaz LED’den olusan 4 adet paralel gurup kullanilir.
Direng degerini de 180 olarak degistirmek gerekir.

Sekil 10: Beyaz
LED’li lamba
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