Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Basit Elektrik Motoru

Bu ayki yazida, piyasadan kolayca bulunabilen
malzemelerle basit bir elektrik motorunun nasil ya-
pilabilecegi anlatiliyor. Elektrik enerjisini hareket
enerjisine doniistiiren elektrik motorlari elektro-
manyetizmanin temel ilkelerine gore caligir. Bilindi-
gi gibi, akim gecen bir iletken, manyetik alan iceri-
sinde bulunuyorsa iletkene bir kuvvet etkir. Bu du-
rum sekil 1’de goriiliiyor. iletkene etkiyen kuwvetin
siddeti, akim degerinin, manyetik alan biiyiikligu-
niin ve iletken uzunlugunun carpimi ile hesaplanir.
Kuvvetin yonii ise akim yonii ile manyetik alan yo-
niiniin vektorel carpimi yapilarak belirlenir.
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Sekil 1: iletkene etkiyen manyetik kuvvet

Elektrik motorunun tasarimi uygun sekilde ger-
ceklestirildiginde, iletkene etkiyen bu manyetik kuv-
vet motorun donmesini saglar. Akim gecen iletken
ile manyetik alan kaynagi arasindaki etkilesim, iki
miknatisin birbirine etkisine cok benzer. Sekil 2 ve
3’den goriildiigii gibi, miknatislarin zit kutuplari
birbirini cekerken, ayni kutuplari birbirini iter. Mik-
natisin akim gecen iletkene uyguladigi kuvvet de ay-
ni sekilde diisiiniilebilir.
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Sekil 2: Cekme kuvveti
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Sekil 3: itme kuvveti
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Bir dogru akim motoru, stator ve rotor olarak
adlandinilan iki kisimdan olugur. Diisiik giiclii mo-
torlarda stator olarak genellikle sabit miknatis kul-
lanilir. Rotorda ise sarimlar yer alir. Akimin sargi-
lardan gecisini saglamak lizere motor iizerinde fir-
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ca-kollektor yapisi bulunur. Bu yapi, motorun donii-
sl sirasinda sarimlardan gecen akimin belirli za-
manlarda yon degistirmesini de saglar. Boylece ro-
tordaki iletkenlere etkiyen manyetik kuvvet hep ay-
ni yonde olur. Sekil 4-8’de bir dogru akim motoru-
nun ¢alisma prensibi goriiliiyor.

Sekil 4

Statorda yer alan miknatislar manyetik alan
saglar. Manyetik alanin yonii N kutbundan S kutbu-
na dogrudur.

Sekil 5

Firca-kollektor yapisi sayesinde iletken cerceve-
den akim gecer.

Sekil 6

Manyetik alan icinde akim gecen iletken cerce-
veye bir kuvvet etkir. Bu kuvvet, cercevenin bir ta-
rafinda yukari dogru iken, diger tarafinda asag
dogrudur.

Sekil 7

Manyetik
kuvvetin etki-
siyle, iletken
cerceve don-
meye zorla-
nir.

Sekil 8

Fircalara gerilim uygulandigi siirece dénme ha-
reketi devam eder. Bu temel bilgilerin ardindan ba-
sit bir elektrik motoru yapimina gecebiliriz. Gerekli
malzemeler sunlar:

Malzeme Listesi
Miknatis 1 adet
Emaye kaph bakir tel 1.5m
1.5V’ luk pil (AA veya C tiiriinde) 1 adet
Cengelli igne 2 adet
Boncuk 2 adet
Maket bigags, tahta plaka 1 adet

Miknatis olarak sekil 9’da goriilen yuvarlak ve-
ya dikdortgen prizma seklindeki ferrit miknatislar
kullanilabilir.

Sekil 9: Miknatislar

Sarimlar icin emaye kapli bakir tel gerekli. Bu
teller, bobinaj isi yapan yerlerden temin edilebilir.
Motorun donen kisminin saglam olmasi icin telin ¢a-
pi ¢cok ince olmamali. 0.65mm, 0.80mm veya 1mm
capl emaye kapli bakir teller kullanilabilir. Sarim sa-
yisi cok onemli olmamakla birlikte en az 10 sarim
yapilmali. Sarim yapilirken kolaylik saglamasi icin
kalem pil kullanilabilir. Sekil 10’da goriildiigii gibi
0.65mm capli bakir tel ile pil iizerine 10 tur sarilir.
Ardindan sarimlar pilin iizerinden dikkatlice cikarila-
rak sekil 11’deki hale getirilir. Sarimlarin her iki ta-
rafinda 2-3 cm’lik diiz iletken parcasi olmali.

Sekil 10: Sarim islemi
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Sekil 11: 0.65mm capli telden sarimlar

Farkh captaki tellerden yapilan sarimlar ise se-
kil 12 ve 13’de goriilmekte.

Sekil 12: 0.80mm capli telden sarimlar

Sekil 13: 1mm capli telden sarimlar

Bakir telin iizeri emaye kapl oldugu icin yalit-
kan ozellik gosterir. Elektrik akiminin iletilebilmesi
icin, bir maket bicagi yardimiyla sarimlarin u¢ ki-
simlarindaki emaye kaplama kazinir. Bu islem sira-
sinda onemli bir noktaya dikkat etmek gerekir. Se-
kil 14’den goriildigii gibi, iletkenin sol tarafindaki
kaplama tamamen kazinir. Sag tarafta ise sadece
iletkenin tist kismi kazinir. Alt yarisinda emaye kap-
lama aynen kalir. Yapilan bu islem motorun dénme-
sini saglamak icin mutlaka gerekli.

(Emaye kapluna
tamaamen loazmo )

Baka iletken

Sekil 14: Emaye kaplamanin kazinmasi

Sekil 15: Yalitkanin altindaki bakir iletken

iki adet cengelli igne veya atac kullanilarak sa-

nimlarin oturtulacag destekler hazirlanir.

Sekil 16: Cengelli igne

Bir tahta plaka iizerine pense yardimiyla igneler
sekil 17’deki gibi sabitlenir. Sarimlarin her iki ucu-
na birer boncuk ya da tespih tanesi gecirilir. Ardin-
dan, sarimlar cengelli igne iizerindeki halkalara yer-
lestirilir.

Sekil 17: Motorun son hali

Zil teli veya timsah uclu kablo yardimiyla moto-
run uglari pile baglanir. Pil olarak 1.5V’luk AA bo-
yutunda kalem pil kullanilabilir. Sarimlarin direnci
cok diisiik oldugu icin motor birkac amper seviye-
sinde akim ceker. Bu nedenle pil baglantisi yapilir-
ken kivilam olusabilir. Motorun daha hizli donmesi
istenirse yiiksek akim verebilen C veya D boyutun-
da piller kullanilabilir.

Sekil 18 ve 19’da dikdortgen miknatis kullani-
larak yapilan motorlar gériilmekte.

Sekil 18

Sekil 19

Motorun doniisii esnasindaki goriintii sekil
20’deki gibi.

Sekil 20: Motorun doniis hareketi

Yapimi gerceklestirilen basit elektrik motoru,
manyetizma ilkelerinin anlasiimas icin oldukca ya-
rarli bir uygulama ozelligi tasyor. internette erisile-
bilecek kaynaklarda rastlanan farkh tiir motor or-
nekleri sekil 21-24’de goriilmekte.

Sekil 21

Sekil 22

Sekil 24

Kaynak: www.simplemotor.com
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