Bu ayki yazida renk degistiren LED’li bir lam-
banin yapimi anlatiliyor. Gerceklestirilen elektro-
nik devre ile lambanin isik rengi kirmizi, yesil,
mavi, sari, mor, turkuaz ve beyaz olarak ayarla-
nabiliyor. Tasarlanan bu devre ile renk degistiren
vazo, abajur, aplik, siis esyasi gibi dekorasyon
amach uygulamalar yapilabilir.

Istk rengini degistirmek icin en basit yontem
kirmizi (R), yesil (G) ve mavi (B) 1sik yayan 3
farkll LED kullanmaktir. Boylece 3 ana rengin
karigimi ile diger ara renkler kolayca elde edile-
bilir. Diger yontem ise tek bir kilif icerisinde 3
adet LED cipi barindiran RGB LED kullanmaktir.
Bu yazida her iki yontemden de bahsediliyor.

LED teknolojisindeki hizli gelismelerle birlik-
te 1stk akisi yiiksek LED’lerin maliyetleri diisme-
ye basladigindan dekoratif uygulamalarda yeni
LED tiirleri tercih edilmekte. Flux LED, siiper flux
LED, power LED gibi adlarla satilan ve onlarca
liimen g1k akisi iiretebilen bu LED’ler homojen
bir aydinlatma icin daha kullanish olmakta. 5mm
capli standart LED’ler de yaygin olarak kullanili-
yor tabii ki. Dekoratif aydinlatma devresinin ya-
pimina gecmeden once kullanilacak LED tiiriinii
belirlemek gerekiyor. Sekil 1-5’de uygun LED ce-
sitleri goriiliiyor.

Sekil 1: 5mm ¢aph LED

Sekil 3: Power LED
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Sekil 5: Flux RGB LED
ic yapisinda 3 adet LED iceren RGB LED’le-
rin 4 adet bacagi bulunuyor. LED’lerin baglanti

sekli ortak anotlu veya ortak katotlu olabiliyor.
Sekil 6’da bu baglanti sekilleri goriilmekte.

Ortak anot

Ortak katot
Sekil 6: RGB LED’in i¢ yapisi

3 ana rengin karigimi ile diger ara renklerin
nasil elde edildigi prensip olarak sekil 7’de gorii-
liiyor. Renk tablosu ise sekil 8°deki gibi.

Sekil 7: Renkler

R G B

(Burmuizi)  (Yesil)  (Mavi) Renk
1 0 0 Frmuz
0 1 0 Yeml
0 0 1 Mavi
1 1 0 Sari
1 0 1 B o
0 1 1 Turkuaz
) 1 1 Beyaz

Sekil 8: Renk tablosu

Tablodaki 1 rakami LED’in isik yaydigini, 0
rakami ise LED’in soniik oldugunu gosteriyor.
Ara renklerin ve ozellikle beyaz rengin tam ola-
rak elde edilebilmesi icin LED’lerin birbirine
miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmesi gereki-
yor. Ayrica, kullanilan LED’lerin goriis acisi da
genis olmali. Ornegin 80 ile 130 derece arasin-
da aciya sahip LED’ler oldukca iyi sonug verir.
Dar acili LED’ler kullanildiginda ise ara renkler
cok iyi olusmaz.

LED stirticti

Isik rengini belirli bir sirayla degistirmek ve
renk oranlarini ayarlamak icin genellikle mikro
denetleyici iceren devreler kullanilir. Ana renkte
1stk yayan her bir LED, darbe genislik modiilas-
yonu (PWM) teknigi ile siiriilerek spektrumdaki
biitiin renk tonlan elde edilebilir. Bu tiir tasarim-
lar donanim olarak basit, yazilim olarak karma-
stk oldugu icin bu projede mikro denetleyici kul-
lanilmadi. Renk degistirme islemi lojik entegreler
ve birka¢ adet elektronik malzeme kullanilarak
gerceklestirildi.

LED siirme devrelerinde genellikle transistor
kullanilir. Sekil 9’da NPN tiiriinde bir transistor-
le yapilmis LED siiriicii devre goriiliiyor.

Sekil 9: NPN transistorlii LED siiriicti

Bu devre kirmizi, yesil ve mavi renkte 3 ayri
LED’i siirebilecegi gibi ortak anotlu bir RGB
LED’i de siirebilir. EGer, ortak katotlu bir RGB
LED siiriilecekse devrede PNP transistor kullan-
mak gerekiyor. Sekil 10’da bu devre goriiliiyor.

Sekil 10: PNP transistorlii LED siiricii



Kendimiz Yapalim

Siiriicii devrede goriilen R direncinin degeri
(1) nolu formiile gore hesaplanir.

R= Vcc _VCE(saz) _VF %))
ILRT)

Burada Vcc besleme gerilimini, Vce(sat) tran-
sistoriin doyma gerilimini, Vf ise LED’in ileri yon
gerilimini gosterir. LED akimi, kullanilan LED’in
tiiriine gore 20mA ile 70mA arasinda degisebi-
lir. Devredeki R direnci, akimi LED’e zarar ver-
meyecek sekilde sinirlar. Asagidaki tabloda
Vce=5V ve Vce(sat)=0.1V icin hesaplanan diren¢
degerleri toplu olarak goriiliiyor.

R

oo Ak Vp Sk

LED tiirit direnci
(mad) (V) )
Smm Eirmizi 20 18 155
Parlak 20 2,98 96
LED Mavi 20 33 80
Flux Ewmuizn 50 233 51
LED 50 3.97 18
Mavi 50 3.13 35
Flux Eirmizi 50 2 58
RGB 50 447 8
LED Mavi 50 4.37 10

Sekil 11: R direncinin secimi

Elektronik devre semasi sekil 12’de goriilii-
yor. Devrede kare dalga iireteci, sayici ve LED
stiriicii olmak iizere 3 birim bulunuyor. NE555
entegresi ile olusturulan osilator devresinin fre-
kansi, potansiyometre yardimiyla 0.6Hz ile 14Hz
arasinda ayarlanabiliyor. Boylece LED’lerin renk
degistirme hizi degistirilebiliyor. 74LS90 adl sa-
yia entegresinin Q0, Q1, Q2 cikislan sirasiyla 0
ile 7 arasinda degisen 3 bitlik kodlar iiretiyor.
Sayiar ¢ikisina ait dalga sekilleri sekil 13’de go-
riilmekte.
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Sekil 13: Dalga sekilleri

Sayica ¢ikist lojik 0 iken transistor kesimde ol-
dugundan LED soniik haldedir. Sayia cikisi lojik 1
iken transistor iletime gecer ve LED isik yayar.
Devre bu haliyle calistirildiginda sirasiyla kirmizi,
yesil, sari, mavi, mor, turkuaz ve beyaz renk 151k

+5V

olusur. Devrede LED’lere seri bagli durumdaki R1,
R2, R3 direngleri, sekil 11’de verilen tabloya go-
re secilmeli. 6rne§in, devrede 5mm LED’ler kulla-
nilacaksa LED akimini 20mA ile sinirlandirmak
icin R1 direnci 150 ohm, R2 direnci 100 ohm, R3
direnci ise 82 ohm secilebilir. Flux RGB LED kul-
lanilacaksa, LED akimini 50mA ile sinirlandirmak
icin R1 direnci 56 ohm, R2 direnci 8.2 ohm, R3
direnci ise 10 ohm seilebilir.

Devrenin calismasi icin gereken 5V’luk sabit
gerilim, sekil 14’deki regiilator devresi ile sagla-
nabilir.

Sekil 14: Regiilator devresi

1N4001 sw

-I—BV

Projeye ait malzeme listesi sekil 15’de goriiliiyor.

Malzeme Listesi

NES55 entegresi 1 adet
T4L390 entegrest 1 adet
LM7805 gerilim regiilatoriy 1 adet
BC547 transistor 3 adet
10 uF/16V kondansater 2 adet
330 nF lutupsuz kondansatar 1 adet
10 kQ) direng (0.257W) 1 adet
2.7 kQ direng (0.257W) 3 adet
E.1,R2, B3 direngleri (yazida) 17er adet
R, G, B LED (5mm ya da fluz) 17er adet
&'l ve 14°li1 entegre soketi 1'er adet
100 k{2 potansiyometre 1 adet
1M4001 diyot 1 adet
Agfkapa anahtar 1 adet
IV luk pil va da gig kaynag 1 adet

Sekil 15: Malzemeler

Renk degistiren LED’li devre ile yapilabilecek
uygulamalar asagida goriiliiyor. Projeye ait diger
ayrintilan ve renk degistiren lambaya ait video
gortintiilerini kendimiz yapalim kosesinin web
sayfasinda bulabilirsiniz.
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Sekil 12: Devre semasi =
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