Yar1 Balik, Yar1 Robot

Bir baligin beyin hiicrelerince yo-
netilen mekanik bir govde, "cyborg"
larin bilimkurgu fantezisi olmaktan ¢i-
kip gerceklik kazanmasi yolunda
onemli bir adim olarak degerlendirili-
yor. Simdilik ilkel bazi islevler gorebi-
len yari-canli robot, ileride kendi bey-
nimizle yonetebilecegimiz protezler
i¢in umut veriyor.

Amerikali ve Italyan arastirmacilar-
ca gelistirilen aragta mekanik govdeye
yerlestirilen 151k algilayicilari, verileri
balik beynine iletiyor ve beyin dokusu
da bu bilgileri komut sinyallerine do-
niistiirerek motorlarin, uyarilar dogrul-
tusunda araci yonlendirmesini sagliyor.
Aslinda robot, Petromyzon marinus ad-
I, yilan baligina benzer ilkel bir omur-
galidan birka¢ néron "6diing almis".
Bunlarla, basit 1sitk uyarilarina kars
"karmasik" nitelikte davranis tepkile-
rinde bulunabiliyor.

Yari-canli robotu gelistiren
ABD’nin Northwestern ve Illinois Uni-
versiteleriyle, Italya’nin Cenova iini-
versitesinden bilim adamlari, araci "ya-
pay bir hayvan" olarak nitelendiriyorlar.

Ekip, yilanbaliginin
beyin kokiinii ve omurili-
ginin bir béliimiinii ¢ikar- i
tarak bol oksijenli, sogutulmus bir tuz-
lu eriyik i¢inde korumus. Aragtirmaci-
lar daha sonra Miiller hiicreleri denen
olaganiistii biiyiikliikteki birkag hiicre-
nin yerini belirlemisler. Bunlar, motor
hiicrelere giden algilama sinyalleriyle
komutlari birlestirip baligin 1s18a karsi
konum almasina yardimci oluyor.

Northwestern Universitesi’nden
Ferdinando Mussa-Ivaldi ve ekip arka-
daslari, Miiller hiicrelerini, normal ko-
sullarda algilayacaklari uyarilarin ben-
zerlerini saglayan elektrotlara bagla-
miglar. Bagka elektrotlarla da néron
cikularini ileten aksonlar izlenmis. Be-
yin dokusu, robotun iizerine yerlesti-
rilmeyip, i¢inde tutuldugu 6zel eriyik-
ten diizenege tellerle baglanmis.

Deneyde kullanilan robot, "Khepera"
adiyla piyasada satilan bir diizenek, as-
linda bir yilan baligindan ¢ok, daire bi-
cimli baski devreleriyle tekerleki bir
biskiiviye benziyor. Robota degisik 11k
uyarilar verildiginde, canli beyni 15181

izlemek, 1giktan kaginmak ve bir daire
cizmek gibi karmagik komutlar olustu-
rup uygulatyor.

Mussa-Ivaldi, néronlarin yapay maki-
nelerle nasil iletisim kurduklarinin belir-
lenmesiyle oziirliilere kendi beyinleriyle
yonetebilecekleri protez bacaklar ya da
benzeri aygitlar takilabilecegini soyliiyor.
Ekipte yer alan Cenova Universitesi arag-
tirmacilarindan Vittorio Sanguinetti, calis-
manin ayrica beynin 6grenme siireciyle
bellegin nasil iy gordiigii konularina da
151k tutacag: goriisiinde. Ingiltere’nin Re-
ading Universitesi’nden sibemnetik uzma-
n1 Kevin Warwick daha da iddiali: Birgiin
bedeni 6len bir insanin beyni bir robota
transfer edilebilecek. Warwick, gii¢ ol-
makla birlikte, insanin tiim beyin fonksi-
yonlarinin bir robota yiiklenmesini ola-
naksiz gormiiyor. Simdilik daha gercekgi
bir hedefse, cep telefonlart ve benzeri
elektronik araglarin dogrudan beyinle
ilintilendirilmesi.
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Malzeme Bilimcisinin Yeni Gozdeleri: Biyomolekiiller

Malzeme bilimcileri, simdiye de-
gin en az kullandiklari, buna karsin
en giiglii ve en kullanigh araglarinin
farkina simdilerde vartyorlar. Prote-
inlerin, peptid adli protein yapitasla-
rinin ve tek sarmalli DNA dizilerinin
molekiil tantyict 6zellikleri, sentetik
benzerleriyle karsilastirilamayacak
ol¢iide geliskin. Bazi sorunlarin varli-
gina ve ilk modellerin heniiz mii-
kemmellikten uzak olmalarina kar-
sin, metal ve metal oksit yiizeylere
secici bicimde baglanacak peptidle-
rin tasarimi konusunda stratejiler ge-
listirilmeye baslandi bile. Bir grup
Amerikali aragtirmaci, milyonlarca
peptidi tarayarak belli yariletken
ylizeylere yapismaya yatkin olanlari
saptiyor. Arastirmacilar simdiden de-
gisik vyariletkenler arasinda ayrim
yapabilen, hatta ayni yariiletken iize-
rindeki farkli kristal yiizleri taniyabi-
len protein parcalan belirlemisler.

Biyomolekiiller bu yeteneklerini
milyonlarca yillik bir evrim siirecinde
gelistirmigler. Bu molekiillerin biyo-
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lojik olmayan inorganik yapitaglar
iiretiminde (6rnegin ¢ok kiiciik yalit-
kan, yariiletken ya da metal pargalari)
kullanilarak islevsel malzemeler elde
edilmesi, 21. yiizy1l malzeme bilimci-
sinin duslerini siisliiyor. Hedef, mo-
lekiiler malzemelerin biyolojik bir
montaj siireciyle islevsel biyoinorga-
nik malzemeler iiretilmesi. Bu biyo-

Inorganik maddeler
(yapitaslar)

Biyolojik
baglaglar

lojik yapistiricilarla inorganik madde-
lerin gene biyolojik araglarla (biyo-
molekiillerle) insasi, 6zellikle optik-
elektronik ve molekiiler elektronik
(nanoelektronik) alanlarinda ¢ekici
olanaklar sagliyor. Melez yapitaslari,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bunla-
rin kullanim bi¢imi ve cesitlerine go-
re degisebilen malzemeler iiretimine
kap1 agryor. Strateji, hastalik yapan
antijenlerle bunlarn yokeden antikor-
lar, protein almaglartyla bunlara yapi-
san ligandlar arasindaki iliskileri de
icerecek kadar genislemis durumda.
Tip alaninda bu malzemelerle ¢ok
daha duyarli tani aygitlar, o6zelligi
kullanilan biyomolekiil ya da inorga-
nik maddenin 6zelligine gore degi-
sen optik araglar yapilabilecek.

Biyolojik tabanli elektronik ala-
nindaysa, bu insa teknigi, nanometre
(metrenin milyarda biri) 6lgeginde
malzemelerin ¢ok biiyiik paralel di-
zeler halinde yerlestirilmesini sagla-
yabilecek.
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