unliik yasamirmzda deger bulan, il

ging ve son derece dnemli uygula-
ma ve yontemler; ¢ok kez, temel arastir-
malann sonucudurlar. Bu, karbonun uzun
omiirlii izotoplar ile, jeolojik zaman di
limlerinin saptanmasinda ve arkeolojik
kalintilarin  yaglammin bulunmasinda da
boyle olmustur,

Oykiisiinii, yontemin bulucusu Ameri-
ka’h W. F. Libby'nin kendinden izlivelim
isterseniz :

«Radyo - karbonla yas saptama vonte
mi, kozmik ismnlarin diinya ve havakiire
lizerine olabilecek etkilerini arastirirken
bulunmusgtur. Saptandigina goére, kozmik
isinlanin ¢ok énemli bir boliimiinii, viiksek
enerjili protonlar olusturmaktadir. Bu
protonlarin, havakiirede en bol bulunan
oksijen ve azot gaz atomlann cekirdekle-
rini dogmesi sonucu, bu atomlar, karbo-
nun bir izotopu olan C-14'e cevrilirler.
Bu cevrim sirasinda, hizh nétronlar da
olusur.

Bu gergegin anlasilmasi ile Dr. Kerff'un,
kozmik ismlardaki ikincil pargaciklar iis-
tiine yaptii ¢cahsmalarn birlesince, ortaya
radyo- karbon ile yas bulunmasi vontemi
¢itknms oldu.

Cok basit bir ideden filizlenip, gelisen
yontemimizin asamalarimi su birkac sik-
ta tophyabiliriz.

i — Havakiirede, henhangi bir neden-
le bulunan radyo - karbon atomlari, oksi:
jen ile birleserek radyo - aktif karbondi-
oksit yaparlar.

ii — Radyo - aktif karbendioksit mo-
lekiillerinin, normal karbondioksit gaziy-
la kangmasindan, radyo - aktif bir gaz
olusur.

iii — Bitkiler, solunum yoluyle bu
radvo - aktif karbondioksit gazim: alarak,
kendileri radvo - aktif hale gelirler.

iv — Dolayvisi ile, bu bitkileri viven
her canh da radvo - aktif hale gelir.

v — Canhilarin 6miirleri, karbon - 14’tin
var: émriine (BK. not 1) oranla (5 760 vil)
¢ok kisa olduklan igin, tiim canhlann ta-

siag ozgiil radyo - aktivite hemen hemen
aymdir. Yine arastirmalarimiza, gore, Oz
giill radyo - aktivite; diinya yiizevinin bir
biri malaninda iiretilen ndtronun bu ala-
na diigsen karbondioksit gazindaki toplam
(normal ve aktif) karbon atomunun ora
rina denk olmalidir. Oyle ise is, havakii-
redeki tiim karbondiaksit gazimin mikta-
rimn  bulunmasina kalmishir, Ve bunu
saptamakta Gyle pek zor bir is degildir.

vi — Kozmik 1sin  yeginliginin, za-
manla degismedigi varsayimindan yola g
karak, eskiden vasamis canhlarin aldigs
toplam C-14 miktannin simdi yasiyan
canhlar kadar oldugunu diistinebiliriz.

vii — Canlilarin 6limiiyle, C- 14 alimi
durur, Bu andan  itibaren 1simayla yitiri:
len C-14'lerin, solunum ya da besin yo-
luyla alimanlarla dengelenmesi bozulur.
Zamanla biinyede ki C- 14'lerin sayisinda
¢zalma olur, Aradan cok uzun bir siire
gectikten sonra (Ornegin birkag bin wil)
sonra, yasim bulmak istedigimiz bu nes
ne ig¢in yapacagimiz, icinde canhyken ali-
nan karbondioksit melekiillerinin bulun-
dugu molekiilleri ayirmak ve C- 14 mikta-
rim saptamaktr. (Bk. not 1) i

viii — C- 14 bozunum hizi bugiin igin
bilinen her tiirlii chs etkilerden bagimsiz
oldugu igin, mutlak zaman saptamas: ya-
pilabilmektedir. Ancak tiirler arasinda ki
farkhihklar, kozmik 1510 ortalama yogun-
lugunda ki uyumsuzluklar ve élgiimlerde
ki hatalar sonugta bulunacak tarihin ke-
sinlifinde olumsuz yonde katkida buluna-
bilmektedirler. Biitiin bunlara ragmen,
vontem, yukanda adr gegen varsayimlar
dogruysa, mutlak tarihi vermelidir.

ix — Yontem besbin yillik kalintilara
bile rahathikla uygulanabilmektedir. .

x — Biitiin bu idelerin 1s1finda, artik
bize diisen 6dev, doga da radyo - karbon
aramak, bulduktan sonra, i1sima yegini
saptayacak giivenilir bir yontem gelistir-
mek olmustu. Biitiin bunlardan sonra da,
yontem, yaslan bilinen tarihsel kalintila-
ra uygulanmali ve yontemin kesinligi si-
nanmahydi.
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Tiim bu deneyimlerden sonra buldugu-
muz yonemin, kirk bin, elli bin yilhk ta-
rihsel kahinularda bile giivenilir sonuclar
verdifini saptadik.

fik Deney

Radyo - kanbonla tarihleme yontemi
nin gelistivilmesi cesitli asamalarda ol
musdu.

1k yapugimiz i, canli maddelerin, um-
dugumuz miktarda radyo aktif madde ta-
sivip tasimadifim saptamamiz olmusdu.

0O giin igin, bu kadar zawif bir bozu-
num isimasini saptayabilecek yéntemimiz
daha yoktu crtada. Gergi sonralan gok
duyarbkh yontemler gelistirmistik ama,
o giin kullanabilecegimiz tek yontem, kar
benun agir izotoplanm vifiistirma yonte
miydi. Biz de ona basvurduk. Temple
tiniversitesinde A.V. Grosse bu ybntemle,
tibbi amaglarda kullamlmak lizere C-13
izotopu aynstirabiliyordu. Biz de avm dy-
@t ve yontemle C-14 aynstirma cabala-
nna girdik.

11k yapacagimiz i§, uzun siire yer altin-
da kalarak simasini tamamen yitirmis,
petrolden elde edilen metanla, heniiz yasr
van canhlarin artiklanindan elde edilmis
metam karsilastirmakti. Eger basta saydi
gimiz, sanilar, dogru idi ise, petrolden el
de edilen metanda hig bozunum saptana-
mamasma karsin, Baltimore kanalizas
yonlarindan elde edilen metanin her 1.2

graminda 14 bozunum saptanmahydi, (Ha
tirlanaca@ {izere, her bozunumla ndtron
lar olusmaktadir. Bu nétronlan da elekt
ronik aygitlarla saptamak olasidir.)

Grosse'nin aygiti ve yontemiyle yapti
gimiz deneylerde, bunun gergekten boyle
oldudgunu bize gosterdi.» ,

Bugiin jgin C- 14 yontemi arkeolgjik
kalinulann yaslarnmmin bulunmasinda kul
lamlabilecek en dogiru, en duyarhklh yon
tem olma ozelligini korumaktadir,

NOT I : Radyo - aktif maddeler igin
vari 6miir su sekilde tamimlamr. Herhan
gibir miktar radyvo - aktif bir maddenin
isima yeginliginin o anki yeginliftin yart
sina dilgmesi igin gerekli zaman,

Tammdan da anlasilacag gibi, zaman
ilerledikge 1summin  yeffinlifi geometrik
olarak azalacakuir. Diger bir deyimle yan
omriin iki kan bir siire gegtikten sonra
radyo aktif maddenin 1sima yefinligi
tam dort kez azalmis olacakur,

C-14 igin bu siire yani yan omiir 5
760 w1l oldugu igirn ilk 5 760 w1l scnun 15
ma yariya ikinci 5 760 yil sonunda dortte
bire, liglincil 5 760 y1l scnunda da dokuz
dabire diismiis olacakur, Ismma ilk yefiin-
ligini bildigime gore, herhangibir anda
olgtiiglim 1sima siddeti yardmuyla, ilk an:
dan itibaren gecen zaman siiresinj bula.
bilirim,
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