oketlerin, firlatma rampalanndan aynlirken ar-

kalannda biraktiklan korkung duman ve ates ta-
rihe karisiyor. Gergekten de bu dehgetll manzara,
teknolojik gelismenin kaginiimaz bir sonucu degil-
dir; sadece teknolojik bir israftir. Bu israfin boyutla-
ri da hayli sasirtict. Oyle ki, roketin ancak % 1'i uza-
ya ulasabilmekte; % 99'unu olusturan yakit ise yol-
culuk esnasinda yanmaktadr,

Bu savurgan teknolojiye alternatif olarak gelis-
tirilen ilk gergekei projeler dnlimizdeki birkag yil igin-
de denenmeye baglanacak. Bu amagla, bundan 60
yil 6nce tasarlanan elektromanyetik top yeniden gin-
deme geldi.

Kimyasal yakitlar bastan beri sorun olmuslardir.
Bu yakitlarin cisme verdigi ivme, fizik kurallarinca
gaza taninan genlesme miktanna baghdir. Boyle
olunca da ortaya bir “enerji engeli"” ¢ikar: Ya hiz si-
nirlanacak, ya da asin miktarda yakit gerekecektir.
Elektromanyetik top ise, cismi ¢ok gii¢li elektrik uya-
rilan ile firlatmakta, béylece kimyasal yakitlann ya-
ratti sorunlan ortadan kaldirmaktadir.

Elektromanyetik topun mermisi, iki paralel ilet-
ken arasindaki devreyi tamamlar, Devreden akim ge-
girildiginde olugan manyetik alan, mermiyi ileriye fir-
latir. Mermi namlu boyunca hizlanmaya devam eder;
bu ylizden daha uzun bir namlu veya daha biiy(ik
bir elektrik akimi, merminin menzilini artirmaktadir.

Yildiz savaslan projesi ¢alismalanyla, yliksek hiz
ve sicakliklara dayanikli, aranan kalitede mermi ve
firlatma rampalanni iiretebilecek bir teknoloji sevi-
yesine ulasiimigtir. Su anda San Diego Askeri Aras-
tirmalar Merkezi’'nde mermi firlatabilecek bir elek-
tromanyetik top bulunmaktadir. Buna benzer bir pro-
je daha 6nce, savunmaya yonelik teknolojiler gelis-
tiren Uluslararasi Bilim Uygulama Merkezi'nde ¢a-

34

lisan Miles Paimer tarafindan teklif edilmisgtir. Elek-
trik mihendisi Palmer, elektromanyetik topun énln-
deki tek engelin yetkili kuruluglann ilgisizligi oldu-
gunu 6ne siriyor.

Projeye NASA'dan ok, klasik toplann yerine
¢ok daha gli¢li toplara sahip olmak isteyen askeri
kuruluslar ilgi gdstermistir. Teksas Austin Universi-
tesi fizikgilerinden Harry Fair, 10 yildan beri askeri
amach elektromanyetik top aragtirmalannda galis-
makta. Binlerce yildan beri silah yapan insanoglu-
nun yeni gelistirilebilecek pek az gey biraktgi hal-
de, elektromanyetik topun blyiik bir degisiklik oldu-
gunu one siiren Fair, yeni bir kusak silahin tretim
asamasinda bulunduguna inaniyor.

Yildiz savaglan projesi ile birlikte, elektroman-
yetik top, silah ¢aligmalannin odak noktasi haline gel-
di. Elektromanyetlik top, yildiz savaglan, projesinde
kullaniidiinda, balistik fiizeleri yok edecek olan mer-
mileri atmosferden disan atmasi gerekecektir.Sim-
diye kadar denenen 9 gramlik mermiler saniyede 4,8
milden fazla bir hiz yapmiglardir. Palmer bu hizin at-
mosferden ¢ikis igin oldukga yeterli oldugu gérisin-
de. Gergek mermilerin daha agir olacagi dusinil-
diigiinden, 900 gramlik mermilerle de denemeler ya-
pilmig ve 2,3 millik bir hiza ulasiimigtir. Bu hiz yeter-
li olmasa da yine de ilk denemeler i¢in Gmit verici
bir sonugtur. Palmer'in hesaplanna gére 1000 gr'lik
bir mermi atmosferden 240 millik bir hizla ¢ikabile-
ceklir, Bu, bir uyduyu yoriingeye oturtmada yeter-
siz kaliyor. Her seye ragmen, elektromanyetik top,
klasik toplarin alternatifi oldugunu géstermistir.

Arastirmacilann kafasini kurcalayan kimi sorun-
lar mevecul: Atmosferden ¢ikista pargalanmayacak
mermiler gelistirmek ve merminin ilk andaki blyiik
ivmesinin korunmasini saglamak.

BILIM VE TEKNIK



SDI (Yildiz Savaglan Projesi) bazi problemleri
¢ozilyor. Mikroelektronikgiler, ylksek hiza dayanik-
I ve sirtinmeyi azaltan aerodinamik yapil tasanm-
lar gelitirdiler.Bunlardan birinde, roketin ug kismin-
da sivi yakit bulunmasi 6ngérilmustir. Bu yakit, bu-
run kisminin hava ile sirtintp isinmasi ile yanma-
ya baslar. Yakitin yanmasi ile olugan patlamalar, bu-
run kismindaki havay seyrelterek stirtinmeyi on kat
azaltir, SGntdnmenin azaltlmas: i¢in firlatma rampa-
lannin ylksek yerlerde kurulmasi da etkill bir yén-
temdir. Fair'in hesaplanna gére, 3000 m yiikseklik-
teki kayaliklar Ozerine kurulabilecek bir elektroman-
yetik top, deniz seviyesinde kurulabilecek bir toptan
% 21 daha az gii¢ gerektirecektir.

Bir cismi yoringeye sokmakla, onu uzaya fir-
latmak gok farkli seylerdir. Cisim, firlatildigi anda oval
bir yol gizerek atmosferden gikar. Eger cismin yolu-
nu degistirip onu yoriingeye sokacak bir kuvvet uy-
gulanmazsa, cisim yoluna devam eder; yoringeye
giremez ve duger. Bu ylzden elektromanyetik topun
yoriingeye bir cisim sokmasi gerektiginde, flizenin
az miktarda yakiti ve minyatir bir roket sistemi bu-
lunmasi zorunlulugu dogacakir.

Elektromanyetik top taraftarlan, bu teknolojinin
biylk tasarruf saglayacagina inaniyorlar. Paimer'-
in tahminlerine gore, firlatilan bir roket yaklasik 500
kg ylik tagiyabilecek. Elektromanyetik toptan firlati-
lan bu roketin tasidigi 500 kg ylikin maliyeti 10 ila
40 dolar arasinda. Klasik roketlerde ise bu maliyet
1000 ila 40.000 dolar arasinda.

Palmer'in iyimser tahminlerine herkes katimi-
yor. Bazi uzmanlar projenin karlilgindan siiphe edi-
yorlar. Taginacak tican yukin, midmkiin oldugu ka-
dar kiicOltiimesi ve dayiniklihinin artinimas: gerek-
tigini belirten uzmanlar, belki de bunu yapmanin ma-
liyetinin kiasik roketlerin maliyetini bile asabilecegi-
ni 6ne suriyorlar,

Bilimsel aragtirmalara aynlan butgenin kisith ol-
masi, projenin énindeki en blyiik engel. Bilimsel

Elektromanyetik top icin gerekli enerji, Florida'daki
Eglin Hava Ussti‘nde 14.000 eski araba akiistiniin bir-
lestirilmesi ile elde edilmistir. :

bitgenin kisith olmasinin yaninda, bu kisitll bitge ile
uzay istasyonu gibi dev projelerin de yuriitilmesi,
elektromanyetik topu geri plana itiyor.

Palmer, projenin gok daha ucuza mal edilebi-
lece@ini savunuyor. Nitekim, Florida'daki Eglin Ha-
va Ussi’'nde elektromanyetik top igin gerekecek 2,5
milyon amperlik akim, pahal ve yiiksek teknoloji trii-
ni sistemlerin yerine 14000 eski otomaobil akistnun
birlestiriimesi ile elde edilmis ve bdylece tahminen
300 milyon dolarlik projede 25-55 milyon dolar ta-
sarruf saglanabilinecedi kanitianmigtir.

Palmer, elektromanyetik topun, ABD'nin uzay
calismalarinda yepyeni bir donemi baglatacagina ina-
niyor. dele diyor Palmer: “Klasik roketler bize ve-
uzay yolculuklanna yak!asmamm degistirmemiz ge-
rekiyor''.

Discover'dan gev.: Mustafa OZTURK

ZEKASAYAR
(Gegen savimmn oevaplar,)
KULDP BASKANLARI: B, C, B.

IDEAL BOY: Ik yontemle secilen adaya A, ikincisine
ise B diyelim.

* Eger A ve B ayni sirada ise A, B'den uzundur.

* Benzer sekilde eger A ve B ayni kolonda ise B, A'dan
daha kisadir.

" EGer A ve B dedisik sira ve kolonda iseler A lle ayni
sirada, B ile aym kolonda olan bir adaya C diyelim. Bu du-
rumda C, A'dan kisa, B'den uzundur, Yani A, B'den uzundur.

Gordldago gibi her durumda A, B'den uzundur.

TEST: Ahmet: 8 yanlis, Mehmet: 2 yanlis.

HARF DIzisl: Harfler sol Ust kbseden baslayarak di-
yagramda gosterildigi gibi A, AB, ABC, ABCD, ABCDE, ABC-
DEF, ABCDEFG, ABCDEFGH dizileri olarak yerlestirilmistir

E2ee Ioanos;
s e
%i _’__“_ vlalnfclaln
CEVAP: 1) 11, 2) 1
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