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Tiirkiye’de
Mink Yetistiriciligi

Yaklagik bir asirdan ben Tiirkiye'deki yabanm
hayvanlarin yayilig alanlan tespit edilmeye gahgl-
mig; ancak onlann raksonomi, ekoloji ve biyoloji-
len hakkinda yererli aragtirmalara ver verilmemig-
tir. Giinimiizde hayvan saysiuin giderek azalma-
st nedeniyle bilimsel aragurmalann saghkl bir ge-
kilde yapilmasi oldukga zorlagmugur, Tiirkiye'de-
ki av hayvanlan arasinda vaban koyunu ve kegisi,
kizil ve ala geyik, ceylan, karaca, yabani ve sazlik
kedisi, karakulak, vagak, sirtlan, kaya ve apag san-
sari, su ve bataklik samuru, kure, rilki, cakal, do-
muz ve ayinm bulundugu kaydedilmektedir,

Bugiin bu tiirlerin hemen hepsi, gerek habi-
tat daralmasy; gerekse bilingsiz aveillik vilziinden
tehdit altina girmiglerdir, Olasilikla son fiyesim
vaklagik 20 yil énce kaybetfimiz pantes gibi ay
tiirll de, hizla azalmakeadir. En igin avlanan ge-
yik, ceylan, yaban koyunu ve yaban kegisi koru-
ma altna alinmig tiicler arasindadir. Yabani kedi,
karakulak, vasak, sansar, samur ve tilki ise, kiirkii
igin avlanan hayvanlann baginda gelmektedir, Bil-
tiln bu tiirlerin gelecegi, yeni teknolojiye uygun
olarak firetilen silahlara merakli aveiann insafina
burakilmustr.

Amerika kitasi kesfedilir edilmez insanlar
tince altna, sonra da kiirk hayvanlanna hiicum et-
migler; hatta bu emellerine kialderililen de aler
ederek, biiyiik bir yabani hayvan katliams baglat-
muglardir, Bir yandan hayvan tuzakgilan ilkede
ayak basmadik yer hirakmazlarken, bir yandan da
Avrupa'da kilrk ncareri ile ilgili ven sirketler ku-
rulmustur,

18. ve 19. yiizyilda kiick ticaretinde dnemli
dlglide Mustelidae (Sansargiller) familyasi kulla-
nilmiy ve bunun sonucu olarak agin avlanma,
Mustela maradon'un biitiiniivle yok olmasina ne-
den olmugtur. Avm sekilde Avrupa'da Mustela
lutreola da, yok olma noktasina gelmigtir.

Yabani hayvan populasyonlarinda gériilen
agin azalma, yaban hayat ile ilgili bilimsel araguir-
malann baglamasini tegvik etmigtir. Birinei Diinya
Savagi'ndan sonra Kiirk giymenin gereksinimden
iite moda oldupu yillarda, ABD de kiirk endiistri-
sinde biiyiik bir tlerleme olmugtur. Den fivatlan-
min yilksek olmasi, ABD'deki yabani mink, san-
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sar, nehir samuru ve kunduz populasyonlarinin
hizla azalmasina sebep olmugtur. Bu durum, bilim
adamlarinin uyanst dofirultusunda insanlan, ¢ift-
likte yetigtirilen hayvanlann kiirkleriyle yetinme-
ve kadar giitlirmilgtiic, Ik mink ifelig, 1900'ler-
de Kanada'da kurulmugtur. 1950 ve 1960'larda,
yayginlagan mink giftliklen, besin' maddelerinde-
ki maliyet arugi yiizinden beklenen kiick drer
mini saghiyamamislacdir. O siralarda Iskandinav
iilkeleri ve Sovyetler Bitligi, bu durumdan fazla
etkilenmemiglerdir. Yabani hayvan avaihd) yapan
iilkelerin baginda ABD gelmis ve 1977-1978 yilla-
finda bu illkede 23 tiire mensup toplam 18.8 mil-
yon birey yakalanmgeie,

Ingiltere, 1981 yils itibartyle 67 gifelikren top-
lam 245 000 mink postu elde ederken, Rusya'da
sanga gikartlan villik post sayisy, vaklagik 10 mil-
yonu bulmugtur. Kiirk igletmeciliginde ABD ve
Kanada her zaman etkili (ilkelerin baginda gel-
miglerdir.

Baglangigra, ¢iftlikten salanan kirklerin, ya-
bani kiirk kalitesini turmadifiy gorlilmag ve mink
vetisuncilifi bilimsel olasak ele alinnisur, Bugiin
yetigtinieilik alaninda en iyi verim alinan tiir Ame-
rikan minki, Mustela vison'dur).

Mustela vison

Bu hayvanlar, gok ivi yiizetler ve uzun siire
su alunda kalabilitler. Kiirkleri, suyun viicuda te-
masini engelleyen yagls bir yiizey kismi ve viicut
wismi muhafaza eden bir kaide kismundan olusur,
Kapriiciik kemikleri ve kir bagusaklan yoktur,
Kuyruk alnnda, anal bilgede koku vermeye yara-
van bir gift bez bulunur. Hayvan kzdinldipy za-
man, kokarca gibi pis bir koku yavar. On ve arka
avaklarda 5'er tane parmak vardir.

Dig formiilil, 33 ; kromozom sayist, 2n =
30"dur. Yagamini akarsu ve durgunsu kenarlar,
kiititk ve kaya altlari lle kiigitk inlerde gegiris,
Ender olarak kendising baninak kazar, Kar alun-

da, tinel agarak gezinir, Genelde gece avlaniyor
olmalanina kargin, digi bireyin giindiiz beslenme
efilimi daha fazladir, Besin rercihi egeye baglh
olarak farklilik gosterir. Omegin erkek birey, tav-
yan gibi memeli bir hayvan avlarken digi birey,
balikla beslenmeyi tercih eder. Erkek, digiye
oranla daha i yapilidir. Baghea avlarn memeli-
lerden kirpl, kuzu kuyrufu ve kemirie tiirler;
kuglardan marm, kirlangig, karabarak, gulluk, de-
niz saksapam, siiliin ve keklik; semender ve kur-
baga ile balik riirleri; omurgasizlardan Mollusca
ve Decapoda tiirleri olusturmakeadir, Agichklan
0.5 a1 kg arasinda degisir,

Mink Islahs

Bugiin mink kiirklerinde renk gesililig) sag-
lamal; bir baunda daha fazla sayida yavru elde et-
mek; tutsak yetismeye daha yatkm birey liretmek
ve daha kisa siirede egeysel olgunlu@a erigtirmek
amaciyly sayisiz bilimsel aragtirma yiiriitilmekee-
dir. Standurt koyu kahverengt mink kiirkil en gok
aranan renknr, Koyu mink rengini, en az 18 genin
etkiledigi tespit edilmigtir, Bunlardan bir kismi
dominant, digerlen resesif genlerdir. Ciftlikte ve-
ngtirilen minkin kiitk renginde baz sapmalar ol-
dugundan, dofial rengi vakalamak ve sabitlegtir-
mek amaciyls birgok ¢aprazlama deneyleri yapil-
makeadir, Boylesi galigmalar mink giftliklen ars-
sinda rekabetin dogmasina neden olmustur,

Minkin Beslenmesi

Minkler, akarsu ve durgunsu ile yeterli avin
bulundugu, dogal yasam ortamlarina benzer bol-
gelerde, gitle gevrili biiyitk arazi pargalanna sali-
vermek yoluyla yetigtinlebildikleri gibi; yan agik
hinalardaki iizel kafeslerde bireysel olarak ya da
kapali binalarda siiril halinde de vetstiriimekte-
dirler. Ciftlik minklerinin besinler, kaliteli olmak
zorundadir. Otoburlann beslenmeler, etoburlara
oranla daha kolay olmakeadir, Mink gibi etobur
hayvanlarin beslenmesi, zor ve masraflidir. Minke
dofial besin gesidiligini aratmayacak besinlerin
saglanmasi ilk planda gelmekeedir,

Diinyada minkler i¢in belitlenen divet, pro-
tein (hahk, karacifer, kaymaksiz siit tozu, bira
mayasl, soya fasulyesi), karbohidrar (gesitli rahil-
lar) ve yag (genellikle domuz yagi)'in belirli
oranlardaki terkibinden olugmakradir. Ingilee-
re’de balik yag, sakatat, tahul, siiv firiinlen, kau
ve sivi vaglar, mineral ve vitaminlerden olugan
besinler, topak haline getirilerek minklere yem
olarak venlmekeedir,

Bitim ve Toknik



Minkin Uremesi

Mink dogal habitaunda soliter (tek bagina)
vagar. Her birey 1 ila 4 km'lik bir alani savun-
maktachr, Ciftlesme zamany bir araya geldiklerin-
de digi, hakim duruma gelerek: erkegin girig ¢1-
kigina izin vermekeedir, Ciftlikee ise bireysel ha-
kimiyerin dnemi yoktur. Burada sadece dopur-
ganlik, hastaliga direnglilik, kiirk rengi ve kalitesi
iinemli pimakzadir.

Minkin ireme devres), gok karmagikor. Zira
bu diinemde erkek ve digi birgok defa giftlesmek
zorundadurlar, 1k giftlesme sonrast hayvan yu-
murta biraker {ovilasyon). Dillenme igin ikinci
bir giftlegmeve gerek vardir, Dillenmeyi garanti-
ve almak igin digi, av veya farkl) erkekle belirli
araliklarla birkag kez giftlestinlic, Tursak minkin
iiremedek: bagansy, giftleyme devresinde qiftlik
sahibinin esleri bir araya getirmedeki zamanla-
masing bagl olmakeadir. Ciftlesme zamani, kiz-
ginlik dinemine bagh olmak kaydiyla, 3 hafta
kadardir. Ciftlesmeden vaklagik bir ay sonra do-
Ban vavru, 10 ay sonra da egeysel olgunluga ula-
sir. Yaban hayaunda minkin giftlesme zamany,
Subat sonu ile Nisan bag arasinda degigir. Qift-
liklerde ise, postla ilgili tiim iglemlen aym zama-
na denk dilgiirmek amaciyla, Mart'in ilk hafralan
giftlestirme zuman olarak secilmigtir. Bir baunda
17 yavru olduguna dair kayitlar varsa da, bir digi
ortalama 5 yavru venr,

Minkin dogadaki (reme biyolojisi dikkate ali-
narak. giftlikre de ayni faalivetlerin olugmasina fir-
sar verilir. Biylece yavrunun belli siire siit emmesi,
siitren kesilmesi ve anneyi terk etmesi, dogal ha-
vatlannda oldugu gibi aym zaman araliklanng denk
getirilir. Bivlece vabani mink yilligina uyarlanan,
“ciftlik mink vilhg" ortaya gtkmugtir (Sekil 3),

Mink Hastaliklar

Pamzitik hastaliklar nedeniyle giftliklerdeki
mink kayiplarini en aza indirmek, hassasivet ve
biiyiik ugrag gerektirir. Olmese bile bakimsiz bir
birey, daima kaliresiz bir kiirke sahip olacaktir,
Genellikle minkler, kuvvetli ve direngli hayvan-
lardur. Yeterli gmda ve su oldugu takdirde, ender
olarak hastalanirlar, Zehirlenmelere ve bulagicr
hastaliklara kargi korunmada besin segiminin
tinemli rolii vardur.

Yaban Hayatnmn Gelecegi

Ne hayvan sevgisi ne de gikanlan kanunlar,
havvanlan tuzakla yakalama veya 6ldtrme -
kusunu yenememiglerdir. Kiirk talebi asla tii-
kenmeyecegine gore, aveiya oranla daha merha-
metli mink giftliklerini destekleyip korumak,
yaban hayatuni koruma volundaki en dnemli
adimlardan bindir,

Tiirkiye'de Mink Yetigtiriciligi

Tiirkiye'de kurulan birkag mink giftligi baga-
n ile varthfans siirdiirmekte-
dir, Mink, uzun giin bitkile-
ri gibi, kuzey yan kiirenin
en kuzey holgelerindeki ya-
sama uyum gostermigtir, O
halde Tiirkiye'de mink ve-
ngtirmek igin en ideal bil-
ge. Karadeniz geridi olacak-
tir, Degigik nedenler yil-
ziinden Anadolu'nun difer
kesimlerinde de giftlik ku-
rulacaksa, yiksek rakimli
balgeler ve dag erekler ter-
cih edilmelidir.

Tiirkive'de geyik ve yabani kegi gibi minkle-
rin de ¢evrili bir alana saliverilerek firerilmesi,
sonra di avianmast miimkiindiir, Besin gesidi ve
bollugu ile coprafik ve ckolojik olarak en uygun
holge, Bolu ile Sinop arasinda bulunmaktadir.

Tiirkiye'de givsi olarak kiirk tiketiminin
Gniimiizdeki 10 ila 20 vil igimde ok artacain tngf-
rillmekredir. Boyle bir arugi karsilayacak ve vaban
hayatina nefes aldiracak kiirk firetimi, Tiirkive'de
kurulacak 200 giftlikle saplanabilecektir, Bugiin
uygun ckolojik sartlara sahip pek quk bilge bu-
lunsa da, asil sorun, minkin besinini saglamakur,

En ucuz mink besini olan tavuk sakatae ve
mezbaha armgini temin ermek, son derece zor-
dur, Tavuk tiketimi, Avrupa filkelerne oranla
vok gerilerdedir. Daha ok biiyiik sehirlerde
tiiketim oldufuna gore, kurulacak giftligin bu-
ralira yakin olmasing dikkat edilmelidir,

Bugiin Tiir-

kiye'deki giftlik-
lerde vilda 12 ile
15 bin arasinda
mink iiretilmek-
te; bir kiirk man-

Sakil 3 Yaboni (A) ve cifik (8) mink yillklorun kersiostimast

to igin 40 ile 60
arasinda  mink
postu kullanil-
maktadir.

o 1993 wih
Mart avinda, An-

Eliom 1994

kara Universitesi Fen Fakilltesi Biyoloji Bali-
mii'nde, Ankarz Memlik kéyil vakinindaki bir
giftlikeen alinan bir ¢ift mink fizerinde davra-
my, beslenme ve dreme ile ilgili arastrmalar
baglanlmusnr,

Ozel kafeslerde, ayr olarak beslenen
minklerin afirliklan, verilen besin gesidi ve
miktarlan, giinlik olarak kaydedilmigtir. Marc
ayl ortalaninda giftlegmeleri saglanmig ve giiz-
lem altinda tutulmuslardir. Mayis ayinda do-
gum yapmasi beklenen bireyin, kisir oldugu
anlagilmignr. Tiirkiye'de ilk kez mink digkisi
trnefii, mikrobiyolojik yinden incelenmiytir,
[k bulgulara gore erkek bireyde 5 bakeeri riirii
sapranmugtr. Bunlar hemolitik Escherichia coli,
Edwardsiella rarda, E. sp., Klebsiella sp. ve
Proteus sp. dir. Tlirkive'deki mink giftliklen-
nin daha verimli hale genrilmesi ve ayakta ka-
labilmeleri igin, biyologlarla yiiritiilen bilimsel
aragtirmalara mutlaka ver verilmelidir.
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Fiziksel Bilimlerin
Arastirma Yontemleri

Dogirulan elde etmek igin bir bilimei nasil ¢a-
ligir? Arastirma vontemleni tarihsel siireg iginde
nasil bir yol izlemigtir? Gegmiste izlenen arastirma
yiintemleri ve ¢oziilmeye calistlan problemler ile
giinfimiizdeki yontem ve problemler arasinda or-
tak noktalar nelerdic? Bu sorulara yanit ararken, fi-
zikieki tarthse! geligmeler 1giginda gegmise bir goz
anp, fiziksel bilimlerin aragurma yiintemlerini or-
taya koymavya calisacagiz, Genel olarak konusu do-
fa ve evren olup; bunlann bilinmezliklerini anla-
yabilmek igin, bilimsel aragtirma ¢alismalariyla ye-
ni kuramlann gelistirilmesi heely devam etmekte-
dir. Baglica arastirma yintemleri gozlem, deney ve
kuramdan olusur, Fiziksel sistemlerin aragnnlma-
sinda kullanilan bilimsel yontem. nsan aklinin en
giiglii buluslanndan biridir. Bu yontemin fi¢ temel
dfresi vardir; deneylere dayanmasy, matematigi
kullanmasi ve karmagik sistemlenn analizinde tii-
mevanm yoluyla en basit modellen kullanmasidir.

Fiziksel bilimler ile ilgilenen bilimadamlan-
mn, deneysel temele dayali vintem ve marema-
tiksel yontem olmak iizere iki temel aragtirma
yonteminden daha gok vararkindiklari goriiliir, Bu
iki genel aragnrma vontemini kesin sinirlara biri-
hirinden ayirmak miimkiin degildir, Deneysel te-
mele dayanan yintemi benimseyen hilimadamlari,
calismalaninda deneysel verilerden yararlanur; de-
neysel sonuglar stirekli olarak izler ve ilging bul-
duklanm genig kapsamli bir analize ve tatmin edi-
ci bir bigimde yorumlamava gahigirlar. Gelistirdik-
leri kuramlarm, deneysel sonuglar ile uyumlu ol-
masing bilyiik inem verirler, Matemariksel yon-
temde 1se, meveut teorilerden yola gikalarak teont
seligtirilir, varsa kusurlan ortaya konur veya kusur
gidenlmeye ¢alisihr. Meveur reormin elestnsi ya-
pilip, vanhslan giderilmeye caligilirken, teoriye za-
rar vermemeye, hasanlanny vok etmemege Gzen
gosterilmelidir, Matemariksel yiintem ile deneysel
yiintem arasinda kesin bir ayinm vapmak zordur,
Bu yéntemleri ayr ayr kullananlar oldugu gib,
birlikte kullanim da oldukea yaygindir. Benimse-
necek vontem, arasurlacak konuva siki sikiva
baghdir. Hakkinda ¢ok az ey bilinen bir konuda,
insanm bir ¢ikis volu bulabilmesi igin deneysel ve-
rilerden yararlanmas: daha uygun olur. Ornek ola-
rak gegtigimiz yiizyilda elementlerin periyodik
cetvelinin olugturulmasina bakabiling tnee de-
| veriler topland: ve dilzenlendi; sistem ya-
vas yavas vapilandikga ona duyualan gliven aret: ¢
de edilen venlerin sistemati@ vapilarak bilinme-
yen elementlerin dzellikleri tahmin edildi; daha
sonra bu elementler dofiada teker reker bulundu.

Son zamanlarda benzer bir durum, yilksek
enerji fiziinde veya pargactk fizifinde gorildi.
Bilindigi gibi, element denilen saf maddelerin te-
mel vapi taglan aromlardir; molekiil ise, defigik
atomlann bir arada baglanmasi ile olusur; atomla-
nn proton, notron ve elektronlurdan olugtuu bi-
linmekle beraber; 1940 yillarda miion ve pionla-
rin kegfedilmesi ile bilinen temel pargacik sayisi

neys
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arenugtir. Sonraki villarda gizlenen temel pargacik
sayist daha da gofialmuy, bitylece perivodik cetvele
benzeyen bir sistematik geligtinilmigtie. Bu siste-
matikten biitiin dzellikleri tahmin edilen, kesfe-
dilmesi gereken pek ¢ok temel pargacik oldugu
ortaya gilkmigtin bunlann bityilk bir cogunlugu da-
ha sonra laboratuvarlarda gozlenmisur.

Bilimsel aragtirma ¢aliymalannda her zaman
deney vapma veya deneysel verlenden yararlanma
olanaging sahip olamayabiliriz. Kozmoloji gibi, bi-
limin ¢ok az bilinen baz dallurinda galisan bilima-
damlan, bazi varsayimlara dayvanarak evren igin
modeller kurmaya caligielar. Bu modellerin dayan-
digr temel unsurlardan biri, dofia yasalannin evre-
nin basindan ber hep aym oldugudur. Bu bir var-
savimdir, kanity elimizde vokeur, Bu nedenle bu
tiir modellere thuyatla vaklagilmakeadie, Bir konu
hakkinda bilinenlerin artmasy, bu alanda bir ¢alig-
ma zemininin dofmast demektir; biylece bu ko-
nuda bir matematiksel viinteme gidilebilir, Mare-
matiksel yontem, sonugta vanlabilecek kuramsal
caliymanmin bir matematiksel giizellik ile ifade
edilmesidir, Buna olan gereksinim, kurama duvu-
lan bir gliven unsuru olarak kabul edilir. Ashinda
her kuramin matemartiksel giizellikte almasini zor-
layan bir neden de yoktur. Omegin, matemariksel
gitzellik kaveaminmn evrensel olarak benimsenme-
sindeki neden, onun sadece denevsel veriler ile
uyumlu olmast degil, sahip oldugu maremariksel
giizelikeir. Dofa vasalaninda matematikse! giizel-
lik fikri, evrenin matematik ile ifade edilebilecegi
gergedine dayamr, Matematiksel yontemi kullana-
rak bilimsel arasturma yapanlann g ana hedefi
vardir; 1) Tutarsizliklan gidermek, 2) Ayr olan
kuramlurt birlestirmek, 3) Denevsel verilerden,
matematiksel formiilasyonlar tiirermek ve model-
ler peligtirmek. Maxwell'in, elektromanyetik re-
orinin temel denklemlerine yaptifs katky, tutarsiz-
liklart giderme cabymalanina verilecek en iy tir-
nektir. Denklemlerdeki tutarsizh@y goren Max-

well, Faraday'in gozlemlerin-
den varatlannug ve yerdefis-
urme akimini, Amper Yasa-
si'nin igine verlestirmisti.
Amper Yasasi'na yapilan bu
ckleme, Elektromanyetik
Dalgalar Kurami'nin dogma-
sina neden olmug ve biyle-
ce, 1s1gmn bir elekrromanve-
tik dalga oldufu kanitlanmg-
ur.

Ayri olan kuramlan hir-
legtirme ile ilgili galiymalar,
uvgulamada tarmin edicl so-
nuglara henilz tam olarak
ulasamamisur, Giindmiiz fi-
2. dogada dort temel kuv-
vet oldugunu kabul etmek-
tedir, Bunlar kiitle ¢ekim,
zayif ¢ekirdek, elektroman-
yetik ve kuvvetli ¢ekirdek
kuvvetleridir, Einstein’in
baglatugr ve halen devam
eden dnemli bir galigma, Ge-
nel Gorelilik Kurami ile Kuantumlu Alanlar Kura-
mi'nin birlestinlmesidie, Bu baganlabilicse dért re-
mel etkilesme kuvveti, uzay-zamann dinamik ge-
ometrisinin genel kavramlan ile betimlenebile-
cektir. 1968 yilina kadar, bu dirt temel kuvvetin
uyusmaz oldugu kabul ediliyordu. Abdus Salam
ve Stewen Weinberg, elekrromanverik kuvvetler
ile zavif cekirdeksel kuvvetleri, 1968 vilinda bir
tek ayar aluninda birlegtirmeyi basardilar, Biylece
evrenin standart modelinin, fotonlar, gluonlar ve
W £ 7 pargaciklart ile birbirine baglanmug kuarklar
ve lepronlardan kurulu olarak orraya ¢ikmasy sag-
fand: bu ¢alyma 1979 vilinda Nobel Fizik Odii-
lii'ne lavik gorildii.

Deneysel verilere dayanan modeller geligtiril-
mesi, fiziksel bilimlerde bagart ile uygulanmistr,
Bir timek olarak, Bohr'un Hidrojen Atomu Kurami
verilebilir, Bohr, agisal momentumun kuantumlu
oldugunu varsayarak, elektronun enerjisinin kuan-
twmlu oldufunu gistermis; buradan da hidrojen
atomunun spektrumunu baganh bir sekilde analiz
etmistir. Dikkat edilirse Bohr, burada hichir he-
saplama vapmadi. Kimyadaki deneysel sonuglan
cok ivi biliyordu ve bunu kullanaruk sonucu tah-
min etti, Sonradan Bohr'un hipotezlerinin yakla-
sik olarak dogru oldufu, kuantum mekaniginin so-
nuglar fle de ortava ¢iko. Planck’in, siyah cisim
igimasimin teonsindeki zorluklan pidermek iqin
vapug galisma, kuantum fizifinin dofimasina yol
agti. Deneysel yontem, giniimiizde de teknolojik
gelismeye paralel olarak problemlere bir ghziim
getirmekte ve agtlmasy gereken veni problemlen
ortaya koymaktadir,

Bugiin deneysel olarak gekirdek reaksivonla-
n ile gok yiiksek sicakliklara (107 oK) ulagmak
miimkiin oldugu halde, bu sicakliga dayanabile-
cek kap malzemesi heniiz diretilememistir, An-
cik, eskiden gok biiyitk miknanslarls elde edile-
bilen manyetik alanlan, siiper iletken miknanslar
ile kolayea iiretilebilmekredir. Kan hal fizifinde
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deneysel yontemlerin gelismest, tzellikle vakum
teknolojisi fle ince film arastrmulin, ar viizeyle-
rin duha iy anlagilmasig sagladi. Bunun sonuey
olarak gelisen magnerc-optik geregler, birgok ye-
i bilimsel arastirma prablemi ortaya kovdu. Su-
pet iletkenlik calismalan da gok genig bir bilimsel
topluluk tarafindan, siirekli gelistinimekeedir. En
son 92° K sicaklipog kadae ulasilsa bile, halen
oda sicaklifmda siiper iletken elde edilmest baga-
alamamugtie. Denevsel yiintemlerin biiylik asama
kavdertifii difer bir ulan da, vitksek enerj fizigi-
dir. Inga edilen pargacik hizlandinailan ile pek
ok kuram, test edilmistir. Yeni kusak hzlandin-
eilan dive adlandinkan, TeV memebesinde enerji-
lere erigebilecek pargacik hizdindimeilin hedet-
lenmektedir: bbylece bu enerji basamagiing dzgil
yeni temel pasgaciklarnin gizlenebilecegi beklen-
mekredir, Buin bo gehsmeler, 210 vl rekno-
lojisind yapilandinilabilecefi mbi, kuramlan rest
etme ve venr prohlemler varutma bakimindan.
hilimsel dinamizmi de beraberinde getirmekte-
dir, Bilimse! aragurmalarda dencysel veva mate-
matiksel viintemin izlenmesy, secilen konu ile yas
kindan ilgili olmakly hirlikte, bazen de Kigive
gl olabilir,

Kuantum mekamginm kesfinde rol oynayan
ikt frzikgl, buma iyt dmekor. Modern kuantum
mekaniginin dofusy simsinds, ki kiginin katkisi-
nn gk biiyiik oldugu goriliin bunlar Hesenberz
ve Schrisdinger'dir. Deneysel venlere dayali bir
guligma yapan Hewsenberg, hidrojen spektrosko-
pist e ugeagikeen, gegis genliklernmn basit bira-
kam sayr dizilen ile venldigin farkeder. Daha son-
ta Hemsenberg, Born ve Jordan bir arava gelerck
simddiki mutns mekanifing gelistimislendin yani
kuantum mekaniing, matrislerin zaman igensin-
deki deigmelen ainsinden, bugiin bildifimee sek-
livle formille ermiglerdir. Schrodinger'in vaklagim
wse, tamami e facklvdi, Avnn villarda deneveilerle
pek yakin temasi olmayan Erwm Schridinger, ma-
tematiksel yontemi kullanarak bir atomun elekrro-
nuny tammlayip, spekeral frekanslinnin degerlen-
- bulmays bagarde Bu qaligmi, fizikee “Schriidin
ger dalg denklenn” olarak bilinir, Giiniimilzde de
syt amoca yonehik bagka amyglar devim etmek-
tedir. Aradun gegen vaklagik 60 il jginde ho
denklem ile gelisen bir gozlem bulunamamigor.

Sonug olarak soylemek gerekine kuramalar,
deneysel angtrmalann sonuglan le vakmdan ilg-
lenmelidirler. Aragtirma yapuklan bir konuda, de-
nevlerin sadeee bir grubu tle ilgilenmeyip; deney-
sel gelismelen yakindan izleyerek, cegitlilify sapla-
malidular. Kahieihdy olan, genty kapsamli, dencey
sel venlerle uvumlu ve hatta yem ongonitlerde bu-
lunabilen kunmlar geligtirmek, ancak by gekilde
olasubir. Boylesi satlim remeller fizerine yapilan-
dinlan bir kuram, yeni ve ilging deneylerc ipik tu-
tacakr.

Silleyman Bozaemir ve Yksel Ufuktepe
Chikurova Unversites) Fen-Edebyat Fakites Flak Bllimd, Adana

Kb lar

Dhwae, PAM. "Methods i Thaorehcsl Physies” i "From s Lifs of Pliysics”
World Sesitiific Publishing. 1989

GakOr, B. Tosmetogy: Pryscs and Phiosopy”. SpongerVeriag, 1087

Fikiin 1904

Hepimizi Kandiran
Bir Metin: Hekim Anda

“Mesle@imizin saverdeder ustast Biiviik Hi-
pokrat'in msancil yaklagmmim dile getiren bu vii-
ve ahlak ilkeleri, eskimeksizin. giiniimiize kadar
gelmiglerdir, Bir vandy insanlik, Gre vandy he-
Kimlik var oldugy siirece, bu ilkelerin hep ayake
kalnca2i kesindir.” Bu alinomn yapildigs yazsda
stz edilen “ilkeler™ sunlardie “Tamk tyrma”,
“Meslege savgr ve davamsma”, “Insan hayarng
saygr ve korilitkten sakimma®, “Irz ve namusa,
insan Kisiligine saven”, “Sir sakluma” ve son ol
ritk du "Evrensellik ve yaptinm” (Fuut Aziz
Giitksel: “Hekim Andi™, Thirkive Klinikler, 1 (1);
KH-80 (evll) 1981).

Hipokrat'in ady ile bilinen (ve genelde np
tarihgtlerimn onun kaleminden giknging man-
diklan) and memi, viienllar boyu hemen hig dik-
kate ahnmumistie. Daha sonralan se by metin,
drnegin “Hiristiyan Aveupa'ds”™ oldugu gibi daii
fazluca degigtirilmeden Korunmuy: ging Kismi,
vh, ise wyarlandiy wplumun dzelliklenne bagh
olurak degistirilmigtir, Diinya Tip Bidig'nin bil-
dirgelen arasinda “Mesleki Baghlik Yemini™ bas-
It ile Cenevre Bildirgesi olarak bilinen metnin
de. i1k bakigta aynliklar gostermekle birikre, re-
melde pelencksel hekim andinm izlenni tinemli
ilgfide mpdiB siylenebilir.

Yazar, Oncelikle bir Tibi Evk ofretim fiye-
s olmanm sorumlulufunu duyarak, gelencksel
Hekim Andi'na gok kargt oldugunu defigik bap-
lamlarda dile getrmigar. Burada Gzetle su temel
noktalurs deginebilecegini dilgiinmekredir. G-
nilmitzde belki qodu zamun “Hipokrat Andi”
adwla anilan merinler, np etkinligmin yalnizea
tedavi ediel yanina yinelik olup; bu etkinligin

koruyuicn hekimlik, halk saglify, remel op bilim-
leri ve genelde up amyurmalan gibi Gteki temel
vinlerine; bu arada stz konusu alunin egitimine
hig deginmemekeeditler. Tibbin bu yiinlerinde-
ki defier va da etk sorunlannin, ilke olarak kli-
nik hekimlikee vagananlardan daha az Gnemli ol-
dufunu dilgiinebilir miyiz? Yine gelencksel and-
din, fimegzin “Bu viice sanat bana O@reten Gitet-
menlerimi, Annem ve Babam gibi sayacagim™ ya
da "Biitiin hekymler kardeglenm olacakur” ii-
riinden, glniimizde toplumsal ve mesleki ge-
gerligini kammea rimiyle vitiemus olan anlatim-
lar ver almakadi,

Cagimizdaki glevsellign agsimdan, yalnz te-
davi edici hekimlik stz konusu oldugunda da ge-
lencksel andin. ne dlgiide pedlerde kalmis bir
metin oldudu ok sgikur. Capdag bilimsel ve rek-
nik geligmelenn ortayn gikardify genenk danig
manhk, organ akranimlarn, 8limin saptanmast,
bitkisel yagamm sona erdinlmesi, veni ilaglarn
ve cerrahi tekniklenn nygulunmasi gibi birgok
durimdi, olafian hekim-hasta iliskisine ok degi-
sk boyutlar eklenmistit, Andin daby ok simge-
sel bir metin oldugu, genginin pek Gnemli al-
mayabilecedi de siklikla dile getirlmekredir. Oy-
su her andda, simgesellikle iperik arasinda bir an-
lum baglannsmun bulunmasi gerekngim gz ards
edebilir miyiz? Kigi. ne igin and igmektedir?

Hekim andiyla ilgili olarak simgeselligin bir
bagka yinil 1se, kuskusuz onun somut oliek ger-
ceklegtinildigi tirenlerdir. “Bir elin arkadiginm
omuzina konmast”, "bilyiik hocamn sbyledikle-
rinin hep bir agizdan vinelenmesi™ gibi tbrensel
davaamglar, kammea goriniigeki eiddiligime kar-
st andin, gafimizin gergekleninden her yoniiyle
waak oldugu gergedin gizlemeye yinelikrider.
Biitiin bunlura ek olarak, yukarda Konuyla flgili
vizisindan alino yaptgim Sgretm iiyemicin, vil-
lardan beri yitriictigo and
tarenlerinden birinde ge-
kilmmg bir fornfirafim gori-
yoruz, Burada biyik bir
Tiirk bayrag dikkatimizi
pekmektedir, Tiim insanli-
g yinelik olma niteliging
sirdiirdiigi soylenen by
und merninin okundugy
torenlerde, her dilkenin
kendi bayraf ver alucaksy,
andin evrensellifi gizardi-
edilmiy olmuz mi? Biylesi
hiiyitk br ¢eligkive yine de
tne vazk ki) gagmuamuk ge-
ek, Chnkii durumdan so-
rumly olun by hocamuzn,
hekim andlannda genelde
ver alan ve “milliver ik,
renk, sosval sinif™ gibi dii-
yiincelerin hekimle hustas
prisina girmemesi gerekti-
o anlatan Evrensellik v
dn Ayim Yapmamu ilkesi-
ni, villar nce “kendi” an-
iindan kardi@inn ghiriiyo-
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ruz. And meminde yaprigr degigikliklerden bin
de sudue: Ulkemizde “kiirtajin”, belll bir aya ka-
dar gergeklestirilebildigini dikkate almiy ve go-
cuk digiitmeme gerefine, “yasal gerekler digin-
da” kosulunu gecirmigtir. Bu da, “viice ahlak il-
kelen™ ile ters diisen baska bir noktadir.

Hipokrat'm adi ile bilinen; gergekte ise o za-
manin Pisagor rarkanmn ahlak ilkelerinin etkisi
alunda vazlmg olan And, etk agidan tip evrimi
igindeki en ilen merinlerden biri de degildir. Or-
negin Islam oplumundaki bir merinde, hekimin
bilgisini yenilemesinin gerekliligi dile geunlir-
ken; Hipokrar'tan 2400 vil énce Misir'da yazil-
mig ve bilinen en eski hekim andi olan Imhotep
Andinda, hekimin hastasindan tdeme giicii dlgii-
siinde para istemesine yer verilmektedir,

Geleneksel hekim andint “bigimine uydu-
rup” korumak, tip erkinliging, bilyiik olgtide til-
ketime dayanan redavi edici hekimlikle dzdeg-
lestirme ve onda siirip giden durumu (“statiiko-
yu") savunma iglevini de gok iyi girmekredir,
Oncelikli olarak nbbim iyilestiricilik yoniine de-
ginerck, genel anlumda insanlann, Ggrenct yakin-
larinin bireyselliging onlann “hasta olmalan” du-
rumuny stz konusu eden bugiinkil hekim and,
gergekte hepimizi kandrrmakeadir.

Gelencksel und, baglangigta, drencinin efi-
timine bagladigi giinlerde igilirdi. Ben de bu va-
aimin, tip fakiiltelerinde egitimin bagladify do-
nemde kaleme alinmasinin uygun olacagim dii-
siindiim. Andin, caimizn degerlen ve ubbi ek
anlayist ile ne dlgide bagdagunlabilir bir “etik”
metin oldugu konusundaki vargiyr ise okuyucu-
lanmiza birkiyorum,

Yaman Os
AL Tip Fak, Deontolofi Balimii

Arastirma Faaliyetlerinin
Enformasyon Teknolojisi

Cagdag aragtirma ve teknolojik geligme
devrinde pzde olan etkinliklerden biri de,
enformasyonun entellekrite] eckinliklere geniy
yer vermesidir. Bu olmaksizim vygulamali ve
temel aragtirmalarda ilerleme olast degildir.
Halk ekonomisi hala, temel bilgilerden kay-
naklanan zorluklann sikintising yagamakeadir.

Bugiin bilim adamlar, bilimin kalitesini
yitkseltmek ve sanayii ile iligkisini mitkem-
mellestirilmek; dis tlkelerle olan ekonomik
iliskileri geligtinimek ve bazt galigmalann or-
tak viiriiciilmesi tizerinde durmakradirlar.
Bisvlece temel bilimsel ve kuramsal aragtirma-
larin sonuglannin, sanayi alaninda hayata gegi-
rilmesi, diizenlenmesi, enformasyona gevril-
mesi, bilgisayar sistemlerinden tiimlegik yarar-
lanma yiintem ve reknik vasitalarina genig im-
kan yaratiimasimi zorunlu kilar,

Enformasyonun yaninda yer alan dnemli
unsurlar arasinda hammadde, enerji ve emek
sayilabilir, Sibernerik teknolojik geligmenin
teknik placformunda olugturulacak elemanlar-
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dan biri haline getrilmistir. Avrupa Toplulu-
fu kurulduBundan beri bu sorunla ilgilenmig
ve 1984'te baglanlin ESPRIT (Enformasyon
Teknolojisinde Avrupa'min Strateji Aragnrma
Geligtirme Programi)'na gire bilgisayarda gra-
fik (resim sentez teknifi) yvapimini Kolaylagu-
ran bir proje olan supernode projesi igin kredi
almayr bagarmigtir. Son yillarda Avrupa Top-
lulugu enformasyon teknolojisi alaninda ra-
kipleriyle egir sartlarda yarigabilmek igin rek-
noloji kapasitesini geligtirmeye bilyiik Gnem
vermekeedir.

Entellekeiiel etkinlik alaninda farkl en-
formasyon teknolojilerine Grnek olarak, genig
olanaklara sahip bilgisayar destekli iglevsel
otomasyon deneme komplekslerini (ODK),
hilimsel aragtirmalann ve siireli tasanminm
otomasyon sistemlerini, enformasvon aglanini,
verl ve bilgi bankalanni, uzman sistemlerini
giisterehiliriz. Gitntimiizde teknik denemeler,
deney diizencklenni bilgisavar ve mikroclekt-
ron teknolojisi ile birlegtiren deneysel ve ku-
ramsal aragurmalar kompleksidir. Onceden
arastinet tarafindan yerine getrilen ¢aligmala-
rin bir kismy, bivlelikle enformasyon remelin-
de alinmug denevin gelecek voniinii de belir-
leven bir unsurdur. Hayata gegirilmesi miim-
kiin olmayan deneyimler, bilgisayarda mo-
dellegtirme yontemi ile yapmak, hipotezi de-
gerlendirme olanag yaraur,

Bilgisayardan elde edilmig ODK, aslinda
zekayy (intellekti) geligtiren bir aragur. ODK,
bilgisavar aflanindan vararlaniyor olmasina
kargin, ayni zamanda bilimsel aragtirma ku-
rumlanndy riielii enformatik hizmetlennin in-
tegrasyonuna da gevrilebilir, O halde bilgisa-
yarlagtirma, aragtirmalarin biltiin evrelerinde
bilgi aktanim etkinliklerinden baglayarak bi-
limsel ve teknolojik aragnrmalann, siireg (pro-
ses) msanmlannin kontrol sistemlerinin kurul-
masina kadar tiim operasvonlar gergeklegtirir,

Arastirmalann ilk agamasindan aliman so-
nuglar, bilgisayarda dagiliml veri bankalan
seklinde toplanir, Daha sonra bunlardan yarar-
lanarak maremarik modelleme, optimizasyon,
optimum siireg tasanim ve kontrol sistemler-
nin algoritmik sentez problemlen, program
paketleri yoluyla ardigik olarak hayata gegin-
lir, Boylece veri bankalarindan biitiin bilgile-
rin aktartlmasy, kabul edilmesi ve iglerilmesi,
optimum siireg tasanmi (OFT) ¢ercevesinde,
grafik giziciler ve proje gizen aletler ile yerine
genrilir.

Genel olarak entellektiiel OPT, “yapay
zeka” elemanlarina sahip olmalidie. Ornegin
proje mithendislerine yardim amaciyla, viiriit-
titkleri proje alanlan ile ilgili olarak bilgi ban-
kalunt deneyimli nzman sistemle donatilmali-
dirlar, Uzman sistem OPT'den yararlanan
proje mithendisine projenin olas1 varyantlan-
nin yapiimasinda ve bilgisayann grafik gizicisi
de, optimum projenin gizilmesinde  bir hayli
yardimer olur, Uzmun sistemlerin entellekdiel
proseslere uygulanmasi, son dercee genig ve
gok gesitlidir. Bunlann tirmek uygulamast ola-

rak tip bilimi enformasvon sistemlerini,
(ODK)Y'v1, (OPT)'yi gosterebilinz. Uzman sis-
temlerin varanlmasinda ve uygulanmasinda
temel amag, birgok sahada; denevlemede,
modellestirmede va da proje vapiminda gali-
san uzmanlinn deneyimlenni, elde eniklen
sonuglan ve tinerdiklen yéntemler bilgisayar-
da bilgi bankalar seklinde istenilen formda
toplamakur, Sonugta bilgi, siiphesiz daha dog-
i olacakur.

Bu alanda Azerbeycan Bilimler Akademi-
si'nin Petrokimyva Proseslen Ensttiisii’nde bu
makalenin yazannmn rehberligi dogrultusunda
birgok ¢aligma yapilnusur. Bu amagla kimya
teknolojisinde bilimsel aragurmalann ve proje
sitreglerinin otomatlagtirilmasi igin, gok prose-
siirlil ve evreli, birlegurici sistem yaraulmigur,
Burada aragurmalann otomatlagtinlmast, g hi-
verarsik diizevde. sayisal bilgisavarlarla olmak-
tadir, Sistemin birinei agamasinda, deneyler-
den alinan veriler, aragtrmanin daha dogru ve
gabuk olarak yapilmasina olanak venr. Sonug-
lart bilgisayar ekranina kaydermek yoluyla
aragtirilan siirecin paramertrelerini, reaksivon
sonucunda  elde edilen bilegenlenn mikearla-
ninin degfigimini izleyebiliniz. Deney sonuglan,
baglant hart ile ikinci ve Ogiineii agamaya;
vani diger bilgisayar komplekslerine gtdirilliir
ve veri bankasi halinde toplanir. Bu da bize
kimyasal siireglerin matematik modelini kur-
ma olanafin verir,

(Ugtincii asamada ise bu modellerden va-
rarlanaruk, reaktdriin optimum parametreleri
hesaplamr. Boylelikle inceleri birgok aragtn-
cinm biiyiik zotlukla elde ertigl, bazen de hig
miimkiin olmayan iglen, bu sistem buyiik bir
hizla yerine getirebilir. Sistemin bir bagka (is-
rilnliigi de, ayni zamanda birgok arasurmanin
izellikle kinenk ve makrokinerik aragurmala-
nn karakterlerinin, katalizir denemeleri ve
cagdas cihazlar yoluyla belirlenmesini, dency
diizenekleri ile teknoloji rejimlerinin opti-
mum parametrelennin hesaplanmasini, onlar-
dan alinan deney verler remelinde siirecin
matematik modellerinin ve kontrol sistemleri-
nin varaalmasint olasy kalmasidir,

Enstitiide yeni fistiin reknolojik siireglerin
bilimsel-teknik enformasyonlann, patent arag-
rirmlaning ait ven bankalannin ve otamasyon,
enformasyon sistemlerinin yaratlmas alamnda
geniy gapli cahgmalar yiiritiilmekredir.

Bu galigmalarin sagladify olanaklar sunlar-
dir: Gelencksel vonemlerle kargilagnnldifin-
da enformasvon ve aragnrmalann vapitma sii-
recini 3-5 kez azalur. Temel aragurmalarda
hiitiinfivle yeni bilgisayar yintemlen kullam-
lir. Yeni fistiin teknoloji matematik modelle-
mesini, optimum tasanm parametrelennin he-
saplanmasini ve resim teknik projesini gergek-
lestirir. Aymi zamanda onlann kontrol sistem-
lerinin sentez algoricmalanm belirtir ve havara
gegirilmesine olanak saglar,

Abduiriza Abilov
AL Fen, Fak, Kimya Mithendisigi Bolimi
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