... ve Askeri
Notrinolar

Notrino arastirmalarina askeri
araclardan gelen, her zaman
yardim olmuyor. Bir grup
arastirmaci da, niikleer
denizaltilarin gii¢c santrallerinden
kaynaklanan “askeri nétrinolarin”
isleri karistiracagindan endiseli.
Her an bu denizaltilardan en az
100-200 tanesi seferde bulunuyor.
Gerci denizaltilarca tiretilen
niikleer giic, diinyada termal
niikleer santrallerde tiretilen glictin
kiictk bir yiizdesini olusturuyor.
Ayrica, tipik bir denizalti
reaktorintn 40 km uzakliktaki bir
ylizey tizerine gonderebilecegi
nétrinolarin sayisiysa cm’® basina
saniyede 200.000’i gecmiyor
(karsilastirmak icin:
Diinya’ytizeyine uzaydan gelen
nétrino sayisi, cm® basina saniyede
60 milyar). Notrinolarin ti¢ ¢esni
arasinda gidip gelmeleri (salinim)
ile ilgili olarak bazi termal enerji
santrallerini kapsayan deneyler
yurttiliyor. Bu deneylerde santral
reaktoriinde olusan nétrinolar bir
demet halinde nétrino
gozlemevlerine yonlendeririliyor ve
yolda salinima ugrayip ugramadigi
gozleniyor. Bazi arastirmacilar,
denizaltilarin ntikleer
santrallerinden ¢ikacak nétrinolarin
gelecek icin planlanan daha duyarl
Olctimleri etkileyebilecegi
endisesini tasiyorlar.

Baska arastirmacilarsa, deniz
kuvvetlerine ait reaktorlerin,
deneylere sekte vurma yerine
tersine, yardimci olacagi
gorustndeler. Bu bilimadamlarina
gore hareketli reaktorler, bir baska
deyisle notrino kaynaklari, nétrino
detektorlerine gore daha yakina,
daha uzaga, ya da farkli acilardaki
noktalara tasinarak deneylerin
duyarliligr ve gutivenilirligi
artirilabilir.

Bunun i¢in ntikleer giicle

calisan buzkiricilar rahatlikla
kullanilabilir.
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Elmastan Devreler?

Saf karbon dogada yalnizca iki bicim-
de bulunuyor. Birincisi, karbon atom-
lar1 arasindaki ttim baglarin ayni ol-
dugu elmas; ikincisiyse, atomlarin bir-
birlerine iki farkl tiirde baglandigi
grafit. Elmas karbon icin daha ytk-
sek enerjili bir durumu temsil ettigin-
den, dogal bicimiyle grafite oranla
cok ender bulunuyor. Tersine kar-
bonla tlirdes elementlerden silisyum
ve germanyumun en disik enerjili
formlari, elmasla ayni kristal yapiy:
tasiyor. Grafitin, karbonun en ddstik
enerjili bicimi olmasi, komsusu silis-
yumun tersine bu maddenin elektro-
nik aygitlarda kullanilmasina izin ver-
miyor. Elmas iginse durum farkl. El-
masin endstriyel tretimiyle ilgili ye-
ni yontemler, “elmas elektronigi” ca-
gina kapiy1 acar gériintiyor.
Elektronik aygitlarda kullanim icin
bir maddede aranan 6zellik, saf for-
mundayken oda sicakhiginda elektrik
akimini iletmemesi; buna karsilik igi-
ne az miktarda “dopant” denen ya-
banci atomlar karistirildiginda ayarla-
nabilir bir iletkenlik kazanmasi. Bu
tlir malzemeye “yariiletken” deniyor.
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Elmas yariiletkenler, “karbon elektronigi

Grafit formunda karbon, oda sicakli-
ginda elektrigi iletiyor. EImassa, ter-

mal iletkenlik ve genis bant aralig1 gi-

bi kendisini elektronik aygitlar icin
ideal yapan ozellikleriyle bir yariilet-
ken. Elmasin bu 6zelliklerine karsin
elektronik sanayiinde kullanilmamasi-
nin nedeni, bu maddeyi elektronik
icin gerekli saflik ve miikemmellikte

sentezleyebilmenin glicltigl. Dogal el-

maslar, sanilanin aksine iclerinde pek

cok yabanci madde ve kusur barindir-

diklarindan, ender bulunmalarindan

HABERLERI

cagini acmaya aday.

Buhar yogusturma teknigiyle bir

kristal kalinhginda olusturulmus
elmas yariiletken.

kaynaklanan maliyetleri bir tarafa bi-
rakilsa bile, elektronik sanayii icin uy-
gun degiller. Oteki materyaller icin
de ayn1 sey s6z konusu. Silisyumda
bile, elektronik sanayiinde kullanilan,
kristalize sentetik silikon “gofret-
ler”in hatal1 kristal element yogunlu-
gu, dogal versiyonundan ytiz milyar
ile bir trilyon kat daha az. Bu duru-
muyla elektronik kalitede silikon, bili-
nen en saf madde.

Elmaslarin yapay olarak sentezlenme-
siyse cok yeni degil. 1955’te gelistiri-
len bir teknikle yapay elmaslar mili-
metreden hatta mikrometreden
ktictik boyutlarda cok miktarda
tiretilebiliyor. Sertlikleri ve kim-
yasal degismezlikleri nedeniyle,
kullanildiklart baslica alanlar ci-
la sanayii ve burgu, delme, kes-
me aygitlarinin performanslari-
nin artirilmasi. Ancak, ytiksek
sicaklik-ytiksek basing yonte-
miyle sentezlenen elmaslarin
gene de yeterince saf ve kusur-
suz olmamasi, bunlara elekt-
ronik alanin kapatmaktaydi.
Simdiyse yeni bir yontem, elmaslari
ideal elektronik malzeme haline
getirebilir. Kullanilan y6ntem, bir hid-
rokarbon plazmadan buharlastirilan
elmasin yogusturulmasi. Yeni teknik-
le, yiiksek sicaklik-yiiksek basin¢ yon-
temiyle olusturulmus bir taban
lizerine tek kat elmas kristalinin kap-
lanmasi, elektronik sanayii icin yep-
yeni ve glivenilir bir malzeme ortaya
cikartyor.
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