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Hichir Sey Uzerine Bir Soylesi

Bilim ve Teknik dergisinin diizenledigi
Aydinlanma Konferanslarinin tigtinctisii 15
Kasim’da, Bogazici Universitesi Fizik Bolii-
mii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Cihan Sacliog-
lu tarafindan verildi.

Cihan Sachoglu "Hicbirsey" baghkl ko-
nusmasinda vakum (bosluk) hakkindaki
modern goriisleri soyle ozetledi: Maxwell
ve Faraday, vakumun elektromanyetik dal-
galarin icinde yayilabilecegi "esir" denen
bir fiziksel ortam oldugunu diistintiyorlard.
Michelson-Morley deneyi, bu ortama gore
mutlak hiz dl¢iimii yapilamayacagini gos-
terdi; Einstein’in ozel gorelilik Kurami da
bu deneye uygun bir uzay-zaman yapisi or-
taya koyunca, esir fikri 60 sene kadar bir
kenara atildi. Altmigh yillardaysa, temel
parcacik fizikgileri ferromagnetik sistemler
ve metalik siiperiletkenler gibi yogun mad-
de fiziginde goriilen olaylardan esinlenerek
modern ve ozel gorelilik kuramiyla uyumlu
yeni bir esire zayif ve elektromanyetik etki-
lesimlerin kuramlarinda yer verdiler. Buna
gore bir tane degil, sonsuz sayida bosluk
var ve biz tesadiifen bunlardan birine yer-
lesmis durumdayiz. Bu olaya "kendiligin-
den simetri kiriimasi (KSK) veya gizlenme-
si" deniliyor. Hatta Biiyiik Patlamadan he-
men sonraki bir donemde de (saniyenin
belki bir bolii trilyon kere trilyon kere tril-
yon kadari bir donem!) evrenin gercek bos-
luga gore daha yiiksek enerjili bir "sahte
vakum" evresinden gecmis olduguna dair
kuwvetli kozmolojik kanitlar var. Bu evre-
ye "enflasyon" (sisme) deniliyor. Elektro-
zayif kuramlar deneyle biiyiik uyum icinde

ve etkilesimleri tasiyan parcaciklar, kuram-
clarin onceden tahmin ettigi kiitlelerde ve
parcacik tepkimelerinde bulundu. Hala bu-
lunmayi bekleyen son parcaciksa, vakumun
kendisinin dalgalanmalarina karsilik gele-
cek Higgs parcacigi. Belki 10 sene icinde
Cenevre’deki yeni dev CERN hizlandiricisi
LHC’de bu parcacik bulunabilir.

Einstein’in kiitlecekim kuraminda da de
pek bos olmayan bosluklara yer var. Bir
kere kuramda madde bulunmasa bile bir
anlamda saf kiitlecekim kuvvetinin dev ka-
radelikler olusturmasina izin var. Ayrica,
yeni ve daha duyarl astronomik gozlemler
evrenin yavaslayarak degil, ivmelenerek
genisledigini gosteriyor; bunun dogal bir
aciklamasi Einstein’in denklemlerine bir
ara ekleyip, sonra "en biiyiik hatam" diye-

rek attigi “kozmolojik sabit”i geri getir-
mekle miimkiin. Bogluklarin basit olma-
yan topolojik yapilar tasiyarak (delikler ve
diigtimler gibi) birbirlerinden ayrilabilece-
gi de kabul goren bir baska fikir.
Kuantum kurami boslugun yapisini da-
ha da zengin ve karmasik bir hale getiri-
yor. Dirac’in ozel gorelilik kuramina uy-
gun elektron dalga denklemi negatif ener-
jili elektronlara yol agiyor. Ancak, bu ener-
ji seviyelerinin zaten dolu olduklari ve Pa-
uli Diglama ilkesi sayesinde gordiigiimiiz
normal elektronlarin bu seviyelere diise-
meyecekleri varsayilarak bu dipsiz kuyu-
dan kurtulunuyor. Fakat bu da, boslugun
aslinda sonsuz negatif enerjili ve elektrik
yiiklii bir ortam oldugu tablosunu ortaya
koyuyor. Foton alanlarinin kuantum dal-
galanmalan da iki yiiksiiz paralel metal
plakanin zayif bir kuvvetle birbirlerini ce-
keceklerine isaret ediyor ve bu olay da de-
neysel olarak gozleniyor. Kuantum kura-
mi topolojik farkli vakumlar arasinda sa-
nal zamanda "tiinelleme" denen gecislerle
baglantilar olabilecegini gdsteriyor. Haw-
king, Hartle, Vilenkin ve bagkalari, evrenin
kendisinin bile benzer bir tiinellemeyle
tam bir yokluktan, sanal zamanda gecisle
varolup ortaya ciktigini savunuyor.
Atomalti parcaciklari ve kuvvetleri kiit-
lecekim ile birlestirerek aciklayan sicim ku-
ramina da deginen Saclioglu, bu kuramin
"uzay zaman nicin dort boyutludur, nicin
dort temel kuvvet vardir ve parcaciklarin
maddeyi insasi icin cok 0zel spektrumlarin
nedeni nedir; kiitle nedir ve dort boyuttan
yukarisi var midir; evren nasil ve nicin olus-
tu?" gibi sorulara yanit aradigini belirtti.
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