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Geçti¤imiz y›l›n en önemli kefliflerin-
den biri de, maddeyle çok az etkile-
flen gizemli parçac›klar olan nötrino-
lar›n, çeflni de¤ifltirdikleri yolundaki
kuflkular›n kesin olarak do¤rulanma-
s› oldu. Kanada’daki Sudbury Nötri-
no Gözlemevi’nde yap›lan deney so-
nunda kesinleflen bu "k›l›k de¤ifltir-

me", nötrinolar›n küçük bir kütleleri
oldu¤unu kan›tlad›¤› gibi, Günefl’ten
gelen elektron nötrinolar›n›n (dünya-
n›n her santimetre karesinden saniye-
de 60 milyar nötrino geçiyor) olmas›
gereken say›dan çok eksik olmas›n›
da aç›klad›. Daha sonra Japon araflt›r-
mac›larca gerçeklefltirilen baz› deney-

lerde, bu k›l›k de¤ifltir-
menin hangi flartlarda gerçeklefltir-
di¤i bilmecesini k›smen ayd›nlatt›.

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi (TUG),
evrende meydana gelen en fliddetli
olaylardan olan bir Gama ›fl›n patla-

mas›n›n (GIP)
optik karfl›l›¤›-
n› görüntüle-
yerek bu pat-
lamalar›n giz-

lerinin ayd›nlat›lmas› için sürdürülen
uluslararas› çal›flmalara aktif katk›da
bulundu.  13 A¤ustos’ta TUG’a Yük-
sek Enerjili Geçici Olaylar Araflt›r›c›s›
(HETE) uydusundan gözlenen bir ga-
ma ›fl›n› patlamas› haberi ve patlama-
n›n gökyüzündeki konumu bildirildi.
Ayn› gece TUG’da 1,5 m çapl› teles-
kopla (RTT150) o bölgenin foto¤raf›
çekildi. Derin gökyüzü foto¤raflar›n-
da daha önce “bofl” görülen yerde,
k›rm›z› dalga boylar›nda, ç›plak gözle
görülen en sönük y›ld›zdan bir mil-
yon kere daha sönük optik karfl›l›k
bulundu. Bulgu, elektronik posta ile
bütün bilim merkezlerine duyuruldu.
Kaynak, 14 A¤ustos gecesi gözlendi-
¤inde parlakl›¤›n›n daha zay›f, yani
patlama sonras›nda h›zla sönmekte
oldu¤u görüldü. 

Türkiye’de Gama Ifl›n 
Patlamas› ‹zi Belirlendi

Nötrinolar›n Maskesi Düflürüldü

Küçük RNA’lar

Science editörleri, derginin gelene¤ine
uyarak en önemli ilk iki keflfin d›fl›nda
ilk ona giren bulufl ya da ilerlemeler
aras›nda bir s›ralama yapm›yorlar. "Kü-
çük RNA’lar" diye adland›r›lan ve gen-
lerin davran›fl›n› büyük ölçüde kontrol
ettikleri anlafl›lan moleküllerin keflfiyse,
tart›flmas›z birinci s›raya oturtuldu.

RNA, uzun y›llar yaln›zca DNA’n›n
emirleri do¤rultusunda proteinleri yap›-
land›ran bir molekül olarak sahnenin
gerisinde, gölgede bir varl›k olarak dü-
flünülüyordu. Bu y›l küçük RNA’lar›n
ifllevleriyle ilgili olarak derlenen yeni

bilgilerse, bu molekülün  hücrenin ge-
netik iflleyifliyle ilgili pek çok sürece
komuta etti¤ini ortaya koydu ve resmi
büyük ölçüde de¤ifltirdi. Bu resme ba-
karak biyologlar, hücre ve evrimi hak-
k›ndaki düflüncelerini yeniden gözden
geçiriyorlar ve kanser gibi, genomdaki
hatalardan kaynaklanan hastal›klar›n
tedavisi için yeni ipuçlar› ar›yorlar. Son
araflt›rmalar, küçük RNA’lar›n çeflitli
genleri faal hale getirip, devre d›fl› b›ra-
kan mekanizmay› yönettiklerini, hatta
DNA’n›n istenmeyen bölümlerini
budad›klar›n› ortaya koydu. Küçük
RNA’lar›n ifllevleri konusundaki en çar-
p›c› bulguysa, bunlar›n hücre bölün-
mesi s›ras›nda yönetimi ele alarak
kromozomlardaki malzemeleri do¤ru
yerlere tafl›y›p yap›land›rd›klar›n›n an-
lafl›lmas›.

Tekrarlanan sentromer
bölgesinden kodlanan
RNA’n›n, çift zincirli
RNA’y› oluflturdu¤u
varsay›l›r

Çift zincirli RNA,
kesici taraf›ndan
tan›n›r ve küçük
RNA parçalar›na
ayr›l›r

RNA’lar RISC
kompleksi (birli¤i)
taraf›ndan toplan›r

Kromozom üzerindeki
“sentromer” bölgesi

RNA’n›n, heterokromatin
oluflturmak üzere,

sentromere geri döndü¤ü
varsay›l›r

Sentromerde yo¤un
olarak bulunan
heterokromatin,

hücrenin bölünmesine
yard›mc› olur

Geride b›rakt›¤›m›z y›l, bilim ve
teknoloji alan›nda önemli
ilerlemelere tan›kl›k etti. Science
dergisi editörlerince yap›lan
seçimde genetik alan›nda sa¤lanan
ilerlemelerin yine y›la damgas›n›
vurdu¤u görüldü: 

Sudbury Nötrino Gözlemevi, elektron nötrinolar›n› nas›l yakal›yor?

Yüzeyden 2 km
derindeki madene
girifl tüneli

Kaya kütlesi,
detektörü kozmik
›fl›nlardan koruyor

Detektörden geçen bir
nötrino, a¤›r su içindeki
bir döteryum
çekide¤iyle etkilefliyor

Döteryum (a¤›r
hidrojen) atomu içindeki
nötron, bir protona (p)
dönüflüyor

Bu, nötrinoyu çok h›zl› bir
elektrona dönüfltürüyor.
Elektronun h›z›, ›fl›¤›n su
içindeki h›z›n› geçti¤inden
“Çerenkov ›fl›mas›” denen bir
›fl›k olufluyor ve
alg›lay›c›larca saptan›yor.

A¤›r su

Ifl›k alg›lafl›c›lar
dizgesi


