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Sebeplerden birisi, atom bombala-
ri serisini tamamlamak ve gelistir-
mektir. ikincisi de, yapilmis olan-
larin bayatlayip bozulmadigini goz-
den gegirmektir.

on Temmuz avimin dérdiinde, Fransa
Mururoa mercan adacaklarimin biri-
sinde 42 nci atom denemesini yapti.

Bu niikleer denemeden amag, strate-
jik deniz kuvvetleri deniz alti gemilerinin
tasidiklar) [fiizelerdeki niikleer dolgular
deglerlendirmek idi.

Plutonium 239 ile ilk patlama denemesi
16 Temmuz 1945 tarihinde yapilmisti ve
1971 yilina dek gegen yirmi bes yil igeri-
sinde, biitiin diinyada bes yiizden fazla ha-
vadan deneme olmustu.

Yer alti niikleer denemelere gelince,
bunlarnn da sayis1 bir kag yiizii bulmus-
tur. Bu denemelere ilk defa 1957 de yer
verilmis ve ilk patlama o tarihte olmustu,
1962 vilinda ise bunu durdurma karan
alinmigty.

Birlesik Amerika ve Sovyetlerin yaptik-
lam denemelerin sayis1 bilinmiyor. Ingil-
tere yirmi bir, Cin ise on iki deneme yap-
mistir,

STRATEJI UZMANLARI ICIN
IZLENECEK SILSILE

Bu kadar denemelere sebep nedir ? Bu-
nun bir degil, bir gok nedeni vardir.

1) Atom bombasi genel bir deyimdir.
Aslinda, bir ¢ok cesitleri vardir ki bunlar
patlatilma prensipi, dolgu nitelifi ve bi-
lesimi bakimindan birbirinden ¢ok fark-
lidir,

2) Strateji uzmanlar, ¢ok cesitlere ih-
tivag gosteriyorlar, Burada stz konusu
olan, bombalarin patlayista viicuda getir-
dikleri enerji ve onlardan beklenen etki-
lerdir. Bu arada, kiigiiltiilmiis ufak bom-
balar da vardir ki, bunlarin enerjileri bir-
kag tondur (sunu da hatirlatalim ki, niik-
leer ton denilen birim, bir ton Trinitroto-
luen patlamasindan dofan enerjive egit-
tir), Aynica, topla atila niikleer mermiler
de wvardir ki, bunlar 10-20 kilometrelik
uzakhklarda kullanlir ve bir kiloton ener-
ji saglar, Kilotonun bin ton oldufunu da
hatirlayalim.

Hirosimaya atilan alom bombasinin
enerjisi 13 ve Nagasakiye atilamn ise 17
kiloton idi. Oysa, genellikle 20 kiloton tah-
min edilmekteydi. Ancak, sonradan yap:-
lan analiz ve incelemeler, bunun 20 kilo-
ton olmadifimi gostermistir. Bununla be-
raber, Alamogordo tipi denen 20 kiloton-
luk bomba, atom bombalan igin bir birim
kabul edilmis ve buna ‘nominal bomba’
adi verilmistir,



Iki bomba arasindaki fark, dolgu nite-
liklerinden ve atesleme tarzindan ileri gel-
mektedir. Alamogordo ve Nagasaki bom-
balarimin dolgusu Plutonium 239 idi. De-
tonasyon (patlama) kritik yogunluk yolu
ile olmustu. Dolgu, 6-7 kilogram Plutoni-
umdan ibaretti ki bu da bir yuvarlak ice-
risine yerlestirilmis ve bunun cevresine
bos bolmeler konmustu. Bunlara avrica
verlestirilen sarjlar, senkronik bir sekilde
ateslenmisti ve bu senkronizm, saniyenin
on binde birinden daha azdi ki bu da,
atom bombasimin sirlarindan  birisiydi.
Sadme dalgalan dolguyu 16 dan fazla bir
vogunluk alacak derecede sikistinyorlar.
Ve biitiin bu olay, oyle bir hacim igeri-
sinde oluyor ki, ki orada spontane (kendi-
liginden dogan) nétron parcalanmasi, kit-
lein zincirleme pargalanmasina vyol ag-
maktadir,

Hirosima bombasi, tamamiyle baska
bir tipteydi ve Uranium 235 ile doldurul-
mustu. Bunun onceden bir denemesi va-
pilmamsti, Dolgu, Iki yanm kireden iba-
retti ve yirmi kilo agirhfgindaydi, Bunlar,
bir tiip igerisinde birbiriyle carpismist1 ve
bu tiip aymi zamanda nétronlar igin bir
reflektor gorevini vapmisti. Ateslemek
icin ayri1 bulunan bir ndtron kaynagindan
faydalanilmist.

BAZI BILGILER VE SAYILAR

Gosterdigimiz 6rnek, vapilan bir gok
denemeler icin bir anahtar olmaktadir,
Radium ve Berilium'dan tertiplenen ha-
mur halindeki notron kaynag, iki varim
kiire birbiri ile heniiz temas etmeden faa-
livete gelirse, kiitledeki parcalanma ola-
y1, bir enerji dogurarak kiitleyi 1siir ve
vaktinden o6nce dagitir. Bu nedenls, bom-
banin atesi gecikmeli olur, dolaysile enerji
kilotonu diiser. Oysa, bazi hallerde, bu-
nun boyle olmasi da arzu edilmektedir.

Burada, aniden viicuda gelen mihaniki
birlesme kuvvetiyle icerden dogan enerji-
yi birbiriyle ayarlamak gerektir, Ortaya
¢ikan fizik olaylar komplekstir ve olayin
niikleer kisminda saniyenin binde hiri ile,
mekanik kisminda ise sanivenin on binde
biri ile olgiiliir. Olay, ¢ok sayida degisik-
likler gosterebilir ki bunlar iizerinde oy
nanabilir. Izlenen amag, olaydan daima
azami derecede enerji elde etmektir. Eger
dolgu Uranium 235 ise, termoniikleer de-
virleri ateslemek igin en iistiin derecede
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151 elde etmek istenivor, bu halde, parga-
lanma verini artik erime tutar.

Bomba uzmanlarimin, ortada meveut
bircok faktorler dugimunt ¢bzmek igin
yapacaklan g¢ok isler vardir. Mesela, dolgu
sekli ¢ok onemlidir. En gok stz konusu
olan, dolgunun kiire ve yarnim kiire sekli-
dir. Oysa dolgunun silindirik sekilde ol-
masi da hem uygun, hem de kolay fabri-
ke edilebilen bir formdur. Dolguya silindi-
rik sekil verilirse, kritik kiitlenin mini-
mum'dan gegmesi icin, silindir yiiksekligi
ile silindir capi arasindaki oran 0.8 olmali.
Dolguyu gevreleven reflektoriin piteligi ve
kalinhign da onemlidir,

Simdi, Alamgordo, Hirosima ve Naga-
saki bombalari aralarindaki energetik
farklar boylece daha ivi anlasilmis olu-
yvor. Daha sonralari, Amerikahlar patlat-
ma tarzini  gelistirdiler ve bunu, Mayis
1948 de Eniwetok'da Sandstone denen tat-
bikatta denediler. 14 Nisanda vyapilan
‘X Ray' adli denemede elde edilmis olan
enerji 36 kiloton olmustu. 30 Nisanda ya-
pilan ‘Yoke' denemesinde ise bu enerji 48
kilotona yitkselmisti. Sonraki yillarda bu
gelisme devam etti ve daha ileri gitti, ope-
rasycnel bombalann enerjisi 60 kilotonu
buldu ki bu da, Hirosima bombasmm ver-
digi gercek enerjinin dort katidir. Yiizey
etkisi burada iki kat daha genistir. Etki,
enerjinin kare kokil ile degisir,

Denemeler igin iigiincii bir sebep daha
vardir ki bu da, termo-niikleer silahlardan
ve onlara daha hafif maddeler ilavesile on-
lann etkilerini gliclestirme konusundan
aym olarak miitalaa edilir. Bu da, bomba
bitylikligiiniin  kiigiiltillmesi konusudur,
Bunlarin, fiize basghklarma yerlestirilebil-
mesi igin kiigiik olmalar1 gerekir. Aym za-
manda, bovle fiize bashklar, sadmeye
(soka) ve isinlara karst hassastir. Bunun
icin, flizelerin yerlestirilip stok edildikleri
silolarda zamanla niteliklerini yitirip yi-
tirmedikleri hususu incelenmeli ve kontrol
edilmelidir, Bundan baska, ‘niikleer ba-
yatlama' diye bir olay da vardir. Pluto-
nium dolgulan, kendi kendine bozucu ve
bulasici maddeler viicuda getirirler ki
bunlardan bazilari da gaz halinde belirti-
ler gosterirler. Alfa pargalanmasiyle Heli-
um gazi verirler. Takviye edilmis dolgu-
larda ise, Tritium'un on ii¢ yillik bir dev-
resi vardir ve bu miiddet zarfinda, Triti-
um'un hemen yarisi kayboluyor, diger ya-
rist da Helium izotopu haline gelir. Bagka
deyimle, H. bombalar ile, Tritium dolgu-
larile takvive edilmis termo-niikleer bas-



hklar, bir kag willik Smre sahiptirler ve
periodik olarak tazelenmeye ihtiyac gos-
terirler.

Bundan sonra, mekanik ivme ve fiizenin
titresimlere karsi dayamkh@ denemeleri
konusu gelmektedir, Kiiciiltillmils meka-
nizmalar bunlara karsy hassastir. Bir de,
fiizenin atmosferde 1sinmasi problemi var-
dir, Bu isinma, mekanizmay:r harap ede-
bilir ve hatta fiizenin yanmasina da sebep
olabilir. Fiizenin harekete bagladifn sira-
daki ivme ve fiizenin hareketi sonundaki
vavaglama da tahrip edici etkiler yapar,

Fiize gekrdeklerine kars: koyma care-
si, gene niikleer bir bombanin onun yaki-
nminda patlatilmas: yolu ile bulunmustur
ki boyle bir bomba, viiksek derecede Gam-
ma akim ve Notron isim yaymaktadir,

Eger fiizeyi karsilama ve avlama, yani
intersepsyon oldukca algaklarda ise, vii-
cuda gelen sok dalgas: da diisman fiize-
sindeki ategleme mekanizmasim tahrip
eder, Altrms ile yiiz kilometre yiikseklik-
lerde ise, kontr-fiizenin yaydifn Gamma
1silari, diigman fiizesinin elektronik un-
surlanmi bozar, Notronlar ise, dolgunun
niteligini degistirerek etkisini diistiriir.

Niikleer sildh uzmanlan, bu savunma
garesini ciiriitmek igin, fiize gekirdekleri-
ni daha dayamkl yapmak yolunu aramak-
tadiriar. Bunun igin, fiize mekanizmasinin
duyarlifim miimkiin oldufu kadar azalt-
mak ve elekironik tertibati bir takim si-
per ve mahfazalarla kapamak carelerini
anyorlar. Ayni careleri dolgulann koerumak
icin de diistinliyoriar,

Gerek Amerikanin ve gerekse Sovyet-
lerin fiizelere kars: kullanilacak kontr-fiize
siratejisi, bu niikleer teknik temellerine
dayanmaktadir.

Amerikan Atomik Enerji Kurumu, Ek-
im ayimn ilk haftasinda yeni bir yer alty
niikleer deneme yapmas: tasarlamaktadir.
Patlatilmasi diisiiniilen bomba, 5 megaton
giiciinde olacak. Deneme yeri, Aleut Ada-
lamndan Amgitka Adasidir. Denemeye,
‘Cannikin’ rumuzu verilmistir. Denemenin
amaci, Amerikan ‘Spartan’ savunma fiize-
leri igin en uygun bir niikleer dolgu bulup
segmektedir. Bu dolgu muhtemelen bir
megaton giiclinde olacaktir, Deneme igin
segilen Amgitka’'nin Nevada bolgesine ter-
cih edilmesinin sebebi, burasmin 5 mega-
tonluk denemelere bile elverisli olmasidir,
Nevada bolgesinde ise, en ¢ok olarak 2
megatonluk denemeler yapilabilir,

BIR YILDIZ PARCASI GiBi

Havada yapilan niikleer denemeler gok
cesitlidir, bunlar yere cok yakin, kule iize-
rinde, balon sepetinde, su {izerinde, yver
izernde, stratosferde ve yerden fii¢ yiiz
kilometre yiiksekliklerde vyapilmis, ayn
ayn kosullar altinda cereyan etmistir, Bu
denemeler sayesinde fizikgiler, patlamanmin
ilk amindan itibaren, sonraki saniveler, da-
kikalar ve saatlar icersinde viicuda gelen
biitiin olaylari dikkatle incelemeye imkan
bulmuslardir.

Olayin en merakh yénii, ilk husule ge-
len ates kiiresi ve ondan sonraki mantar
seklindeki buluttur. Bu mantar, kamuca
iyl tamniyor, yirmi bes yildan beri bir gok
fotograflar alinmistur. Bu mantar seklin-
deki bulut, atom bombasimin bir sembolii
olmustur.

Daha az bilinen ise, o ates kiiresidir.
(?nun dogurdugu olay ¢ok kompleks nite-
liktedir ve onun her yoniinii aydinlatip an-
latmak oldukga zordur. Izlenen olaylardan
teorik hesaplar ortaya konmustur, Bura-
dan ayrica teknik ve 6zel Slgmeler meyda-
na gikmistir. Birbiri ardinca vilcuda gelen
olaylar ¢cok kisa bir zaman igerisinde ol-
maktadir.

Hacmu bir portakal kadar olan cisim-
den gikan akil durdurucu giigteki eneriji,
dﬁgt ayn enerji halinde kendini géstermek-
tedir :

1) Enerjinin yiizde besi, niikleer rad.
yasyon halinde tezahiir etmekte (Gamma
isinlar ve serbest Notronlar),

2) Yiizde onu, gene niikleerdir, ancak
baska niteliktedir, radyoaktif parcalan-
madir,

3) Yiizde otuz besi termik isinlar ener-
jisidir.

4) Yiizde ellisi, bir sadme ($0k) halin-
de tezahiir edip, hava dalgas: halinde ya-
yimaktadir, Bu, mekanik bir dalgadir.

Yiizde seksen besi teskil eden termik
ve mekanik enerijiler, kiiciik bir gaz kitle-
sinden dogmakta ve bir an igerisinde yliz-
lerce milyon derecelik 151 dofurmaktadir.
(Adi patlayict maddelerin verdigi 1s1, 5.000
santigradi gegmiyor).

Buhar haline gelen bomba fizik baki-
mndan gok yiiksek bir 1s1 ve gok yiiksek
bir basing rnegidir ki boylesi simdive dek
goriilmemigti.

Fizikgiler, ‘ancak wildizlarda bulunabi-
lecek bir olay ve madde karsisinda bulu-
nuldugunu séylemektedirler,



BIR ATES YUVARLAGI

Isinlar yayan kiiglik yuvarlagin verdigi
i5in ilk 6nce X isinlandir, oysa, bu ism-
lar cevredeki hava tarafindan yutulmakta-
dir, Ates yuvarlagh buradan baslar.

Ates kiiresi, sopuma ve 1sinma devre-
lerinden gegerek gittikge biiyiir. Bu esna-
da 151n yayilmasi, sadme dalgas: ve buhar
haline gelen maddenin genislemesi goriiliir
ki bu da adeta bir balon gibi bilyiir, bir
ates kiiresi seklini alir. Olay gok {istiin bir
hizla gelisir.

Patlamadan saniyenin binde biri gibi
bir an senra, 20 kilotonluk nominal bir
bombanin viicuda getirdigi ates yuvarlag:
nin ¢capr kirk metredir ve 50 kilometre
uzaktan Giinesten ¢ok daha parlak goriin-
mektedir, Patlamadan bir saniye sonra,
ates yuvarlagimin capr 250 metrcyi bulur,
Parlalkigi ise, altiyedi saniye igerisinde

Hidrojen bombasinda, bomba bir me-
gaton giiciinde olursa, ates yuvarla
saniye icerisinde bes kilometrelik bir ¢a-
pa ulagir. Ates yuvarlag, saniyede yiiz met_
re yitkselir ve boylece bir dakika igerisin-
de onun yiiksekligi 8 kilometreyi bulur,
sonra parlakhgm yitirir,

Ates topunun ve mantar seklindeki bu-
lutun patlamadan sonraki gelismesi, efer
izlenirse, bombanin nitelifini meydana ¢-
kanr ve boylece onun tipi ve giicii sapta-
oir.

Bunun igindir ki, Fransizlarm yaptikla-
ri her denemede, deneme saati, dakikasi
ve saniyesi Onceden bilindifi igin, deneme
alaninda Amerikan ve Rus gemileri bulun-
makta ve denemeyi izlemektedirler. Dene-
me sonuglar izlenince, yabanci uzmanlar,
Fransiz miihendisleri kadar bilgiler elde
edebiliyorlar.

Science et Vie'den geviren

kaybolur,

Ceviren :

ATOM VE NUKLEER FIZIGIN KILOMETRE TASLARI

Demokritus'tan Omega Pargaciklarina Kadar

Yillaninda Demokritus ve Leukipp atomu, maddeleri meydana getiren
en kiigiik ve béliinmeyven parcacik olarak kabul ettikleri tgretiyi or-

John Dalton kimyasal tepkilerde birkag kath agirhk durumlanyla ilgili
kanunu buluyor ve her madde igin aym bir atom agirhf1 tespit ediyor,
Joseph Loschmidt gazlarn igindeki molekiil sayilan ve kiitlelerini

«clementlerin periyodik sisteminis

Yillaninda Philipp Lenard ve J.J. Thomson eletronlarn buluyor ve

Pierre ve Marie Curie Radyum ve Polonyum radyoaktif elementlerinin

Emmest Rutherfort radyoaktiviteyi atomlann pargalanma sebebi olarak

M.0. 450
taya atiyorlar.
M.S. 1808
1865
buluyor.
1871 Dimitri Iwanovi¢ Mendeljew
buluyor.
1890
inceliyorlar.
1896 Henri Becquerel Uran'da radyoaktiviteyi buluyor,
1898
izolesini basaryorlar.
1902
goriiyor.
1905

Albert Einstein 151k -quanda hipotezini ortaya atiyor: Elektromanye-
tik mmmin enerjisi, pargaciklara benezyen fotonlarda yofunlasmistir
ki bunun bilyiikliigii yalmz frekansa bagimhdir.

Fahirg OZTEKIN



1911

1912

1919

1923

1924

1924
1925
1929

1932

1934

1934

1937

1938

1941

1942

1945
1947

1952

1953

1955

1956
1962

1964

Ernst Rutherford deneysel olarak atomun negatif bir kabugu bulun-
dufunu ve bunun pozitif yilkklli bir merkezi sardifimi buluyor. Béylece
atom cekirdegi bulunmus oluyor.

Niels Bohr atomun bir modelini meydana getiriyor, bunda elektronlar,
gezegenlerin giinesin etrafinda dondilkleri gibi atom cekirdegi etra-
finda dbner; bbylece atom tayflarmm (spektrum) anlam ortaya
cikiyor.

Ernst Rutherfort azot atomlarim radyoaktif alfa parcaciklanyla bom-
bardiman ederek onlarnt oksijene dinilstiirmege muvafafk oluyor: ilk
suni element degisimi.

A. H. Compton elektronlarla ¢arpisan Rontgen isinlanmn dagilmasimi
buluyor ve deneysel olarak gtk quanta kuramim dofruluyor.

Davisson ve Germer ince bir ginko vapraktan gegen elekiron isinla-
rnin 1k dalgalan gibi kinmma ugradgom (biikiildiigiinil) ispat ediyor.

Louis de Broglie madde dalgalam kuramini ortaya atiyor.
Uhlenbeck ve Goudsmit elektronlarin doniiglerini buluyor,

Ernest Orlando Lawrence Zyklotronu, yiiksek enerjilere elverilsi par-
cacik hizlandirnicisim buluyor.

Chadwick Niotron'u buluyor,

Werner Heisenberg ve D. Iwanenko atom gekirdeginin proton ve ndt-
ronlardan meydana geldii seklindeki atom gekirdeklerinin i¢ yapisina
ait kuram ortaya atiyor.

Frederic Joliot ve Irene Curie ilk olarak suni radyoaktif elementleri
meydana getirmege muvaffak oluyor.

C. D. Anderson kozmik iginlarin iginde orta agirlikta bir parcacik
olan Myon'u buluyor.

Otto Hahn ve Fritz Strassmann nitroniarla bombardiman etmek su-
retivle agir atom gekirdeklerin (Uran-225) parcalanmasim basaryor.

Glen Seaborg Uran-.238 cekirdefini doniistiirmek suretiyle tabiatta
bulunmayan Plutonium elementini meydana getiriyor.

Enrica Fermi Sikago'da ilk atom reaktdriinid (Uran yakicisi) yapiyor
ve ilk niikleer zincirleme reaksiyonu, tepkiyi harekete getiriyor,

New Mexico'da ilk atom bombasi patlauliyor (Uran-235),

Kozmik 1ginlann iginde Pion bulunuyor ve bir yil sonra da gekirdek
reaksiyonlarinda da bulundugu tespit ediliyor.

Pasifik Okyanusunda hidrojen bombasimn patlatnimasiyla ilk olarak

termoniikleer, cekirdek, fiizyon reaksiyon gergeklesiyor: hidrojen ¢e-
kirdeklerinin yiiksek sicakhk derecesinde erimesi,

Donald Glaser pargacik dedektoriinii buluyor.
Chambherlain ve Segré Antiproton'u iiretiyorlar.
Hofstadter protonun igindeki elektrik ylikiinlin dagihisint inceliyor.

Afnr elektronlar gurubuna mensup ikinci bir Notrino, Myon - Nétrino
bulunuyor,

Yirmi dort Amerikan fizikgisinden bir araya gelen bir ekip, simdiye
kadar bilinen en afir elemanter par¢acik olan Baryon ‘Omega’ yi bu-
luyor, bununla bilinen pargaciklarin sayis1 36'ya gikiyor,



