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{izoarla icice yasiyoruz, fakat, giic hakkinda gok sey

bilmiyoruz. Tatli bir sabah rdzganni, siddetli kuzey riiz-
ganni, gok hizli esen hiddetli tayfunlan taniyoruz. Ne var ki,
uygulamada, bu ve benzeri riizgarlann enerjilerinden blyik
boyutlarda yararlanamiyoruz.

Ik bakista, riizgénin zararh etkilerivle karsilasiyoruz. Hizla
estii zaman adag dallanni kirmast, bacalan ugurmas, trafi-
@i aksatmasi, kaldirdi§i toz ve toprakla her tarafi kirletmesi,
bunun tipik 6meklerini olusturmaktadir, Oysa rizgann zararian
yaninda pek gok yaran da bulunmaktadir. Cigeklerin tozlan-
masinda, kirli havanin temizienmesinde, sicak havanin se-
rinlemesinde, don olayinin bir digide dnlenmesinde ve ben-
zeri olaylarda, riizgann etkisi olumlu olmaktadir.

Dinmek bilmeyen bir enerji kaynadi olan riizgar belli ara-
liklarla, gesitli yonlerden strekli esmektedir, Rizgann yarar-
11 ve zararl etkilerinin timd, icerdigi enerjinin gostergesi ol-
maktadir.

YOGUN OLMAYAN TEMIZ ENERJI

Riizgér, insan midahalesi olmadan, dodal yasalara gé-
re olusmakta ve yine bu yasalara gore dider enerjilere do-
nigmektedir. Bu enerjinin kaynagini da giinesten gelen enerji
olusturmaktadir. Giines, Dinya'y! enerji yénlinden strekli ola-
rak beslemektedir. Gelen Guneg enerjisi, dodadaki cesitli ener-
jilere donigmektedir. Bu enerjinin 33.1018 keal/yil'lik dede-
ri, hava hareketlerine harcanmaktadir. Hava hareketierine har-
canan enerji, oldukca fazladir, Fakat bu enerji, Dinya'y gev-
releyen, yerylzinden binlerce yikseklije kadar ulagan bi-
yik bir hacim Igerisinde olusmaktadir.

Rizgér, depo edilemeyen enerjilerdendir. Bu nedenle,
rizgann hava hareketi olarak depo edilmesi olanaksizdir. Bu
ozelligl yaninda, alternatif karakterli olusu da, kullanilabilirli-
liini sinilamaktadir. Gergekten de, riizgar enerjisinin dege-
ri, her an degismektedir,

Dogada surekli olarak yinelenebilir durumda olmasi ne-
deniyle, riizgar enerjisi, alinip satiimamaktadir. Bu enerjinin
ekonomik dederi yoktur. Enerji bedell sifirdir. Ne var ki, bu
enerjiyle calisan tesisler yine de her zaman kérh olmamakta-
dir. Bu sonug, riizgarin yogun olmayan, dedisken enerjiler-
den olugundan kaynaklanmaktadir. Gergekten de riizgar, 6r-
negin suya gore gok daha az yodunlukta olan bir enerjidir.

Riizgér eneriisi, fosil kaynakii degildir. Bu nedenle, do-
iay kirletmeyen temiz enerjiler arasinda bulunmaktadir. Bu
ozelligi nedeniyle de, rizgar enerjisinin uygulamada daha fazla
kullaniimasi tesvik edilmektedir.

Bitdn bunlara rafmen cevap bekleyen bir soru vardir:
Ulagilan asamada riizgar enerjisi, petrol enerjisinin yerini ala-
bilir mi? Bu sorunun cevabi kesinlikle hayirdir. Zira rizgar
enerjisi, tagidifi sakincalar nedeniyle ikame enerji olamaz.
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Ne var ki, bu enerjiyle elde edilecek giig de pek horlanamaz.
Onemli bir destek enerji olarak kabul edilebilir. Bu yondeki
uygulamalar, dzellikle kirsal kesim igin sozkonusu olabilir.
ETKILI DOGAL FAKTORLER

Rilzgann is yapabilme yetenegine etki eden dodal fak-
torler, riizgar hiz ve hava yodunlugudur. Rizganin gicd, ku-
ramsal olarak, rizgér hiznin kipd ve hava yodunlugunun da
birinci dereceden kuvvetiyle dogru orantili olmaktadir. Bun-
dan dolayi, riizgar hizinin, riizgarin i yapabilme yetenegine
etkisi, hava yogunlugunun etkisinden ok daha fazladir. Bu
sonuca, F alanina dikey olarak carpan riizgarn icerdigi glcd
veren asagidaki egitlikten giderek de ulasilabilir:

= —\3
N > V3 F

Bu esitlikte; hava yogunlugu

rilmistir,

ve hava hiz V ile gbste-

FAYDALI GUG
Razgér enerjisi, bir cins kinetik enerjidir. Bu enerji, riiz-
aar motorlarinin garkinda mekanik enerjiye donustirdimek-
tedir. Bu mekanik enerjinin birim zamandaki faydali giig de-
@ieri, yukarda bildirilen rizgar glcd de gdzondnde tutularak,
su sekilde yazlabilir: ¢
N=C (Riizgar giict)=C - V3 F

Bu esitlikte; gii¢ emsali C ile gdsterilmistir. Bunun de-
geri, birden kiguktir. Gig emsali dederini, hava sdirtinme-
si ve girdap olusumu etkilemektedir. Giig emsalinin dligme-
sine neden olan girdap olusumu, gok kanatlilarda daha fazla
olmaktadir. Gapi ayni fakat kanat sayisi farkl olan rizgér cark-
lan arasinda en uygunu, az kanath olarak yapilanlardir. Gin-
ki, az kanatlilar; hizh devirll, fakat diigiik momentlidirier, Bu
tzellikleri nedeniyle, girdap olusumuyla enerji kaybi, bu gark-
larda daha az olmaktadir.

YAPISAL GELISMELER

Rizgar motorlarinin ilkel tipleri, cok eski zamanlardan
beri bilinmekte idi. En eski riizgar motoru olan yel degirmen-
lerinin Milat'tan 1-2 bin yil 6nce Mezopotamya ve Misir'da
yapildig) saniimaktadir. Ik caglarda kesfedilmis olan rizgar
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Qs nedenle, belli gilg degerine ulasmak igin cok fazia riizgar mo-
toruyla calisma uygulamalanna devam edilmektedir. Gergek-
05 P(upizllelr motoru ten de bir hidrolik barajdan genis bir alana enerji saglamak
win leol defer olanaklidir. Oysa, ayni enerjiyi rizgar tesisleriyle sadlamak
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Giig emsali degerlerindeki degismeler.

enerjisi, yazyillar boyunca yelkenli gemileri hareket ettirmig,
su pompalamis, yel dedirmenleri yardimiyla bugday 6git-
mstir. Ik ve orta gadlarda kullanilmig olan ilkel yapili riiz-
gar motorlannda, uzun yillar gelisme gdriimemistir. 19'uncu
ve ozellikle de 20'nci yizylda bu motorfar yeniden dnem ka-
zanmaya baglamistir, Rizgér santrallan alanindaki bilimsel
caligmalar da hizlanmistir. Galismalar daha gok giic emsali-
ni artirma yoninde yapiimaktadir. Bu gi¢ emsalinin degeri,
hizlanma sayisina bagh olarak degisme gdstermektedir. Hiz-
lanma sayisi bulunurken, merkezden en uzak kanat noktasi-
nin sahip oldugu cevresel hizin dederi, o andaki rizgar hizi-
na oranlanmaktadir.

Ganimiizdeki gelismeler; az sayida kanata sahip, Iyi ta-
sarlanmig ve kurulacagi yorenin rizgarlanni en iyi bigimde
dederlendirecek yapilar zerinde olmaktadir. Glnki bu tip
yapilar, malzemeden tasarruf sagladigi gibi, rizgar enerjisin-
den daha fazla yararlamimasi amacini da gerceklestirmekte-

dir.
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