ITER Icin Yeni Umut

Vakum odasindaki plazma
icin bilgisayar gériintiisi

Avrupa iilkeleri ve Japonya’nin
canli tutmaya ¢alistiklart diinyanin en
geliskin Tokamak fiizyon reaktorii
olan ITER (Uluslararasi Termoniik-
leer Deney Reaktorii) i¢in evsahibi
adaylar1 arasina Fransa’nin da katil-
mas1 bekleniyor. Fiizyon, yildizlarin
sicak merkezlerinde oldugu gibi iki
hafif ¢ekirdegin birleserek daha agir
bir ¢ekirdek olusturmasi siirecine ve-
rilen ad. Yildizlarin temel yakiti olan
hidrojenin, yildizin merkezinde mu-
azzam kiitlegekim altinda birleserek
helyuma déniismesi sonunda agiga
cikan enerji, kiitlegekimini dengele-
yerek yildizin kararlilik kazanmasini
sagliyor. Fiizyon tepkimesi, 6rnegin
Giines benzeri bir yildizin biiyiik
kiitlesinin basinci altindaki merke-
zinde, 1.5 milyon derece sicaklikta
meydana geliyor. Oysa bu tepkimeyi
yeryiiziinde yapay kosullarda gercek-
lestirebilmek i¢in ¢ok daha yiiksek
sicakliklar gerekli. Tokamak tiirii de-
ney reaktorlerinde elektronlarindan
kopartilmis (iyonlastirilmis) agir hid-
rojen ¢ekirdekleri 100 milyon°C’ye
kadar 1sitillarak fiizyon gergeklestiri-
lebiliyor. Bunun i¢in Agir hidrojen
izotoplarindan déteryum ya tek bagi-
na, ya da daha etkili bir tepkime ig¢in,
gene agir bir hidrojen tiirii olan trit-
yumla birlikte yakit olarak kullanili-
yor. "Manyetik fiizyon" olarak da ad-
landirillan yontemde, ayrismis elekt-
ron ve atom g¢ekirdeklerinden olugan
ve plazma diye adlandirilan sicak gaz
olaganiistii sicakliklara kadar 1sitilir-
ken, gii¢lii miknatislar, karisimi "to-
kamak" ad1 verilen i¢i bos, simit bi-
¢imli tepkime odasinin i¢inde, duvar
lara degmeyecek bigimde tutuyor.
Boylece yakitin sogumasi engelleni-
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yor. Giderek 1sinan plazma i¢indeki
agir hidrojen ¢ekirdekleri de carpisa-
rak birlesiyor ve tepkime sonucu bir
alfa parcacigl (helyum cekirdegi) ve
bir nétron ortaya ¢ikiyor. Boylece ser-
best kalan nétronlar, elektrik vyiikii
tasimadiklarindan miknatslarca tu-
tulmuyorlar ve tepkime odasinin ¢e-
perlerine ¢arparak 1sinmasina yol aci-
yorlar. Olusan 1s1, bir 1s1 degistirgeci
aracihigryla buhar ve daha sonra da
elektrik enerjisine ¢evriliyor. Daha
dogrusu, bu yapilmak isteniyor...
Nedeni, elde edilen enerjinin, bol,
ucuz ve temiz olmasi. Yakit olarak
kullanilan déteryum, deniz suyunda
bol miktarda bulunuyor. Fiizyon tep-
kimeleri, atom ¢ekirdeginin parga-
lanmasi anlamina gelen fisyon tepki-
melerinde oldugu gibi ortaya zararli
radyoaktif auklar ¢ikarmiyor. Fiizyo-
nun temel iiriinii, pek ¢ok kullanim
alani olan ve dogada ender bulunan
helyum. Yalnizca reaktor odasinin ¢e-
perlerine ¢arpan nétronlar, bir siire
sonra bunlar1 radyoaktif hale getiri-
yor. Ancak diislenen enerji iiretimi
icin bu tepkimelerin kontrol altinda
ve uzun siireli olarak meydana gel-
mesi gerekli. Oysa deney reaktorle-
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rinde simdiye degin elde edilebilen
flizyon siireleri son derece sinirli; an-
cak saniyeler ya da kesirleriyle 6lgii-
lebiliyor.

Iste ITER’le yapilacak deneyler-
le, uzun siireli "plazma yanmis1" gergek-
lestirilerek bu sorunun asilabilecegi
umuluyor. Simdiki durumuyla ITER,
ABD’nin ortakliktan ¢ekilmesiyle bu-
danmak zorunda kalinan dev bir pro-
jenin kiigiiltiilmiig bir bi¢cimi. Projeyi
bu haliyle ayakta tutmaya c¢alisanlar,
baz1 Bat1 Avrupa Ulkeleri, Japonya ve
Rusya. Reaktére evsahipliginin, bu
sifati kazanacak iilkeye saglayacagi
prestij ve bilimsel kazanglar a¢ik. Bu
nedenle heveslisi az degil. Isveg, Al-
manya ve [talya’daki bazi merkezle-
rin bu iilkelerdeki siyasal kosullar ve
niikleer enerji konusundaki degisken
tutumlarnt nedeniyle elenmesinden
sonra giiniiniimiizde I'TER i¢in aday
olarak Kanada’daki Clarington ken-
tiyle, Japonya’da bir merkez kalmisg
bulunmakta. Simdiyse, adaylara
Fransa’nin kaulmasi séz konusu.
Fransiz Atom Enerjisi Komisyonu,
gectigimiz ay I'TER’in, kurumun
Aix-en-Provence’daki bir merkezin-
de kurulmasi ¢agrisinda bulundu. An-
cak Fransiz hiikiimeti, bagvuruyu he-
niiz resmen onaylamis degil. Nedeni,
kiigiiltiilmiis de olsa, tasarlanan reak-
toriin maliyetinin en az 3.25 milyar
dolar olarak hesaplanmasi. Katilimci-
lar arasindaki yaygin beklentiyse, ev-
sahibi iilkenin, proje maliyetinin
%50-70’in1 tistlenmesi. Simdiye ka-
dar yalnizca Japonya, ITER’in kuru-
lus maliyetinin iigte ikisini iistlenece-
gini agiklamis bulunuyor.

Avrupali, Rus ve Japon ortaklarin
Fransa’nin niyetini olumlu karsila-
diklarini agiklamalarina karsin, Pa-
ris’in adayliginin Avrupal iilkelerce
bile desteklenecegi kuskulu goriilii-
yor. Nedeni, Kanada’daki Clarington
merkezinin bazi teknik iistiinliikleri
nin yani sira, evsahipliginin bu iilke-
ye verilmesinin ABD’yi projeye yeni-
den doéndiirebilecegi  yolundaki

umutlar.
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