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Atomlar ve Isik

1802 vilinda William Hyde Wollaston, Glineg'ten gelen 1sik hakkinda sagirtict bir sey kesfetti: Gines'in spektrumu srekii
bir 15tk band degildi; belli dalgaboylannin kayip oldugu yiizlerce dar aralik icerivordu. Alman fizikci Joseph von
Fraunhofer, bunlann 500 den fazlasii belifledi. 1850'lerin sonunda, Gustav Kirchoff butin atomiarin belli dalgaboylarinda
1stk sogurabildiklerini ya da yayabildiklerini ve Gunes'in spektrurmundaki bu araliklann da sogurma nedeniyle olugtugunu
buldu. Bu, atomiar ve isik arasinda guiclu bir baglant: oldugunu gostermesi agisindan gok onemii bir kesifti. 20. yuzyilin
basinda da atomlar ve 1sigin nasil etkilestigini aciklayan yeni ve onemii bir teor ortaya cikli.
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Elektronlardan Gelen Kamt
19 vitzvilda istfan baz meraller nzennde etkis oldugu bilimyordu:
timegin metaldeki atomlardan elekoran koparabilivordu (elektrik akim
rasivicist olan elekeronlar atomlardaki minik pargaciklardin), Daha
sonradan foroelektrik etki olarak adlandinlan bu olay, 1902 yilinda
Mman fiziker Philipp Lenard warafindan daha da geligririldi. Lenard ve

Mercek gines igigim:
prizmaya toplar.

diger fizikgiler, sekildeki gibi bir prizma yardimiyla, isifin dalgabovy,
elektronlann serhestligl ve sahip olduklar eneri arasindaki baglantiy
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pivelediler. Sonug lgingty; verilen birgik dalgaboya igin, elektronlar sabit bar
enerjive sahipti, Zayif ink daha az elektron diretmekle bidikee, herbir
clekmron tek ek parlak isikeak enerpsine sabup oluvordie Ancak 1o

dalgabovu ile enerjisi arasinda bir iliski varde: Isiim dalgaboya ne kadar kisa e

Fraunhofer Cizgileri
1814 vilinda Joseph von Fraunhofer
(1787-1826), Giiney'in spektrumunu

¢ikardi. Bu spekrrum grzglenine

“Fraunhofer gizgilen™ ady veriliyor,

elektronlar da o kadar fazla enerjive sahip oluyorlardi. Bu buluglar uzunca bir

sitre anlagilamad, o 1905 vihinda Alberr Einstein “kuantom kuram™ng Kullunarak

problemi ¢hzunceve kadar
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Max Planck Elektronfart koparma etkisin Iincefeme.k

igin, mercek yarchmiyla tek bir renk ayrilir

Renkil tik bir metal plaka 2

Gzerine odaklanir '——‘[_‘ _I Gazlemc!
- - mercekli dpten spektrumu gozler
Kuantum Kurami

14, vilzvilin sonlannda fizikgiler, ik ve diger clektromanyerik
igintm sekillerinin siirekli enenji akiglan oldugunu Spukl_rumu lnce[ernek
ditgiiniivortarch. Fakat bu vaklagim 1900 vili baslarmda savisim
kuramsal problemler ¢ikarmava basladi. Max Planck (1858-

Spektrometre, bir spektumdaki g incelemekte kullamlan

avpra venlen addir. Sekalde, 1905 vilinda vapilmig bir spektro-

0475 ¢ temle ny i 1. J N 3 . .
1947) bu problemler igin bir ¢ziim buldu: Planck, igimimdaki metre el gdriiliiyor. Spekmometrede, incelenceeek maleeme

enerjinin sitrekli defil “kuanta” ady verilen paketler halinde bir tiipe verlestirilir ve iizerinden ginderilen bevaz isik orta

boliindiiginy kabuol edivordu. Planck’in kuantum Kurami, baz bilpede bulunan bir kifmm ag vardumuyla avnbe, Gazleme de

hllerde ipigin, Newton ve ardillarinin savundugu pargacik diger tiipten hakarak malzemenin spekmumunu gozleyebilir,

reansinde oldugn gibi, pargacik gibi disiiniilebileceging pisterdi.
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Atom Nasil Isik Yayar —————— yorngesi
Isik enerjisi neden kuantumlar seklinde firenlies Bu -~ g
sorunun vanit, maddeyi nlagruran minik pargaciklar Elakdron yolu

/
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. i : \ anerjill) 151k Sekildeki seritler, Giines'in spekerumunt ayrmeldy bir bigim-
perga gtkar Cogu atomda, ok savida elektronve. N B | y
K s e : \\ kuarntumu de etsterivor, Burada, viigerce mimk aralik vani “Fraunho-
farkly enerji ditzeylen vardir Bir elektronun \ At . . =
2 a ; b fer giegilen” girfileblivor Giines'in i, vilzeyinde bulo-
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spekerimu™ alugturs
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FIOI'GSHHS Gimsiginda Camasir Tozu
- B Gimgiginda camasir tozu, parlak ve bevaz

Neomlar, bazen tek dalgabovonda g soururlar, fukar hemen ardindan baska

dalgaboyunds bir ik scklinde enerji agifa ¢ikarielar. Bu olay floresans olark adlandintir,

giiriiniie. Bu parlakligzin bir kesm Ooresans
s ' nedemvledir

Floresans, bir elektronun enerji alip dubia Ost bir viieiingeve gikukean sonea, tekear daha alt
bir yoiriingeye pespese admnlar halinde diisigi caman olusun Cofu malzeme, morites:

g1k garpuginda Moresans hale pelie Biz mordrest 1181 gOremeviz, ancak, foleresinsin

firetrigi duha divgiik enerili il ghrebiliriz

Gimsiginda Villemit

Villemir ¢inko ve manganez igeren hir
mineraldir. Gilmgiginda kahverengi tondy bis
renk alir (beyazlar kuvarsur).

Moritesi Isikta
Camasir Tozu

Moriitesi isikta gamasir tozu

Giimisiginda Sodalit

gtk bir sedyum,

Bu grimsi mineral
iliiminyum, stlisyum. oksijen ve klor

bilesigdir
d bembevazdir. Floresans mysilerin

temiz girlinmesing saglar

Moritesi Isikta Villemit

Villemir Noresans hille geldiginde parlak

vesil renk vavar (pembe floresansin
nedeni kuvarstie)

Yasavan Isiklar

Denle yilzeyinde ghiriinen “vakamoz" denilen bu

wik lekelen mumik itks ve havvanlar tarafindan

F AR Pl B e Ul o e ey - tiretilir, Bu canlilar, oksijen ve proteinin birarayu
Morditesi Isikta Sodalit

. X = gelmesivle olusan bir kimvasal repkime
Sodalit, morfitest sif sofurur ve san vi '

stirecinde ik firetirer. Tepkime gok az 151 fireti
di tranew 1k vayar '

Kirmmim adi, bir spekirumn olugturacak
sekiide malzemeden gelen 1in ayinr

Incelenecek malzerme bu tiipe yerlestinilic ve
gigll bir beyaz imk e aydmbatilir,
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Spektral
Ornekler

Spekerum hilimi olan
spektroskom galismalan
1860 Tarda basladi, Farkly
matlzeme \':”nm.'i'|1|n:'r| weren
sekildeki cum tiipler 1871 viling
tarihlenmis. Bu riiplerdeki
malzemeler, spekrrum
caligmalannduki sandarthar olaruk
kullanilir. Bu malzemeler, i¢inden
151k gegirildiginde her biri belli
dalgabovlarini sogurur.

lrum

arman so-

1900 tarihli yekildeki slave, aliiminyum ve hidmjen awom

*

pekerumlannim bir bolimundeki Fraunhofer ¢

atomlar, hir spekeeuma vavilmg olan mororest sikl avdinlan s

Kaymik: Burnle, 13, frgde, | esy-Somnee, The Sccnee Muscum, Londom 1992
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