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[slam Diinyasinda Fizik

islam diinyasinda 8. yiizyildan itibaren, bilim kabul
edilen bitln disiplinlerde, bilimsel ¢alismalar biytk bir
hizla yurttilmeye baslandi. Bu disiplinlerden biri de o
glinku adiyla doga felsefesi, yani fiziktir. Antik Grek'ten
gelen geleneksel ilgi alanlarindan olusan fizik calismala-
r hareket, hareket tirleri, 151k, 151gin dogasi, 151k 1sinlari-

Doga Felsefesi mi Fizik mi?

Bugiinki anlamiyla fizik kelimesi hayli yeni bir ifade-
dir. Clinki Antik Grek'te de Ortacag islam diinyasinda da
buglinki fizik bilimine karsilik gelen bagimsiz bir disiplin
yoktu. Fizik arastirmalarn doga felsefesinin sinirlari icin-
de yuritilmekteydi. Bu anlayis, aslinda yakin dénemle-
re kadar Bati'da da gecerliydi. Ornegin, fizik tarihinin en
biyk bilginlerinden biri olan Isaac Newton (1642-1727),
temel yaprtini Doga Felsefesinin Matematiksel ilkeleri
(1686) olarak adlandirmisti ve kendisini de bir fizik¢i de-
gil bir doga filozofu olarak gériyordu. Uzun sire bitin
dunyanin entelektiiel 6ncileri konumuna ylikselmis olan
Msliiman bilim insanlari da, bilginin hemen hemen her

nin yansimasi ve kirilmasi, gokkusagi ve halenin olusu-
mu gibi gok olaylari, nesnelerin 6zgtil agirliklari ve bos-
luk konularindan olusmaktaydi. Glntimuzde her biri ba-
gimsiz birer disiplin olusturan bu konular, o giiniin anla-
yistyla bir butln olarak “tabliyyat” yani doga felsefesi adi
altinda inceleniyordu.

tlrt Gzerine seckin yapitlar ortaya koymalarina karsin,
bagimsiz fizik disiplini olarak adlandirilabilecek bir dal
gelistirmemiglerdi. Buradan hareketle Newton'un kendi-
sini dogda filozofu saymasini Misliiman bilginlerle ortak
bir diinya goristini paylastigi seklinde yorumlamak bel-
ki bir tur tarihsel yanilgi, anakronizm kabul edilecek olsa
bile, fizik kelimesinin yeni bir kullanim oldugunu goster-
digi acgiktir.
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Fizik Okullar

Doga felsefesi veya doga bilimi olarak fi-
zigin islam diinyasinda alani, kapsami ve il-
keleri ayrintili bir sekilde ibn Sina (980-1037)
tarafindan belirlenmistir. Bu anlamda, bitin
zamanlarin en kapsamli doda felsefesi calig-
masi olan Sifd'da Grek déneminden baslaya-
rak kendi dénemine kadar olusturulan doga
incelemeleri incelikli bir sekilde sistemles-
tirilmistir. Bunun yani sira 8. ve 12. yuzyillar
arasinda mekan, madde, hareket ve 151k gibi
fizik konular ele alinarak incelenmis ve ayni
zamanda bu disiplinin ilkeleriyle baglantil
cesitli distince cizgileri olusturulmustur. Bu
duslince cizgileri, konunun fiziksel boyutun-
dan bagslayarak doganin ve evrenin bilgisini
ortaya koymaya ve en sonunda da dogaistu-
ne veya Otesine kadar uzanmaktaydi.

islam diinyasinda doga felsefesiyle ilgili
duslince cizgilerinin en yaygini Aristoteles’in
dusitincelerinden hareket eden Messai oku-
ludur. Hareket noktasini Aristoteles’in Fizik
ve Metafizik kitaplan olusturmakla birlikte,
Messailik madde ve suret, mekan, zaman vb.
konularda &ylesine ayrintili calismalar ger-
ceklestirdi ki, sadece hareket konusunda bile
fizik tarihinin daha sonraki donemlerinde
biyuk sonuclari olacak fikirler gelistirilebildi.

Doga felsefesi alanindaki ikinci biyik gru-
bu ise aralarinda Muhammed ibn Zekeriyya
er-Razi (865-925), Birni (973-1048) ve Ebl
el-Berekat el-Bagdadi'nin (1077-1152) de
bulundugu Messailik karsitlari olusturmak-
taydi. Grubun en etkili disiiniiri Razi'ydi ve
geleneksel anlayistan bagimsiz bir kozmoloji
gelistirdi. Bir(ini ise Aristoteles fiziginin mad-
de-suret, Ay alti evrendeki nesnelerin dogal
yeri, boslugun imkani vs. gibi hem akla hem
de dogal olaylarin gézlemine dayanan temel
oncullerinden ¢ogunu elestirdi. El-Bagdadi
ise doga felsefesinin énemli problemlerin-
den biri olan firlatiima hareketini ciddi se-
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kilde elestirmekle kalmadi, ayni zamanda
disen cisimlerin hizlanmasi konusunu da
arastirarak, zamani yeni bir tarzda ele aldi ve
yalnizca yer degistirme hareketi olarak degil
olus sureciyle ilgili bir kategori olarak deger-
lendirdi. Bu (g filozofun getirdigi yeni yakla-
simlar hareket konusunun modern dénem-
deki gelisimini dogrudan etkilemis olmasi
bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Doga felsefesi konusundaki l¢linci
onemli ekolli kelamcilar olusturmaktadir.
Kelamcilardan Mutezile ekoliine mensup
Nazzam (775-845) ve Esari ekolline mensup
Bakillani (6l. 1013) fizik meseleleriyle daha
dogrudan ilgilendiler ve atomcu bakis agi-
sinl esas alan bir doga felsefesi olusturdu-
lar. Bunlara gore, evren ve cisimler diinyasi
Aristoteles'in sdyledigi gibi madde ve suret-
ten degil, maddesiz veya boyutsuz atomlar-
dan olugsmaktadir. Bu evrende yalnizca ilahi
irade egemendir ve insanin bir nedene bagh
olarak algiladigi her tir olus, Tanrinin dyle
istemesinden bagka bir sey degildir. Ornegin
ates dogasi geredi yakici oldugundan degil,
Tanri 8yle olmasini istedigi icin yakar.

Butliin amaglar insani gevreleyen evren
icinde ilahi iradenin islerligini gostermek
olan bu ekoliin goérisgleri, neredeyse bitiin
ekollere mensup filozoflar tarafindan redde-
dildi ve ciddi tartismalar olustu. Bunlar iceri-
sinde en ilging olani gliniimiize kadar gelen
ve odagini nedensellik tartismasinin olustur-
dugu, Gazzali (1058-1111) ve ibn Riisd (1126-
1198) arasindaki tartismadir.

Konuyla ilgili s6z konusu edilecek
son ekol ise israkiliktir. Isigi arke, ilk ana
madde kabul eden bu ekoliin kurucusu
Stihreverdi'dir (1155-1191). Daha sonra Mu-
hammed Sehrezuri (6l. 1176) ve Kutbeddin
Sirazi (1236-1311) tarafindan da savunulan
israkilik, Aristoteles'in madde-suret gériisii-
ni reddederek, evrenin cevherinin, tdzlinlin
1stk oldugu dustincesine dayanmaktaydi.

19y21eH [Rboq

Zorunlu ve dogal hareket

Fizik Konulan

islam diinyasinda fizik konusunda yapi-
lan calismalar cogunlukla hareket, hareket
tlrleri, 151k, 15191n dogasi, yansimasi, kirillmasi,
cesitli gok olaylarinin olusumu, nesnelerin 6z-
gul agirliklari ve bosluk Uzerinedir. Harekete
iliskin calismalarin kaynagini buylk olclide
Aristoteles’in konu hakkindaki gorisleri olus-
turmaktadir.

Hareket

Aristoteles'in Hareket Anlayisi

Aristoteles, hareket konusunu incelerken
bazi ilkeler kabul etmistir. Bunlardan birisi
“kuvvetsiz hareket olmaz’, digeri de “kuvvet
uygulayanla uygulanan, fiziksel olarak temas
halinde olmalidir”idi. Bu ilkeler isiginda hare-
keti irdeleyen Aristoteles’e gore, iki tur hare-
ket vardir: Dogal ve zorunlu. Bir dis kuvvetin
uygulanmasi sonucu gerceklesen hareket
zorunlu, kuvvet ortadan kalktiktan sonra
nesnenin kendi dogal konumuna dogru
yaptigi hareket ise dogal harekettir. Kuvvete
bagh olarak gerceklesen zorunlu hareket de
iki thrludar: Hareketi saglayan kuvvet, nesne
tizerindeki etkisini, nesnenin hareketinin her
aninda sdrdirlyorsa, buna sirekli zorunlu
hareket, ilk hareketi sagladiktan sonra kesili-
yorsa, buna da sureli zorunlu hareket denir.
Buna gore zorunlu harekette, hareketi sag-
layan etmen bir dis kuvvet, dogal hareket-
te ise nesnenin agirhdidir. Bununla birlikte,
Aristoteles, kuvvet olmaksizin hareketin de
olamayacadini kabul ettiginden, sireli zo-
runlu hareketin olusabilmesi icin, hareket
ettiren kuvvetin, ilk hareketin verilmesinden
sonra, nesnenin yol aldigi ortama aktarldig
dustincesini benimsemek zorunda kalmisti.
Ayrica, Aristoteles, nedensellik ilkesi geredi,
her tiir maddeden arinik olmak anlamina
gelen “boslugun” olanakl olmamasi nede-
niyle, ister dogal ister zorunlu olsun, her iki
hareketin de bir “ortam” icerisinde meydana
gelmesi gerektigini disinmekteydi. Clnki
boslukta hareketin olabilecegini disiinmek,
sonsuz olacagini kabul etmek demektir. Son-
suz hareketi kabul etmek demek de agikgasi
olanaksiz, mantiksiz ve sagmadir. Oyleyse her
hareket direncli, yani gercek bir ortamda s6z
konusudur ve bundan dolayi da, hareketin
devamlilhigl, onu meydana getiren kuvvetin
devamliigina baghdir.
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ibn Sina

Aristoteles'in Hareket Anlayisinin
Ortacagdaki Durumu

Aristoteles’in hareket konusundaki goris-
leri Gizerinde hem Ortacag Hiristiyan, hem de
Ortacag islam diinyasinda bircok bilim insani
durmustur. Bunlardan birisi Philoponus’tur.
MS 6. ylzyillda yasamis olan Philoponus,
Aristoteles'in hareket anlayisinin yetersiz ol-
duguna karar vermis ve konuyu bir 6rnekle
ayrintilandirmistir. Buna gore, eder nesneyi
ortam, 6rnegdin hava hareket ettiriyorsa, o za-
man bir cubuk tizerine konulan bir oku, hicbir
sekilde elle dokunmadan, sadece arkasindan
Ufleyerek firlatabilmeliyiz. Denendiginde bu-
nun gerceklesmedigi gorilecektir. Bu da ha-
reketin nedeninin yalnizca hava olmadigini
gostermektedir. Bu durumda nesnenin nasil
hareket ettiginin agiklanmasi gerekmektedir.
Bunun icin Philoponus, Aristoteles’in temel
ilkesine sadik kalmak kosuluyla, degisik bir
yorum getiriyor. Ona gore nesne itildiginde
icine “i¢sel bir kuvvet” depolanmis olur ve bu
icsel kuvvet nesneyi ileriye dogru iter, kuvvet
tlikendigi zaman da nesne durur.

Philoponus'un  Aristoteles mekanigiyle
ilgili olarak gelistirdigi bir diger degerlendir-
me de boslukta hareketin olanaksiz olmasiyla
ilgilidir. Ona gore Aristoteles’in anlayisi yan-
hstir. ClinkU hiz ile kuvvet arasindaki oranti
ancak boslukta s6z konusu olabilir, dolayi-
siyla da Aristoteles’in verdigi formulin V=F-R
biciminde yazilmasi gerekir. Clinkii R=0 oldu-
gunda V=F olur. Bu durumda da bosluk olsa
bile sonsuz hiz olmasi gerekmez yani yine
nesne bir mesafeyi kat ederken zaman gecer.
Mekanik tarihine “i¢csel kuvvet” olarak gegen
Philoponus’un bu degerlendirmelerine, basta

92

ibn Sina olmak iizere, ibn Bacce ve ibn Riisd
degisik yaklasimlarda bulunmustur.

ibn Riisd (1126-1198), Aristoteles'te oldu-
gu gibi, hareketin gercek mahiyetinin ancak
gercek ortamda, yani direncli ortamda aciga
ctkacagini belirtir. Gercek diinyada gergek
nesnelerin hareketinin g6z 6niinde bulundu-
rulmasinin gerektigini ileri stirerek, zamanin
ge¢mesi icin direncin yenilmesinin zorunlu
oldugunu, ¢linki nesne direnci yendikge ha-
reketin gerceklestigini savunur.

ibn Bacce (8l. 1139) ise hareketin 6ziiniin
kavranmasi icin onun boslukta, yani ideal or-
tamda dusinilmesinin ve hiz ile kuvvet ara-
sinda dogru oranti olacaksa, direncin ortadan
kalkmasinin gerektigini ileri stirmustir. Bu
durumda hizin sonsuz olmasi gerekmez, ¢iin-
ki ideal ortamda da olsa hareket eden nesne
bir uzakligi kat edecektir. Dolayisiyla zamanin
geg¢mesi icin ortamin yenilmesi degil, mesafe-
nin alinmasi gerekmektedir.

ibn Bacce'nin diger bir katkisi da gravitas-
yonu veya cisimlerin birbirlerini cekme etkisi-
ni, akillarin Gzerinde gezegenlerin yer aldigi
felekleri dondiirmesine benzeterek, cisim-
lerin icinde yer alan ve hareket ettiren bir i¢
form olarak kavramlastirmasidir. Bu kavram-
lastirma Kepler'in dinamik alaninda gezegen-
leri Gunes'in etrafinda dolanmaya mecbur
eden ve Guneg'ten ciktigini diisindigu ha-
reket ettirici glic (anima motrix) dislincesinin
ta kendisi olmasi bakimindan da ayrica dikkat
cekicidir.

Bununla birlikte, Aristoteles mekaniginin
Ortacag'daki asil gorkemli yorumunu yapan,
ayni zamanda modern mekanigin temel
ilkelerini yillar 6ncesinde attigindan artik
kusku duyulmayan ibn Sinddir. icsel kuv-
vet baglaminda diisiincelerini gelistiren ibn
Sina, ozellikle Aristoteles'in “nesneyi hareket
ettiren kuvvet ortadan kalktiginda, nesne-
nin hareketini siirdiirmesinin nedeni ortam-
dir (hava)” goriisiinii elestirir ve bir nesneye
kuvvet uygulandiktan sonra, kuvvetin etkisi
ortadan kalksa bile, nesnenin hareketini suir-
diirmesinin nedeninin nesneye kazandirilan
“hareket etme istegi” oldugunu belirtir. Buna
“kasri meyil”adini veren ibn Sing, ayni zaman-
da onun surekli oldugunu da savunmaktadir.
Yani kasri meyil ister nesnenin 6ziine ait olsun
ister olmasin, bir defa kazanildi mi artik kay-
bolmaz. Bu nedenle ibn Sina, hareketi engel-
leyen bir kuvvet s6z konusu olmadigi surece,
baska bir deyisle direngsiz ortamda, kasri me-
yil etkisinin kesintisiz stirecegini, direncli or-
tamda ise bir stire sonra hareketin duracagini
savunmaktadir.

uasayig Aaiq

Bu aciklamasiyla Newton'un eylemsiz-
lik ilkesine yaklastigi gériilen ibn Sina, ayni
zamanda nesnenin kazandigi kasri meyi-
lin ozelligine gore de farkhlik kazanacagini
belirtmektedir. Ornegin elimize bir tas, bir
demir ve bir mantar parcasi alsak ve bunlari
ayni kuvvetle firlatsak, her biri farkh uzak-
liklara diser. Ozellikle agir nesnelerin daha
uzaga distigl gérilir. ibn Sind buna daya-
narak agir nesnelerin daha fazla kasri meyil
kapasitesine sahip olduguna karar vermistir.
Bunun anlami kasri meyilin agirlk ve hizla
dogru orantili oldugudur. ibn Sin&nin bu
agiklamalarini formdille gosterirsek, KM= v.w,
yani Kasri Meyil = Hiz (v) x Agirlik (w) olur. Bura-
da agirlik kavramiyla ibn Sind'nin kiitleyi kast
ettigini varsayarsak, sonug ne olur? Bu durum-
da formil KM= v.m bicimine donisur. Bu ise
modern fizigin moment kavramindan baska
bir sey degildir. Momentin zamana gore de-
gismesi ise kuvveti vereceginden, bu durum-
da formiil, F=% bicimini alir ki, bu da
Newton'un ikinci yasasidir.

islam diinyasinda ibn Bacce, ibn Riisd ve
ibn Sin&'nin yaptigi tartismalar hareket kura-
minin Ortagagdaki seyrini belirlemis ve Bati
dinyasini etkileyerek Aristoteles’in hareket
kurami lzerine degisik yorumlarin yaplil-
masina yol acmistir. ibn Sind’nin bu itici glic
kuramini ifade eden Arapca “el-meyl el-kasri”
deyimi “inclinatio violenta” (hiz egilimi) olarak
Latinceye cevrilmis ve Peter Olivinin yazila-
rinda yer almistir. Bu ifade sekli daha sonra
John Buridan (6l. 1358) tarafindan “impetus
impressus” (etkileyici itim gucl) seklinde
cevrilerek, modern fizigin momentiyle ayni
anlama gelen kiitle ve hizin Grini olarak
tanimlanmistir. Boylece bu konuda epeyce
zaman ve ¢aba harcadigi anlasilan Buridan,
firlatilan nesneye aktarilan bu impetusun,
atilan nesnenin kiitlesi ve hizi ile dogru oran-
tih oldugunu ileri stirmistlr. Buridan’a gore,
impetus ayni zamanda yari-kalici bir niteliktir.
Dolayisiyla nesne bir kez devinime baslayin-
ca, engellenene kadar devinimini siirdiire-
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cektir. Buridan'in tamamen ibn Sind'nin etki-
sinde kaldigi agikga anlasilmaktadir. Boylece
Skolastik dusinrlerce siklikla kullanildigi
anlasilan ve impetus adi verilen bu kurami,
daha sonra Galileo da serbest diisme hareke-
tini actklamakta kullanmistir.

Bu dénemde gelistirilen ikinci 5nemli kav-
ram da hizlar dértgenidir. ibn el-Heysem'in
(965-1039) Kitab el-Mendzir (Optik Kitabi) adli
yapitinda tanimladigi bu diisiinceye gore, ha-
reket eden bir cisim biri hareket yoniinde, di-
geri ise dik yonde olmak tizere iki farkli kuvvet
etkisinde kalir ve cisim bu kuvvetlerin biles-
kesi dogrultusunda hareket etmek durumun-
dadir. Bltuintyle modern fizigin aciklamalari
olan bu ifadeler bu dénemde islam diinyasin-
daki fizik calismalarinin diizeyini gostermesi
bakimindan dikkat ¢ekicidir.

ibn el-Heysem 1sigin kinlmasini deneysel olarak incelerken

Optik

Yukarida anlatildigi  sekliyle, Hiristiyan
Ortacagi'nda etkin olan Aristoteles (MO 384-
322) otoritesi, islam diinyasinda s6z konusu
olmamustir. Bliytik bir bilgin kabul edilmesine,
muallim-i evvel olarak gériilmesine karsin, ku-
ramlari incelikli bir sekilde irdelenmis ve elesti-

rilerek, eksikliklerinin giderilmesine calisilmistir.
Otorite yerine akla ve gozleme uygunlugu 6ne
alan bu yaklagimin sergilendigi bir diger alan da
optiktir.

Optik konusunu modern anlamda gelisti-
ren bilgin ibn el-Heysemdir. Ibn el-Heysem'den
once bu alanda s6z edilmesi gereken bilginler-
den biri el-Kindi'dir (801-873). Eukleidesiin (MO
300'ler) optigini inceleyen el-Kindi konu hakkin-
da ayrintili bir calisma hazirlamig ve bu ¢alismasi
De Aspectibus (Perspektif Uzerine) adiyla Latin-
ceye cevrilmistir. Bu gevirinin dnemi hem genel
bir disiplin olarak optigin, hem de Eukleides
optiginin Bat'da bu yoldan taninmis olmasidir.

Kindi'den bagka Neyrizi, ibn Sina ve Birani
de optik konusunda calismistir. Doktor ol-
malari dolayisiyla Huneyn ibn ishak ve Razi
ise goz anatomisi ve fizyolojisini incelediler.

Fakat bu alanda biyuk bir déniisim meyda-
na getiren ve kendisinin Eukleides ile Kepler
arasindaki en 6nemli aragtirmaci sayilmasini
saglayicl bircok kesiflerde bulunan bilgin,
ibn el-Heysemdir. ibn el-Heysem optik hak-
kinda cok sayida eser kaleme aldi, fakat konu
hakkindaki bas eseri Kitdb el-Mendzirdir. 12.
ylizyildan itibaren Latinceye cevrilen, ancak

ilk miikemmel baskisi 1572'de Basel'de yapi-
lan bu eser, optigin Bati'da bir bilim dal ola-
rak taninmasini saglayan Roger Bacon, John
Peckham ve Witelo'nun ¢alismalarinin temel
kaynagdi olmus, Kepler ve Newton'un optik
calismalarina da etkide bulunmustur.
1572'den itibaren Opticae Thesaurus
(Optik Hazinesi) adiyla yayginlasan Kitab el-
Menazir'da, ibn el-Heysem géz, 1sik ve gor-
me arasindaki iliskileri butinuyle bugiinki
baglamda kavramis, 1s1gin farkli yogunluklu
ortamlarda yol alirken ne sekilde kirilacagini,
aynalarda nasil yansidigini da deneysel ve
matematiksel olarak gostermistir.

Yansima kanunlarini dogru sekilde belir-
ledigi gibi, optik tarihine kendi adiyla giren
ve kiiresel bir aynada bir isik isininin kaynak-
tan goézlemciye yansidigi noktanin nasil bu-
lunacagyla ilgili tnli Alhazen problemini de
ilk kez ibn el-Heysem gelistirmistir. Karanlik
Oda (Camera Obscura) tizerinde ilk kez mate-
matiksel incelemelerde bulunan da yine ibn
el-Heysem‘dir.

Bu donemde dogru olarak ¢o6ziimlenen
bir diger optik problemi de gdékkusaginin
olusumudur. Gékkusaginin olusumunun su
damlaciklarinda 1s1gin kirilmasi ve yansimasi-
nin bir sonucu oldugunu dogru sekilde agik-
layan ilk kisi Kutbeddin Sirazi'dir (1236-1311).
Konu hakkindaki son sozi ise Kemaltiddin
el-Farisi (6. 1320) Tenkih el-Mendzir (Optigin
Diizeltilmesi) adli kitabinda sdylemis ve gok-
kusagdi artik giz olmaktan ¢ikmistir.

Kaynaklar

Bernal, ]. D., Modern Cag Oncesi Fizik, Ceviren: D. Yurtoren,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1, 1994.

Clagett, M., The Science of Mechanics in the Middle Ages,
University of Wisconsin, 1961.

Cushing, J. T, Fizikte Felsefi Kavramlar 1,

Ceviren: B. Ozgiir Sarioglu, Sabanci Universitesi, 2003.
Demirel, $., “Ibn Sina ve Kasri Meyil Kuramr’,

Uluslararast Ibn Sind Sempozyumu Bildirileri,

Kiiltiir ve Turizm Bakanhgy, 1984.

Grant, E., Orta Cagda Fizik Bilimleri, Ceviren: A. Goker,

V Yayinlari, 1986.

Macit, M., Ibn Sindda Doga Felsefesi, Litera Yaymncilik, 2006.
Murdoch, J. E. ve Sylla, E. D. “The Science of Motior,
Science in the Middle Ages, Ed. David C. Lindberg,
University of Chicago, 1978.

S"aylh, A, “Dinamik Alaninda Ilqn SinAnin Buridan
Uzerindeki Etkist’, Uluslararas: Ibni Sind Sempozyumu
Bildirileri, Kiiltiir ve Turizm Bakanligy, 1984.

Topdemir, Hiiseyin Gazi, “Aristotelesin Doga Felsefesinin
Ortagagdaki Yansimalarr’, Felsefe Tartismalari,

Say1 37, Bogazici Universitesi, 2006.

Topdemir, Hiiseyin Gazi, “Aristotelesin Doga-Fizik Felsefesi’,
Felsefe Diinyast, Say1 39, Tiirk Felsefe Dernegi, 2004.

93





