Yeni bir uydunun uzaya firlatimasi, yéringeye oturtulmast ya da bir uzay aracinin X gokcisminde aras-
tirma yapmasl, bizim igin artik "yeni" ve "liging” olma &zelligini yitirmis, siradan haberler haline geldi.
Insaniik, uzayada elinin uzanabildigi her kbseyi, gerek yeni teleskoplarla, gerekse bizzat giderek arastir-
maya basladl. Elde edilen sonuglar ise, tagidikian bilimsel degerin yarisira, haber agisindan oldukca
zengin bir kaynak olusturuyoriar. Ancak Uluslararasi Uzay Istasyonu gibi, bilimkurgu filmlerini cagristi-
ran ortak projeler s6z konusu oldugunda, haber siradanligint yitirivor. Ozellikle de, Uzay Istasyonu'nun
gelistiriimesine hizmet eden bir projede tilkemizden bir bilim adami da gdrev almissa...

LUSLARARASI Uzay Is-
konusundaki

onemli adimlardan bin,

tasyonu

1995 vilinin Haziran ayin-

da gergeklestirilen Mir-
Atlancis bulusmasivdi, Dergimizde
“Tariln Bulugma™ bash@ alunda bah-
setrifiimiz ugug, kargo baliimiiniin ki
tarafina eklenen, Spacelab (uzay labora-
tuvan) adr verilen modiille daha da
renklenmisti. Spacelab, 13 (lkeden
arastirmacinim Katkilanyly Uluslararas
Uzay Istasvonu'nda kurulacak Uzay Bi-
lim ve Teknoloji Enstitiisii'niin kurul-
ma agamasimdaki bir basamaku ve tasa-
nnunda 13 iilkeden aragurmacin Kat-
kist bulunuyordu. Mir Uzay Israsyo-
nu'nun 1997 vili sonuna kadar kurulma-
st planlanivor, 1998 vilimin ilk aviannda
ise Uluslararasi Uzay Istasvonu Alpha-
1'in montaj uguslan baslavacak ve mon
taj gahgmalannin 2000 vilinin baslarinda
tamamlanmasi beklenivor,

Spacelabin dykiisii 1995 yilindan
gok daha dnceye davaniyor. Tarih 24
Eyliil 1973... Amerikan Uzay ve Hava-
cilik Idaresi (NASA) ve Avrupa Uzay
\janst (ESA) arasinda bir stzlesme im-
zalanir. Sozlesme, Spuacelab’in “dizel
amaglar” i¢in tasanim ve gelistirilmesi
amacivla isbicligi vapilmasini éngériir,

Haziran 1974 vilina gelindiginde
ise, Spacelab’in bilesenlerini iiretmeye
eirisilmisti bile. Uretimi icin girisimler-
de bulunulan bu ilk bilesen bir labora-
tuvar igeren modiildiir. Basimer avarla-
nabilen modiil, zamanla ekipman agi-
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smdan da zenginlestrilmis ve laboratu-
virt biltinleyicr pargalarin vapimi tasar-
lanmig. Bugiin, Spacelab’da laboratuvar
igeren modiiliin diginda, alet ve ekip-
manlarn nzavla temasini saglavan bir va
da daha fazla savida diizenck, modiile
ivme kazandiran bir tiinel ve cihaz gos-
tergeleri bulunuyor, “Ozel ama¢™ igin
girev alacak Kisiler ise, profesyonel ast-
ronotlann yamsira, astronotluk egitimi
almig bilim adamlar.

Goreve bagh olarak savilan 1-4 ara-
sinda degisen profesvonel astronotlar,
Spacelab’in
da “kizlanna” gerckli bakimi gisterir-

i

‘softrleri”dir, Ugus sirasin-

ler. Bilim adamlan ise, uzay ugusunun
inceliklerinin yamsir, uzayda yapacak-
lan denevler konusunda efitim alirlar.
Laboratuvar iki boliimden olusur. Bun-
lardan birincisi, veri islem cihazlarinin
da bulundugu laboratuvar boliimii ve
gerekll durumlarda nzavla temas igin
destekleyici sistemlert kapsayan kabuk
béliimii; ikincisi de deneylern yapldigy
ve i¢i daha genis olan deney baliimii.

Bilim adamlarinin deneylerini, yani

Miirettebat, Columbia’min STS-73 ugusu igin

laboratuvarinda egitimde...(ustte)

Prof. Sacco, USML-2 ugusu i¢in hazirlaniyor (Sagda)

USML-2 uzay

ugusun “ozel amacim” gergeklestirdik-
leri bu iki biliimlii laboratuvann dis ga-
pr vaklagik 4.2 metre, viiksckligi ise
vaklasik 7 metre. Arasurmacilara rahat
bir galigma orranu saglamak amacivla,
modiliin sicakhi@ arastirmacilann kisa
kollu gémlekle dolasabilecekleri diizev-
de tutuluyor

Modiilde gergeklestirilecek denev-
ler ugustan ugusa farklihk gosterse de,
birgogu, verdeki bilimsel ¢alismalara
destek vermenin Otesinde, Uluslararas
Lizay Istasvonu’ndaki Bilim ve Tekno-
lojt Enstitiisii ¢in gerekli altyapinin
saglanmasim amaghyor. Her uguy igin
“tzel amag”™ belirlenivor, modiil bu
dogrultuda donanlivor ve “zel amaca”
viimelik olarak ngugta gergeklestirile-
cek denevler planlamivor. Miiretteba-
tn hazirliklanndan sonra da ugus ger-
geklesurilivor. Bundan sonrasi, verdeki
ve uzaydaki ekibin denevlerdeki basa-
nsina bakiyor. Ornegin, Uluslararas:
Uzay Istasvonu'nda vapilacak arastir-
ma bashklannin arasinda Kristal biiviic-
me denevleri ver alivor. Simdive kadar
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gesith uguglarda baz proteinlerin ve
zeolitlerin daha biiviik Kristallerinin
iiretimine calisild. Ozellikle zeolitler
konusunda elde edilen olumlu sonug-
lar, bu kristallerin uzavda iirétimine
veyil gtk vakacaga benzivor. Daha son-
ra da bu uzav knsclleri sablon olarak
kullantlacak; Diinva'da raklitleri fireci-
lebilecek,

Zeolit kristalleri normalde dogada
da bulunan aliiminyum, silikon ve oksi-
jenden olusan inorganik bilesenler. Do-
gadaki simirh savidaki zeolir kristaline
kullamm alam agilinca, bunlann sente-
tik iireum voluvla gesitlenmesi giinde-
me geldi. Sahip olduklan peteksi vapa,
zeolitlerin bakteri, viriis gibi mikroorea-
nizmalarin siizillerek ayeilmasida, hizli
ve etkin su antma sistemlerinin kurul-
masinda ve hatta yapay kemik iireti-
minde vent divaliz cihazlannda kulla-
nilmalarina olanak saghvor. Kendilerine
ozgilh maddelere gosterdiklen vitksek
segicilik savesinde de katalizor olarak
kullamyorlar. Ozellikle su aritma sis-
temleri igin ivi birer aday olan zeolitle-

nn, sezyum ve stronsivum gibi radvoak-
tf bilegenlerle, azot ve fosforlu bilesen-
ler va da dilgiik densimdeki metal ivon-
lart gibi sudan aynstunlmast zor madde-
lerin uzaklasunlmasinda etkin oldugu
bilinivor. Katahzér olarak kullanim ise
en ¢ok petrol ve petrokimya endiistrisi-
ne varar saglivor, ancak zeolitlenn kata-
lizleme mekanizmas biitiindivle anlasi-
labilmig degil, Bu da Kawlizor islevi gis-
recek veni zeolitlenn firetimini kisitla-
van bir etmen.

Ham petroliin islenmesinde hem
molekiiler siizgee hem de katalizir oly-
rak 1slev goren zeolitler, bu alanda da
gelecek vaar edivorlar. Ancak fosforu
daha etkin siizebilen va da petroliin is-
lenme siirecini daha verimli kilabilen
uveun zeolitlenin Gretimi, zeolitin kris-
tal vapisina ve biiviikliigiine gelip daya-
niyor. Zeolitlerin uzaklara yolculugu is-

te burada bashivor!
Zeolit kristalleri

Hazarun 1996

Zeolitler Uzaya Gidiyor

Diinva'da ¢esitli iiniversitelerde
stirdiiritlen denevlerde zeolit kristaller-
nin yergekimine venik diistiigi, istenen
kristal vapilarinin ve biiviikliklerinin
vergekimi nedenivle elde edilemedif
goritldii. Bundan sonra cabismalar, ze-
olitleri uzavda mikrogekimli ortamda
iirctmeve viineld.

Mikrogekimli ortam, ¢ekimin ¢ok az
oldufu ortam anlamina gelir, Yerviiziin-
deki ¢ekim 1 g (vergekimi ivimesi) alin-
diinda, uzay mekiZindeki mikrogekim
ortame 10:3-104 g civanndadr, Mikroge-
kimli ortamda arasurmacilar, knstal bii-
vilmesini etkileven farkh unsurlan be-
lirlemevi ve gesitli kristalleri {iretmede
kullanilabilecek uygun yintemleri sap-
tamayt hedefliyorlarde, Uzay firetimi ze-
olitlerin daha biiviik kristal yapisina sa-
hip olacag, daha tneeden tahmin edili-
vordu, Uzaydaki firetim sayesinde, ig
viizil bilinmeyven “Katalizérliik™ mescle-
si de agikhik kazanacaku. Bugiinkii iire-
tim teknolojilen daha biiviik kristal va-
pisi elde ermek igin kimyasal katks
maddelerine bagvuruyor. Bunlar ise ze-
olitlerin kullanimlanm kisichyor. Eger
karkr maddelerini kullanmaksizin daha
biivilk knstalli zeolitler elde edilebilir-
se, siiz konusu kisitlanmalar da ortadan
kalkacakur. Hem ver hem de uzaydaki
biiviik kristalli zeolitlerin Gretiminde
Kullanilan finnn ilk ugusu, USMI1.-1
adh laboratuvarla oldu. Bu ugusla elde

edilen bulgular, onlann siiregelen voleu-
luklarmim baslangicr oldu,

Prof. Sagco, USML-2'de
Damla Fiziql Modiiliinde
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Columbia Uzay Mekizi'nin STS-30
ugusunun birineil amact, USML-1"de
onceden tasarlanan 31 denevin gergek-
lestirilmesiydi. Deneyler 4 alanda vapili-
vordin Yeni malzeme arasurmalan, akis-
kanlar hizigi, atesin uzaydaki daveany
ve biyoreknoloji. Stz konusu denevler
arasinda, zeolitleri biiviitme denevi,
kristallerin olast van-iletken kullanimimna
vinelik firetim denemeleri, “agirhiksiz”
sivilanin davramislarmin incelenmesi ver
altvordu. Denevler sirasinda USML-
I'deki bilim adamlan (Lawrence J. De-
Lucas ve Eugene H. Trinh) “ver"deki
Spacelab Girev Uygulama Kontrol Mer-
kezi'ndeki uzmanlarla dogrudan ses
baglantisivla birlikte deney ve miirette-
batn goriintiilerin alan video kamerala-
ra sahipti: boylece deneyler iki ekibin ig-
birligiyle vapihyordu.

USML-1"deki zeolit biiviitme dene-
vi, Worcester Polvtechnic Enstitii-
si'nden Prof. Dr. Albert Sacco Jr. bag-
kanh@inda yiiriitildd. Prof. Sacco, bu
ugusta vedek astronot-bilim adami olarak
girevlivdi. Delucas va da Trinh’den bi-
nnin uguy dncesi ugmalarini engelleve-
cek gekilde hastalanmalan olasihigina
Kargt, onlann verini almak iizere Joseph
Prahl ile birlikte egitim gormiistii. Nor-
malde uguslarda yedi kisi gorev alir, an-
cak herhangi bir terslige karst iki vedek



kisi ezitim ali. Iste Prof. Sacco da bu
ngus igin yedekteydi, Orradogu Teknik
Universitesi Ogretim Uyesi Prof, Dr.
Nurcan Bag ise, Kennedy Uzay Merke-
zi'ndeki ZOG ver ekibinin bagkanhigin
vapyor ve deney igin gerekli eRipmanim
mekife viiklenmesini koordine edivordu,
Sacco ve ekibi, USML-1"den deneyler
konusunda bilgi alabilivor ve denevi
uzayda yapan Bonnie Dunbar'a komutlar
verebilivordu. Bu volla, deneylerle ilgili
bilgiler pavlagihivor, sorunlar ¢ozillebilivor
ve deney planlan yeniden gézden gegin-
S lerek diizelalebilivordu,
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Prof. Sacco ve Prof, Bag, USML-2'nin éninde

STS-73 ugusu, zeolit kristallerinin
biiyiitiilmesinde elde edilen basarinin
iresinde, gireve imza atan isimler agi-
sindan avn bir énem tagivor. S'TS-50
ugusuyla USML-1"de vapilan zeolit de-
nevlerini verden vineten Prof. Dr, Al-
bert Sacco, bu kez STS-73 ugusunda,
uzay mekig Columbia'nin konugu ol-
musti. Prof. Dr. Albert Saceo, 5 villik
eitim siirecinin sonunda, zeolic Kkristal
biiviitme denevlerini ve difier deneyler
vapmak fizere Columbia ile yvoleuluga
hazirlanirken, yver kontrol merkezindeki
verini de Prof. Bag'a bimkmise,

Prof. Dr. Nurcan Bag, zeolitlerle il-
gili pek gok ¢alismava imzasim armis.
Bunlardan biri Ortadogu Teknik Uni-
versitesi'nden Prof, Dr. Levent Yilmaz
tle vapngi zeolite davuh membranlarin
gaz gegirgenligine iliskindi, Bir diferi
ise, uzavda zeolit biiviitme denevinde
kullamlan finnin tasanmivdr. Prof. Dr.
Nurcan Bag¢'in USML-2've de dnemli
katkilan olmus, Uzavda knstallerin bii-
viitillmesinde prototipini yapug finn
kullanilmis; yine zeolit Kristallerinin

iiretiminde bagvurulan bir kanstineiy
bulmuy ve ona ading vermiy. Prof. Dr.
Albert Sacco Jr., ugus sirasinda USML-
2'de yapug denevlerde “Diinya”dan
Prof. Dr. Nurcan Bag'tan destek alirken,
denevler strasinda onun buldugu cihaz-
lar kulland.

LSML-2 uzav laboratuvan USML-
'de yapilan denevlerin bir Kismin bii-
tiinleyen deneylere sahne oldu. Deney-
lerden bazsy, ilk USML u¢usundan el-
de edilen sonuglar dogrultusunda ger-
yeklestrildi. Yapilan denevlerin birgogu
vergekiminin vath@inin (va da voklugu-
nun} canhlar, fiziksel davranigt ve akig-
kanlan nasil etkiledigini saptamava vi-
nelikel, Bivle bir galisma uzun vadede
Diinya'da vagamy daha iyi anlamaya va-
rayacakuor,

U'SML-2"de uzay teknolojisi bir kez
daha denendi; bitkilerin mikrogekimli
orramda veusarilmesinde bazi teknikler
uvgulandi, USML-2"de yapilan deney-
lerle protein kostallerinin diretimi, vapr
lart ve bivolojik islevleri hakkinda bilgi-
ler elde edildi. Kristalize edilmeye gali-
stlan proteinler arasinda epidermal bii-
viime hormonu, nhozomlar, RNA mole-
kiilleri ver alivordu. USNIL-2"nin mik-
rogekimli “bahgesinde” ise patates ve-
tistirilmeve cahisildi. Denevlerle bu or-
tamda patates bitkisinin gelisimi ve bit-
kide nisasta olusumu izlendi. Yeni mad-
delerin bulunmas) amaciyla USML-1"de
de kullanilan kristal biiviieme finnina

Uzay Kristalleri

Nurcan Bag
Prof. O, Worcester Polytacrmic irotfute
QOTFU Kirnya Maheodhaley Bkt

Uzay mekir, Dinya'nin gevresinde yoringede
dolagirken, iginde sadlanan mikrogekimil ortam
Ozel bir laboratuvar orarm yaraimaktadir. Bu labo-
ratuvardis yaptian NASA desiekl| aragtimatlar, 21.
yuzyiin yeni leknolojllenni yaratma cabasindadr,

Bu aragtrmatann Gnemil bir bailmd, yeni mal-
zemaler va Diyoleknoloy alaniannda knstal blydt-
me dengylerinden olusmaktadie. Uzayin mikroce-
kimil praminda swilar iginde oluslurulan knstalier,
¢okelme olmadan sw Igerisinde asilt kalmakta ve
kusursuz Dir bigmde blyomeye devam stmekie-
dir, Bu sekide yerylzinde Urelilebilen kristaliere
orania dana in ve kusursuz yapida Oriinier elde
edimektedir, I ve kusursuz kristaller, yenf tammia-
ma deneyler (le yeni teknolojiers kap: agmaktadir,
Ormek olarak uzayda (retilen protain krstallen, vi-
rusiere kargi yeni llaglann Gretimesinde kullarl-
makla, galyumn arsenid kristaller ise slektronik dev-
relerin, mikrogipienn hizn on kat arfirmakiachr.

Uzayda Uretilen kristaller arasinda yer alan “ze-
olifler”, kimyasal uratim sexidringe katalizor va fiit-

re malzemesi olarak kullanilir, Ug boyutiu've sabi
DoyukiGkiekl pdzenekl io yapilan nederivie "mole-
kUler dizeyde slek” gorevi yapariar. Bagka bir de-
yisle, pazi molekilller bu gdzenekll kanailardan ge-
cerkan digerer disanda lalr ve bu dzellik, zeoltie-
rin katalizor ve filtrer olarak kulanimaianni sagiar,
Petrol rafinerlierinde “katalitic parcalama® yéntam|
le Uretlien benzin, toplarm berzin Uretiminin yakia-
gik % 50'sinl olusturmakiadic. By iglemde zeolit
katalizorl kullanily, (Her gon otomobil 18 yolculuk
yaparker bunu bir diclide zeofiliers barghy oldugu-
nuzy distinediirsini), Dugik dizeyde cnva, krom,
kadmiyurr gibl adr metal lyonian ve radyoak!if atik
igeren sular da zeolt fitrelede femizienir. Toz de-
terjaniarda fosfatin yenni zeolktier almistr, Irl zeolit
krstaller ignde yerestirlen kadmivum siliir (CdS)
{quantum. dots) oplik ve aigkironikie yeni uyguia-
ma alanlan yaratmaktadic. Diinvada yilik-zeollt pa-
zan 2 milyar dolar civanndadi,

Uzay makigjinds yamilan biimsel arastirmalarin
yoduniagmas: lzerdre, ugstann bir bOIUMY Gzl
le "mikrocerimi labarativar” amaciyia Kullaniimak-
tadir, Benim, ABD Massachusetts Eyaleti'nde
Worcester Institute (WPl Kimya Mdhendisli Bo-
iim Baskani Prof. Albert Sacco Jr, le birfkie yi-
nattigim *Uzayda Zeolit Knstaller Uratimi® danay,,
Ik olarak 1992 yiinda Columbia uzay mekigl lla
STS-50 (Space Transportation System) numaral

United States Microgravity Lab-1 (USML-1) ugu-
sundla ver aldi, 1992 yiindaki ugusta Prof. Sacca
astronotiann birinin ugu§ bnces| glrev yapamaya-
cak sekide hastalanma olaslifing kars: yedek ast-
ronot olarak gérevil idl. Ban ise bu srada, Flon-
da'da Kennedy Uzay Meskez'ndek deney lle gl
Gzel finnin, gozaltlern ve olokiaviann hazirlanarak
mekige yuklenmesl le iglll caligmalan koordine et-
mekle mesguldiim,

20 Ekim 1995 tarhindek) STS-73 numarali Co-
lumbia uGusy ise, USML-2 [United States Microg-
ravity Lab-2) olarak adiandnimigh, Bu ugusta yme
benim ve Praf. Sacco’'nun yoneticisi oldugumuz
*Zeolit Knsial Buyltme" denay) yer amisti buna ex
olarak Prof, Sacco, bu kez ugug ekibinde 16 gln-
Ik B uzay voleuluGuna giktl. Prof, Sacco, uzay
mekigl Columbia Dinya yoringesinde 90 daikika-
da tir turunu temamiarken, mikrogekmi ofamda
bir diz) deneyin yapimasinda glirav aidh. 16 glnidk
ugls sliresince ban de kontral kKensolunda gérav
yaptiny ses va goriintl bagfantsyle Prof. Sacco
lle konusarak deneyle gl siemied yonettim,

Ugus sonucy side edilen verilerin analizier
1996 yill iinde tamamianacak. Ik alnan verlenn
oldukca olumiu oimas) nedeniyvie 1899-2000 yhn-
da monta) bitecek olan Uiuslararas: Uzay Istasyo-
nu'nda yer alacak (K deney adaylan arasinda “Ze-
olit Kristal Buylitme” deneyi de bulunmakiadr
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bay vuruldu; amag, bazi malzemelerin
dogalaring anlamak, veni malzemeler
iretmek va da su an kullamlanlan gehs-
nrmeko. Bu amagla, 6megin, van-ilet-
ken alagimlann kristal bitviiklagi artinl-
di. mikrogekimli ortamda galvum arse-
nid Kristalinin bilviicilmesi sirasindaki
davramsi incelendr, USML-2'de akig-
kanlarin mikrogekimli ortamdaki davra-
mslary, cesitli akigkanlar fizigi olgusu da
meelendi. Yaklagik 12 grup alunda top-
lavabilecegimiz denevlerden bizim icin
en ilgi ¢ekeni kuskusuz zeolit biiviitme
deneyi idi.

Sonuglar Yiiz

Giildirici
USML-2 ile voleulugu-

nun 2. giintinde vapo@ zeolit

biiviitme denevinde Saceo, alii-
ming ve silika gozeltlerinin kang-

liklerini incelemek amaciyla,
seffal kaplardaki ¢ézelrlerden 16 tne-

ma 0ze

sint kangtirdi ve gozlemlenyle elde etti-
i sonuglan finna yerlestirece @ 38 drne-
e uveulads. Sonra da bu Orneklen kris-
tal biiviimesini baglarmak iizere hilgisa-
var kontrollii zeolir kristal biiviitme fin-
nina verlestirdi. Diger dmeklen ise, en

etkin kansarma vintemlenni kullanarak
hazirlavip onlan da zeolic knistal biiviit-
me finnna verlestirdi, Ugusun 3. gii-

ST8-73 ugusunda Zeolit Kristal Blyidtme
Deneyi ile elde edilen zeolit X kristalleri ((stte)
ve ayni kristalin Dinya'da Gretilmis olam (altta)

Harran 1979%

niinde Saceo ve guhigmu arkadast Ro-
minger, linndaki zeolitlere gz atarken,
ver kontrol merkezindeki ekibin vineti-
cist Prof. Dr. Nurean Bag, zeolitlerin ge-
kirdeklesme, biiviime siiregleri ve yapi-
an hakkinda daha tazla bilgl edinmek
istediklering, bisylece bu bilgileri Diin-
va'duki farkls islemlerde de kullanabile-
ceklerini soyledi, (“)mv.[:m. denevde
Kullantlan zeolitlerden bint petrol antma
endistrisinde oldukga vavgin olarak
kullamlwvor, Eger bu zeolitin antmadaki
etkinligi artnlabilirse. ham petrolden
daha viiksek verimle rafine petrol elde

edilebilecek. Bunu rakamla ifade ede-
cek olursak, zeolitin etkinlifindeki %
Ulik arug, AB.Dve giren ham
petrol mikrannda vilda 20 mil-
von varillik azalmava neden ola-
cakor: bu da vuklasik 400 mil-
von Amerikan Dolart anlamina
¥ gelivor.

Zeolit kristallen, bu denevle,
Diinva'da oldugundan 500-1000 kat da-
ha hiiviik elde edildi. Zeolit A'min bir-
kag knstalinde silikon/aliiminvum orans
kuramsal hesaplan destekler bigimde
1O olarak dleiildii. Bu oran, “zeolit wri-
hinde™ ilk kez elde edilivordu. Diin-
va'da vapilan kontrol grubuna gire alam
%220, hacmi ise %480 artmist, Bu oran,
zeolit X igin sirasiyla %80 ve %145

USML-2 ugusundaks zeolit denevi,
bu alanda ESA ve NASA nin i1k ishiclig
oldu. Prof. Saceo ve Prof, Bag, ESA adi-
na Hollanda Delft Universitesi'nde
Prof. Jansen rarafindan hazirlanan iki
zeolit drneginin de sentezini vapular.
Denevin basanvla sonuglanmasivla ze-
olitlere veniden vol giziiked. Denevler
mikrogekimde daha biiviik zeolit kris-
tallerini Girermek ve ticard uvgulamalan
olan veni zeolit sentezlen visniinde sii-
receker. Ancak isin en sevindirici yam
bu basanh deney dizisinde Glkemizden
hir bilim adaminin imzasin girmeke...

Columbia Yine Yolcu

1970°11 villarda tasanmina baglanan
Columbia. 1981 yilindaki STS-1 ugu-
stvla, Diinya tarihinin ilk viiritngeve gi-
ren uzay mekifi oldu. Bugiine dek ta-
mamladig 19 ugusla 64 milvon milin
iizerinde yol kat etti. Uzavda kaldi@
toplam siire ise 160, 83 saar,

Columbia, Ekim 1993"deki §TS-73
ugusunun ardindan, gegrifimiz Subat
avinda da bir ugus gergeklestirdi. Subat

Subat 96°da gerceklestirilen STS-78
ugusunda USML-3 i¢in gelistiriimis ekipman

avindaki ugusunun ana amaci, TSS
(Thetered Satcllite Svstem) adi verilen
bir ltalyan uydusunu uzava verlestir-
mekei. Bo ugusta, aynea USMP-3 (Uni-
ted Stares Microgravity Pavload-3; Birle-
sik Devleter Mikrogekim Kargosu-3) de
ver aldy, 15 giin, 17 saat, 41 dakika 25 sa-
nive stiren ugusta USMP-3 maodiiliinde,
malzeme aragtirmalan ve vogun madde
fizigi konularinda denevler vapildi.

Uzav [stasvonu igin hazirhk stirecin-
de olan araytirmalar agisindan, “yeni hir
deneyim™ olarak nitelenen ugustaki de-
neyler, temelde kargo kismim destekle-
ven ik vapr ve ii¢ vanma denevine
odaklunmigt, Sonuglar, 21, viizvilda ger-
geklestirilecek mikrogekim laboratuvan
denevlen ve uzay istasvonu calismalan
g gerekli donanmmin wasarlanmasinda
anemli veri kavnag oldu.

Uzav mekiginin bundan sonraki
uguyu, bir rerslik ¢rtkmazsa 20 Hazi-
ran'da yapilacak. Ugusta vine bir labora-
tyar gitiiriilitvor wzava. Deney progra-
minda
mikrogekim denevlen ver alivor. Labo-
ratuvarm adi ise SPACELAB-LAMIS,

Columbia’nin tahmini girev siires
bu kez 15 giin, 22 saar, X dakika, X sa-
nive olarak belirflenmis. “Eve” doniis ta-
rnhi 6 Temmuz Mekik, 20. ugusu olan
STS-78 ueusuvla adiny wsich® Kisivi,
Chistopher Columbus'u utandirmavaca-
fa benzivor.. 20. kez vi voleuluklar Co-
lumbia!

bivomedikal — arastirmalarla

Iidem Sanvel

Koo Damgmiun: Prof. D Nurcan Bag
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