‘Hareketh
Molekiiller

18. ylzyilin ortalarina kadar, 1sinin “kalorik" adi verilen bir
akiskan oldugu kabul ediliyordu. Ancak, 1799 yilinda
Count Rumford (1753-1814), top namlusuna delik
acilirken sinirsiz miktarlarda isi dretilebildigini gézledi ve
delme isleminin, metalleri olusturan atomlarin hareketlerini
Agzﬁﬁrrgfgeyﬁ;:gﬁzzga artiracagini dasindd. Bu fikir, James Joule’un (1818-
taneciklerinin bayatiimas - 1889), belli bir miktar 1S elde etmek igin ne kadar is
gordntasd yapilmasi gerektigini tam olarak
Olcmek icin yaptigi deneyle de desteklendi.
Bir maddeye 1s1 verildiginde, madde
icindeki molekulerin hareketi artar ve
sicaklik yukselir. Daha sonralar,
maddenin Uc hali (kati, sivi ve gaz)
arasinaaki farkliigin da molekullerin
hareketi nedeniyle oldugu farkedild.
Kati icindeki molekdller sikica
birbirlerine baglidiriar, fakat yine de
titresebilirler. Sivi igindeki molekdiller
hareket edebilmekle birlikte
birbirlerinden ayriimazlar. Gaz icindeki
molekdller ise serbestce ugusurlar ve
birbirleriyle ya da baska cisimlerle ¢arpisana
dek duz bir dogrultuda hareket ederler.

Polenlerin Dansi
1827 yilinda Robert Brown
(1773-1858), mikroskop altinda
polen taneciklerini gozledi.
"Tanecikler, bir sivi i¢inde astli
olarak hareket ediyorlardi.
Brown, hareketin polen
parcaciklart i¢inde tiretildigini
diisiinmiistii. Ancak, 1905
yilinda Albert Einstein ve 1909
yilinda Jean Perrin, taneciklerin
hareketine sivi molekiillerinin
onlara carpmalarinin neden
oldugunu gosterdiler.

Cubugun genislemesini 6icen ibre

Isil Genlesmenin Olgiilmesi

Bir kati 1siildiginda molekiillerinin titresimi artar. Her
molekiil titresebilmek i¢in daha fazla alana gereksinim
duyar ve boylece kat1 genlesir. 19. yiizyilin ortalarinda
yapilmis olan yandaki aygit, "is1 6lger" anlamina gelen bir
pirometredir. Pirometre, gaz alevi yardimiyla isitilan bir
cubugun boyunun nasil uzadigini ve sogutuldugunda

Cubugun uzunlugu

degistiginde kol
déner

tekrar nasil kisaldigini gosteriyordu. Cutl’:u.;lgun
o7 sabi
CUbUk- Isitilan metal cubuk y icuny
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Agirlik, kol
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Istya Sicaklik Olgme
Donugum James Joule, 1s1, mekanik is ve

elektrik enerjisi arasindaki
"degisim orani"n1 6lgmiistii.

1840’larda James
Joule, yapilan is
miktarinin ne kadarinin =gl
1stya cevrildigini 6lgmek
i¢in sekildeki siirtiinme
aletini kullandu. Is, su kab1
i¢indeki kanatlari
dondiiren bir agirhk
tarafindan yapiliyordu.
Sabit kanatlar, suyun
dénmesini sinirliyor ve
boylece yapilan is 1stya
doniisiiyordu. Joule,
suyun sicakligindaki
yiikselisi 6lgmiis ve
iiretilen 1s1y1
hesaplamist; elde ettigi

Ileriye Yarigma
Ludwig Boltzmann (1844-1906), gaz
molekiillerinin degisik hizlarda
hareket ettiklerini ilk kabul eden
bilim adamlarindan biriydi
(digerleri, tiim molekiillerin ayni
hizda hareket ettiklerini
varsaymiglardi). Boltzmann, gaz
molekiillerinin hareketle yer
degistirebildikleri gibi,
titresebildiklerini ve donebildiklerini
de buldu.

Kahverengi
renkli
brom gazi
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Digariyla isi

) yalitimini - Su cikisi Gazlar, bogluklari doldurmaya egilimlidirler. Bir levhayla bir-
sonuglar da" lS}inmk ) saglayan 3 birinden ayrilmig kavanozlardan alttakine havadan daha agir
molekiillerin hareketi kap \ olan brom gazi hapsedilmistir. Levha kaldinldiginda brom

oldugu teorisinin kanitlaring

. . molekiilleri hemen iist taraftaki kavanoza yayilmaktadir.
katki niteligindeydi.
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Boyle Yasasi
Boyle, bir gazin daha kiiciik bir hacme sikistirildiginda
basincinin arttgini gozledi. Bunun nedeni, molekiillerin
kabin duvarlarina daha 51k11klalgarpm351ld1r.
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Charles Yasasi

Charles, bir gaz 1sitldiginda, basincinin arttigini ve genlestigini
gozledi. Bunun nedeni, 1sitilan gaz molekiillerinin daha hizl
Cooper, C., Matter, The Science Museuwm, Londra 1992 CCVil’iZ Ilhaml Bugdaym hareket etmesi ve kabin duvarlarina daha §ldd€tll garpmaSIdlr-

= Sabit kanatlar suyun
dénmesini énler
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