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tom ¢ekirdeklerinde bulunan protonlar ve

notronlar (nikleonlar), baryonlar denilen

parcaciklara Ornektir. Her bir baryon, ku-
ark olarak adlandirilan temel pargaciklardan ug
tanesinin bir araya gelmesiyle olusur.

Altrtar kuark vardir:
yukart (uztup);asagi (d:down), tilsim (c:.charm),
acayip.(s: strange); list (t;top), alt (b: bottom)
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Atom cekirdeklerinde bulunan
protonlar ve nétronlar (niikleonlar),
baryonlar denilen parcaciklara
ornektir. Her bir baryon, kuark olarak
adlandirilan temel parcaciklardan ii¢
tanesinin bir araya gelmesiyle olusur.
Alt1 tiir kuark vardir: yukari, asagi,
acayip, tilsim, alt ve tist. Bu kuarklarin
en distk kutleli ve en kararli olanlari
yukari ve asagi kuarklardir. Diger
kuarklarsa hem daha biiyiik kiitleli
hem de kararsizdirlar. Bu yiizden kisa
siire icinde bozunarak daha diistik
kitleli kuarklara doniistirler.

Alt1 tur kuark vardu: yukari, asadi, acayip, til-
sium, alt ve ust. Bu kuarklarin en distuk kitleli ve
en kararli olanlart yukart ve asagt kuarklardir. Diger
kuarklarsa hem daha bliylk kiitleli hem de kararsiz-
dirlar. Bu yuzden kisa sure i¢inde bozunarak daha
dustk kutleli kuarklara donustrler.

Protonlar ve notronlar, yukart ve asagt kuark-
lardan olusur. Diger kuarklar da bir araya gelerek
baska turde baryonlar meydana getirirler. Ancak bu
parcaciklar da kendilerini meydana getiren kuark-
lar gibi kararsizdir. Kisa suire iginde bozunarak daha
kiiguk kutleli baryonlara dontsurler. Pargacik fizi-
ginin standart modeline gore tamamen kararli olan
tek baryon protondur. Cinkd baryon grubu parga-
ciklar arasinda en kuguk kitleli olandir. Bu ylizden
bozunarak daha kuguk kitleli baska bir baryona
donusmesi mumkin degdildir.

Uzun suredir pargacik fizik¢ilerinin tizerine ¢a-
lismalar yaptigt bir konu, yukart ve asagt kuarkla-
rin yant sira acayip kuark da iceren baryonlardan
(hiperonlardan) olusan hiper atom gekirdekleri. Bu-
gune kadar yapilan ¢alismalarin buyik ¢ogunlugu



tek bir acayip kuark iceren hiperonlar bulunan atom
cekirdeklerine odaklanmis durumda. Ancak iki acayip
kuark iceren hiperonlar (Xi hiperonlart) ve bu hiperon-
lart iceren atom cekirdekleri de mimkiin.

Bugiine kadar 14 niikleon ve bir Xi hiperonundan
olusan sadece bir hiper atom ¢ekirdegi tretilebilmisti.
Xi hiperonlarint iceren daha kictiik atom cekirdekleri-
nin olusmasinin mumkin olup olmadigiysa bilinmi-
yordu. Japonya’daki RIKEN Nishina Merkezinde cali-
san bir grup arastirmact kuramsal calismalar yaparak
bu soruya bir cevap aradilar. Arastirmactlarin hiperon-

Proton Nétron

Protonlar iki yukari ve bir asagi kuarktan, nétronlar ise iki asagi ve bir yukari
kuarktan olusur.

lar ile niikleonlar arasindaki etkilesimleri modelleye-

rek yaptiklart hesaplara gore, ti¢ niikleon ve bir Xi hi-
peronundan olusan bir hiper atom c¢ekirdeginin olus-
mast mumkin. Bu hiper atom cekirdedi, iki proton ve
bir nétrondan olusan Helyum-3 izotopuna bir Xi hipe-
ronu eklenmis bir atom cekirdedi olarak da disuntile-
bilir. Ote yandan, arastirmactlarin yaptiklart tahminle-
re gore bir Xi hiperonu iceren, daha dusuk kitleli bir
hiper atom cekirdeginin olusmastysa mimkin degil.

Tahminlere gore ti¢ niikleon ve bir Xi hiperonun-
dan olusan hiper atom cekirdegi parcacik hizlandurt-
cilarda uretilip tespit edilebilecek kadar uzun émurli
olabilir. Ayrica notron yildizlar i¢indeki kosullarin da
Xi hiperonlart iceren hiper atom c¢ekirdeklerinin olus-
mastna imkan verebilecegi distntliyor. B
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