Manyetik
Bal¢ik Robot
Gelistirildi
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Dis uyaranlara tepki
veren minyatiir robotlarin
Ozellikle saglik alaninda
¢ok yararlt olacagt
distniliyor. Viicudun
cesitli bolgelerine ilag
gondermek, hiicre nakli
yapmak ya da viicuda
muimkin oldugu

kadar az miidahale
ederek ameliyatlar
gerceklestirmek icin
kullantlabilecek bu
robotlart kontrol etmek
icin 6ne ¢ikan yontemse
manyetik alan kullanumt.
Manyetik alan aractigiyla
minyatur robotlar givenli,
hassas ve hizli bir bigcimde
kontrol edilebiliyor.

Bugune kadar gelistirilen
minyatlr robotlart iki

ana grupta toplamak
mimkin: yumusak
govdeli robotlar ve
akiskan bazli minyattir
robotlar. Yumusak ve
esnek maddelerin sert
manyetik parcaciklarla
karistirilmastyla tiretilen
yumusak goévdeli robotlar
¢cesitli ortamlarda
¢alisabiliyor. Ancak

yerine getirebilecekleri
gorevler govde tasarimlart
tarafindan sumrlanduriiyor.
Her ne kadar yumusak

olsalar da esneklikleri
sunrll. St metalden ya

da manyetik alana tepki
veren ¢esitli akiskanlardan
(ferro sw1) tretilen
akiskan bazli minyattir
robotlarsa ¢ok daha esnek.
Boylece en dar yerlerden
bile gegebiliyorlar. Onemli
dezavantajlarindan

biri ise her ortamda
calisamamalart. Ornegin
yag bazli ferro swilardan
uretilen robotlar ancak
suyla cevrili hidrofilik
(suyu seven) yiizeylerde
calisabiliyor. Hidrofobik
(suyu sevmeyen)
ortamlara girdiklerinde ise
robot parcalanarak ortama
dagliyor. Benzer bicimde
swimetalden Uretilen
robotlarin ¢alisabilmesi
icinse asidik ya da bazik
¢ozeltiler gerekiyor. Aksi
takdirde robotlar, izerinde
bulunduklan ylizeye

yapislyor.

Bir grup Cinli arasturmact,
manyetik alan yardumiyla
kontrol edilebilen ve

¢OK cesitli ortamlarda
calisabilen balgik robot
gelistirdi. Mengmeng
Sun ve arkadaslarti,
Advanced Functional
Materials’ta yayumladiklart
¢alismada, yumusak ve
akiskan bazlt robotlarin
iyl taraflarint bir araya
getiren yeni bir minyatir
robot gelistirdiklerini
acikladiar. Manyetik
NdFeB parcaciklarindan,
borakstan ve polivinil
alkolden tiretilen balgik
robotun hareketleri
manyetik alan yardimiyla
kontrol edilebiliyor.

Gelistirilen robotun

1,5 mm ¢apindaki dar
gecitlerden gecebildigi
ve cam, metal, kagtt,
silikon, plastik gibi cesitli
ylzeylerde calisabildigi
belirtiliyor. Manyetik
balg¢ik robotun 6nemli
ozelliklerinden biri

de parcalandiginda
herhangi bir dis
mudahale gerekmeksizin
kendiliginden bir araya
gelebilmesi.

Aragtirmactlar tarafindan
¢ekilen cesitli videolarda
bal¢ik robotun
uzayabildigi, yayuabildigi,
kwrilabildigi ve nesneleri
yakalayabildigi
goruliyor. ®

Bilesenlerine
Ayristirilarak
Gerl
Donusturebilen
Plastikler
Uretildi
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Plastikler ucuz

ve dayanikll
malzemelerdir.

Her sekle girer ve
hemen hemen her
isin Gstesinden
gelebilirler. Ancak
plastikler aynt
zamanda cevre ve
canlilar agisindan
da 6nemli bir
sorun. Plastikler
dogada kolayca

yok olmuyor. Geri
donustirilemeyen
atik plastikler ¢ok
uzun sireler boyunca
cevreyi kirletmeye ve
canlilarin sagligint
riske atmaya devam
ediyor.

Plastik kirliligini
azaltmann yolu,
mumkin oldugu
kadar ¢ok plastigi
geri donustirmekten
geciyor. Ancak
plastiklerin geri
dontstirilmesiyle
ilgili pek ¢ok zorluk
var. ilk olarak her ne
kadar tim plastikler
polimer (tekrar eden
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birimlerden olusan
zincir bicimli uzun
molekil) yapisinda
malzemeler olsa da
farklt tir plastiklerin
uretiminde farklt ham
maddeler kullaniliyor.
Bu durum belirli bir
tirdeki plastiklerin
(6rnedin PET ya da PVC
tlrd plastiklerin) geri
dontustirilebilmesi
icin, dnce cesitli tirdeki
plastiklerin arasindan
ayristirilmalart gerektigi
anlamna geliyor.
Plastikleri ayristirmak
¢ogu zaman hem insan
miudahalesi hem de
karmastik teknikler
kullanilan teknolojiler
gerektiriyor. ikinci
olarak yaygin sekilde
kullanilan geri donisim
yontemlerinin ¢cok

da etkili oldugu
soylenemez.
Glnimiizde plastikler
siklikla mekanik
yontemler kullanilarak
geri donusturiliyor.
Atiklar ilk 6énce ufak
parcalara ayriliyor, daha
sonra eritilip yeniden
kaliba dokiliyor.
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Ancak bu mekanik
yontemler her geri
donltisim swrasinda
polimer zincirlerinin
kisalmasina ve
Uretilen malzemenin
kalitesinin diismesine
neden oluyor. Bu
yuzden plastikler
mekanik yontemlerle
sonsuz defa geri
donusturilemiyor.

Geri dénlisum i¢in
kullanilabilecek ¢ok
daha etkili bir yontem,
plastikleri 6nce
bilesenlerine ayristirip
daha sonra yeniden
polimerlestirmek
olabilir. Bugiin

de cesitli tirdeki
polimerler i¢in
gelistirilmis
bilesenlerine
ayristirma ve yeniden
polimerlestirme
teknikleri var. Ancak bu
yontemlerin tamamt
yuksek miktarda
enerji gerektiriyor

ve ekonomik olarak
uygulanabilir dediller.

Zurih Teknoloji
Enstitlisiinden Prof.

Dr. Athina Anastasaki

ve 0grencileri Journal

of American Chemical
Society’de yayumladiklart
bir calismada, kendi
urettikleri polimerleri
yeniden bilesenlerine
ayristirarak

baslangictaki ham
maddenin %92’sini elde
etmeyi basardiklarint
acikladilar.
Arastirmactlar plastik
cam ya da mika olarak
adlandurilan bir tir
polimer uretiyorlar.
Sentez sirasinda yakin
zamanlarda gelistirilen
ve kisaca RAFT olarak
adlandirilan, esit
uzunlukta polimer
zincirlerinin ortaya
¢lkmasint saglayan bir
yontem kullaniliyor.
Uretilen plastiklerin
kolayca bilesenlerine
ayrismasint ise
polimer zincirlerinin
ucuna eklenen bir
kimyasal grup sagliyor.
Malzemenin sicakligt
120 °C’a ¢ikarildiginda
kimyasal grup
tarafindan ayrisma
streci tetikleniyor.

Gelistirilen yeni
yOontemin kisa vadede
plastik kirliligi sorununa
care olmast beklenmiyor.
Oncelikle yeni

yontemin endustriyel
Olcekte polimer
uretimine uygun

hale getirilmesi i¢in
arastirmalar yapilmast
gerekiyor. Ayrica
glintmiuzde kullanilan
plastiklerin de yeni
yOontemle bilesenlerine
ayristirilmast mimkin
degil.

Esnek Lityum
Iyon Batarya
Uretildi

Mahir E. Ocak

Giyilebilir teknolojiler
olarak adlandirilan akullt
saatler ve esnek bantlar
gibi teknolojiler glin
gectikce cesitleniyor.
Bu teknolojilerin enerji
ihtiyacint karstlamak
icin Gizerine c¢alisilan
konulardan biri de
giyilebilir esnek
bataryalar gelistirmek.

Kore Bilim ve Teknoloji
Enstitiisiinden Soo Yeong
Hong ve arkadaslar, ACS
Nano’da yayunladiklart
bir makalede, esnek ti¢
boyutlu lityum iyon
batarya urettiklerini
acikladilar. Gelistirilen
batarya, Gi¢ boyutlu
yazicilarla esnek
kumaslarn tizerine
yazdirilabiliyor. Bu
bataryanin 0zellikle
giyilebilir teknolojilere
enerji saglama
konusunda yararlt olmast
bekleniyor.

I1k lityum iyon bataryalar,
1991 yllinda piyasaya
strtlmis ve sahip
olduklart ylksek enerji
kapasitesi sayesinde
elektronik endistrisinde
bir devrim yasanmasina
neden olmuslardt.





