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KARMA
MALZEMELER

Nushan ERDEM*

indmiizde ¢ok gelismig olan bu malzeme-

lerl, ashinda Insanodiu binlerce yildan bari
kullanmaktadir, Gamur Igine gomoilen saman
goplerl lle yapilan kerpig, bir karma malzeme-
dir. Ok yay: yapilirken {st {iste konulan, ozel-
liklarl ve WF ydnlerl farkli afag levhalar karma
bir malzeme olustururlar,

Bugln ugak endistrisinde 9% 30'a varan
aranlarda kullamilan karma malzemelers Ormek
olarak, gesitll polimerler [plaatikler] Igarisine
gbmilmds karbon liflert, alOminyum Igerisine
dizilmis boron llflerl veys 1000°C (zerindek] s
cakhiklarda galisan ve nikalallminyum alagimi
lgerisinde olugturulmug nikel-nloblyum levhalan
lle kuvvetiendirilen malzemelar géstarilebliir.

Dikkat edilecek olursa, kerplg dahil karma
malzemealerin  hepsl, nispeten yumusok ve si-
nek bir malzemeye, dalia sert va dayanikh, co-
gunlukla lif seklinde bir diger malzemenin ka-
tilmasiyla elde ediimistir. Karma moalremeler.
genellikle gcamura samanin, polimere karbon [if-
lerinin katimasinda  oldu§u gibl, malzemeler
ayri ayn hazirlandiktan sonra bir araya getirile
rok yapilirlar. Bir diger tir karma melzeme ise
aivi haldekl bir alagim katilagirken olusan fazlann,
yan! yapi elemanliarinin birisl igine difierinin ken
dillinden dizilmesiyle elde edlimektedir. Bu
Ikinel tr, yani, liflerin metal ana kittle iginde, ka-
tilasmn sirasinda kendilifinden olugtugu ve di-
zildi§l malzemalera insitu  karma malzemaelar
ath verillr,

Ingitu karma malzamaeler, kontrolll bir ka-
titastirma sonunda kendiliginden olusmakta olup,
gok Ostin ybksek siceklik Gzelliklerine sahiptir,
Klaalk ylksek sicaklik malzemelerl ylksek si-
cakhkta calisirken, I¢ yapida bir siire sonra 22
rarli yeni fazlar [farkhh yspida kinlgan tanecik-
lar) artaya ikmaktndir, Yastanma denilen bu
olay, malzemelerin dmirlerinl ve dayanobilecek-
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lerl sicakhiklar sinirlar,

Blllm adamlari, klesik yOksek sicaklik mal
zemelerinin dmiirlerinl arttirmak [gin, 8nce bu
malzemelerl bir ydnde katilastirarsk. yliksek ge
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NLAKNILND Btektik karms malzeme-
sl boyuna kesitinde levhali yap: gdriintimi}

rilmelere maruz kalan tane sinirlanini azaltmak
yonilne gitmislerdir. Daha sonralar1 1980'larin ba-
sinda, 6tektik yapiya sahip malzemeler bir yon-
de katilastirilirken, katilasma sirasinda olugan lif-
lerin gok dstin mekantk Bzellikler! oldufu gdrill-
migtdr. 1861'de Pratt and Whitney ugak fabre

kas: laboratuvarlarinda elde edilen bir malzemedes
krom liflerinin yapisal kusurlara sahip olmadikia-
r1, bu nedenle normal krom matalinden 1000 defa
daha dayanikli oldukiari anlagilmigtir. Bu malze-
melerin bir Ostin tarafi da zemanls klasik mal
zemeler] yaslandiran zararli taneciklarin bu mal-
zemelerda gbrilmemesidir.

Dayanikli ve yaslanmama glbl ozellikler, dik-
katler] hemen bu malzemeler Gzerine gekmig v
in-aitu karma malzemeler son on yillann en
onemll arsstirma konulanndan birl olmustur,

Bugln ucak tirbinlerinde kullanilan NI, Al-
Ni, Nb jn-situ karma malzemelerl, klasik maolze-
melerden 100°C daha yukari sicakliklarda 50 de-
fa daha uzun siire calisablimektedir.

Olkemizde ugak endlstrisi kurma giriglmle-
rinin baglamasiyla Wrlikte TOBITAK Marmara Bi-
limsel ve EndOstriyel Arastirma EnstitOsi'nde In-
situ karma malzemeler tzerindeki caligmalar yo-
dunlagtinlmig, buglin Ni; ALNi; Nb tirii karma-
larin katilastiriimas: ve sekillendiriimesi yolunda
anemH adimlar atilmistir,

Yakin gelecekte girilecek ugak enddstrisinin
gerektirdldl modern teknolojiler, ancak iniversi-
teler ve arastirma enstitilerinin bu tir gabalan
oraninda Glkemize maledilebilir =]
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