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Bilim, ak›l almaz bir h›zla ilerleyiflini sürdürürken
yaflam›m›za da yeni renkler katmaya devam ediyor.
Dünyada bilime katk› sa¤layan di¤er araflt›rmac›lar
gibi, üniversitelerimizdeki bilim insanlar›m›z da de-
¤erli çal›flmalar›yla, h›zla büyüyen ve yenilenen ev-
rensel bilime katk›da bulunmay› sürdürüyor. Bugün
geldi¤imiz noktada, genç bilim tutkunlar›n›n di¤er
bir deyiflle gelece¤in bilimcilerin, üniversite y›llar›n-
da gerçek anlamda bilimle u¤raflmalar›, fikir üret-
meleri, araflt›rma yapmalar› ve sonuçlar›n› paylafl-
malar›, dünya için oldu¤u kadar ülkemiz için de cid-
di bir gereksinim olarak karfl›m›za ç›k›yor. 
Bu amaçla TÜB‹TAK’in Bilim ve Teknik Dergisi’nin
organizasyonunda geçti¤imiz y›l ilkini gerçeklefltir-
di¤i, hepimizin büyük bir merakla takip etti¤i For-
mula G - Günefl Arabalar› Yar›fl›, ülkemiz gençli¤i
için umut vadeden, heyecan verici bir geliflme oldu.
Bu bizler için önemli bir dönüm noktas›yd› ve art›k
bunun ard›ndan devam› gelmeliydi. Yaln›zca mü-
hendislik alan›nda de¤il, bilimin kapsam›na giren
her alanda böylesine büyük at›l›mlar gerçeklefltiril-
meliydi. Geçen süre zarf›nda, gerek BTD okurlar›-
n›n ilettikleri gerekse de¤iflik platformlarda gençle-
rin dile getirdikleri, bunu onaylar nitelikteydi. ‹flte
bu gereksinimin t›p ve biyoloji bilimleri alan›nda gi-

derilmesi için Bilim ve Teknik Dergisi yeni bir giri-
flim bafllatt› ve bu kez (de) bu büyük projenin plan-
lanmas› ve yürütülmesi aflamas›nda biz ö¤rencilere
büyük sorumluluk düflüyordu. 
Öteden beri içimizde duydu¤umuz istek ve heyeca-
n›m›z›n, BTD’nin bu yönde att›¤› ad›mla birlikte biz-
lere verdi¤i cesaretle birleflmesi, bu tarihi misyonu
yaflama geçirmek için harekete geçmemize yetti.
Yaklafl›k 2 ayl›k sürede, Hacettepe Üniversitesi T›p
Fakültesi (HÜTBAT Proje Gelifltirme Grubu), Bil-
kent Üniversitesi Moleküler Biyoloji ve Genetik Bö-
lümü (BilGenT Toplulu¤u) ve ODTÜ Moleküler Bi-
yoloji ve Genetik, Biyoloji Bölümleri (BioGen Top-
lulu¤u) ö¤rencileri olarak yapt›¤›m›z düzenli top-
lant›larla bir araya gelerek görüfllerimizi, önerileri-
mizi paylaflt›k; üretti¤imiz proje fikirlerini sunduk,
bunlar› tart›flt›k, böylece bu yeni projenin iskeletini
oluflturmaya çal›flt›k. Efl zamanl› olarak BTD yöne-
tici ekibinin yönetiminde gerçeklefltirdi¤imiz top-
lant›lardaysa ayr›nt›lar ve son kararlar ortaya kon-
du. Bu arada gelifltirdi¤imiz proje fikirleri de birçok
aflamadan geçerek sizlere ulaflt›r›lacak hale geldi.
Böylece bu ilk duyuruda sizlerle bu süreçte gelifltir-
di¤imiz 5 proje önerimizi paylaflmak istedik. Bütün
bu projelere sizlerden de çok önemli katk›lar gele-

ce¤ine ve birlikte bu projeleri ve yenilerini büyük
baflar›yla yaflama geçirece¤imize inan›yoruz. Bu
yolda elbette de¤erli bilim insanlar›m›z›n dan›flman-
l›¤›na, yol göstericili¤ine de ihtiyaç duyaca¤›z.
Bu zorlu görevin üstesinden hep birlikte gelece¤i-
mizi düflünüyoruz, bunun için gerekli zihin gücümü-
zün, becerimizin, istek ve kararl›l›¤›m›z›n bulundu-
¤unu da biliyoruz. Bize yaln›zca bir k›v›lc›m gerek-
ti, art›k o da var. Gelin gençler olarak hep birlikte,
bu iflin üstesinden gelebilece¤imizi ve çok daha bü-
yük projeler gerçeklefltirebilece¤imizi gösterelim.
Art›k gidiflattan flikayetçi olman›n, yerimizde dur-
man›n de¤il, çal›flman›n, üretmenin ve ilerlemenin
zaman› gelmifltir. Bunun için bilime gönül vermifl
arkadafllar›m›z› göreve ça¤›r›yoruz, gelin güçlerimi-
zi birlefltirelim, beraber düflünelim, çal›flal›m, ürete-
lim. Yere düflen bu ilk kar tanelerinin nas›l koca-
man bir ç›¤a dönüfltü¤ünü hep birlikte izleyelim… 
Bu sayfalardan projelerdeki geliflmelerin, yeni pro-
je fikirlerinin ve bütün bu çal›flmalar›n›n ses getire-
cek sonuçlar›n›n duyurulmas› ve insanlar›m›z›n,
gerçekten gençlerin bu ülkenin ayd›nl›k gelece¤i ol-
du¤una olan inançlar›n›n giderek artmas› dile¤iyle..

fiahin Khaniyev, Hacettepe Üniversitesi T›p Fakültesi

Gençli¤in Yeni Bilim Yolculu¤u Bafll›yor…

Centaurea spp. Arac›l›¤›yla Ni ve Hg ile kirlenmifl
topraklar›n temizlenmesi bafll›¤› alt›nda haz›rlanan
projenin amac›;

Bitkilerin hiperakümülasyon yete¤inden yararlana-
rak,Türkiye’de Ni ve Hg ile kirlenmifl topraklar›n te-
mizlenmesi ve bitkide biriken bu a¤›r metallerin çeflit-
li ekstraksiyon yöntemleriyle geri eldesinin sa¤lanma-
s›.

Bu amaca ulaflmak için haz›rlanan projenin gerek-
çelerini flöyle gurupland›rabiliriz:

1) Ekolojik bir soruna ekolojik bir yaklafl›mla çö-
züm getirme

2) Günümüzde a¤›r metal kirlili¤ini gidermek için
kullan›lan metotlar›n oldukça pahal› olmas›

3) Baflar›ya ulaflmas› durumunda, mevcut yöntem-
lerin yerini alabilecek, do¤al ve alan›nda öncü uygula-

malardan biri olacak olmas›
4) Yurt d›fl›nda (Amerika ve Avrupa) baflar›yla uy-

gulanm›fl olmas›.
Bu projede uygulayaca¤›m›z yöntemse;
Do¤al olarak hiperakümülasyon yetene¤i olan

Centaurea spp. ne ait organizmalara gen aktar›m›yla,
ikinci bir hiperakümülasyon yetene¤ine sahip transge-
nik bitkiler elde edilecek; doku kültürü ve sera ortam-
lar›nda yöntemin baflar›s› s›nand›ktan sonra, arazi de-
nemeleriyle elde edilen sonuçlar ›fl›¤›nda bu yöntem
Türkiye için düflünülen bölgelerde uygulanacakt›r.

Bu projenin uygulanmas› sonucunda beklenen ola-
s› sonuçlarsa flunlar:

1) Kontrol gruplar›na göre, elde edilecek olan
transgenik bitkilerde Ni direncinin yan› s›ra, Hg ye
karfl› da direnç gözlenmesi; 

2) Normal bitkilere göre daha yüksek Ni ve Hg
al›m›n›n gözlemlenmesi (hiperakümülasyon)

Projenin süresi tahmini olarak12–18 ay olarak
düflünüldü.

Projenin uygulanabilmesi için gerekli olan alt yap›
deste¤i için;

a) Bitki Doku Kültürü Ortam›n›n haz›rlanmas›
b) Gen Transferi (“Gene Bombardment”) cihaz›n›n

temini
c) Sera ortam›n›n haz›rlanmas›
d) Arazi denemeleri için gerekli alan›n sa¤lanmas›

gerekiyor.
Projeyi; Botanik, Moleküler Biyoloji ve Biyoloji, Zi-

raat ve Ekoloji alanlar›nda e¤itim gören ö¤renciler yü-
rüteceklerdir.
‹letiflim Bilgileri: Erdo¤an Pekcan ERKAN - erdogannerkan@yahoo.com

Serkan TUNA – serkantuna84@yahoo.com

Centaurea spp. Arac›l›¤›yla Ni ve Hg ile Kirlenmifl Topraklar›n Temizlenmesi
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Geçti¤imiz y›l gençli¤imize mühendislik alanlar› d›fl›nda da azimlerini, yarat›c›l›klar›n› ve iddialar›n›
gösterebilecekleri s›navlar ortaya koyaca¤›m›z› aç›klam›flt›k. Ancak bu konudaki haz›rl›klar›m›z hem bizler hem
de ö¤rencilerimiz aç›s›ndan san›landan daha uzun sürdü. fiimdi üniversitelerimizin genetik, t›p, biyoloji, eczac›l›k,
veterinerlik, psikoloji bölümlerinde e¤itim gören ö¤rencilerimiz aras›nda büyük bir yank› yarataca¤›ndan kuflku
duymad›¤›m›z, ö¤rencilerimizle TÜB‹TAK olarak birlikte yürütece¤imiz bu proje için ilk ad›m› atman›n heyecan›n›
yafl›yoruz. ‹ste¤imiz, çeflitli üniversitelerden, farkl› bilim dallar›ndan ö¤rencilerimizin biraraya gelerek bu
projeleri, ve kendilerinin önerece¤i daha baflkalar›n› yaflama geçirmeleri. Projelerin seyrini önümüzdeki say›larda
dergimiz sayfalar›ndan ve web sayfam›zdaki özel köflesinden hep birlikte heyecanla izleyeca¤iz. BTD
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   Projeleri
Akrepler insanlar›n korkular›n› en çok tetikle-

yen canl›lar aras›nda. Türkiye’de de oldukça çok
bulunan akrepler aras›nda oldukça zehirli olanlar
var. Biz de projemizde Türkiye halk sa¤l›¤› ve bi-
yolojisi aç›s›ndan oldukça önem tafl›d›¤›n› düflün-
dü¤ümüz akrepler üzerine e¤ilmeyi uygun gördük
ve bu konuyla ilgili üç alt bafll›k halinde projeler
tasarlad›k.

Tasarlad›¤›m›z ilk alt bafll›k Türkiye’de varl›¤›
bilinmekte olan 16 akrep türünün da¤›l›m›n› ve
yo¤unlu¤unu saptamak. Ülkemizde hangi türlerin
var oldu¤u bilinse de bu türlerle ilgili demografik
bir çal›flmaya ulaflamamam›z konuya e¤ilmemizi
sa¤lad›. Bu çal›flman›n yürütülmesiyse flöyle ger-
çekleflecek: Türkiye’deki akreplerin türlerini tefl-
his etmeye yarayan bir anahtar (tür teflhisine ya-

rayan yol gösterici yöntem) yard›m›yla bu ifle
gönüllüler arazide öncelikle baz› akrep

türleri için say›m yapacak-
lar. Daha sonra ulafl›lan
veriler analiz edilecek ve

sonuçlar ortaya konacak.
Bu çal›flma için ihtiyaç duydu-

¤umuz kaynaklar›n bafl›nda canl› akreplerle u¤-
raflmay› bilen, bizlere yol gösterici akademisyen-
ler. Daha sonraysa arazi çal›flmalar›n›n yap›labil-
mesi için gerekli teknik ekipman ve yol ücretleri.
Ayr›ca,  bu çal›flman›n yap›labilmesi için akreple-
re uygun mevsimi seçmek de bir gereklilik.

Tasarlad›¤›m›z bir di¤er alt bafll›ksa, daha ön-
ceden saptanmam›fl olan Türkiye’deki akrep ze-
hirlenmeleriyle ilgili verileri saptamak. Bu araflt›r-
man›n uygulanma sürecinde özellikle akrep zehir-
lenmelerinin çok görüldü¤ünü düflündü¤ümüz Gü-
neydo¤u Anadolu Bölgesi’ndeki sa¤l›k kuruluflla-
r›yla iflbirli¤i içerisinde bir form uygulamay› tasar-
l›yoruz. Bu çal›flma içinse ihtiyac›m›z olan iyi ya-
p›land›r›lm›fl bir form haz›rlamak ve bu formu uy-
gulamaya gönüllü elemanlar bulmak.

Projenin di¤er bir aya¤›ysa Türkiye’de H›fz›-
s›hha taraf›ndan en zehirli akrep türlerinden biri,
Androctonus crassicauda’ya karfl› at serumu üze-
rinden üretilen akrep panzehrini gelifltirmek. Bu-
nu yaparken amaç insana at serumu vermekle
oluflabilecek yan etkileri azaltmak ve (yapabilir-
sek) üretim maliyetini azaltmak, ayr›ca her y›l bin-

lerce akrebin katlini engellemek. Düflündü¤ümüz
teknikse hibridoma ad› verilen yöntemle fare hüc-
relerinde monoklonal (tek tip) antikor (akrep zeh-
rini etkisiz hale getiren madde) üretmek. Bu tek-
nikle normal antikor üreten fare hücreleri al›n›p
kanserli fare hücreleriyle birlefltirilerek kültür or-
tam›nda sonsuz kez ço¤alma yetene¤ine sahip ve
monoklonal antikor üreten hücreler yap›lmakta.
Böylece akrep panzehrinin yan etkilerini azalt›la-
cak ve daha kaliteli bir üretim yap›lacak. Bu çal›fl-
ma için ihtiyac›m›z olan fleyse bu konuda dene-
yimli bir laboratuvar ve tahminlerimize göre flim-
dilik 5000 Amerikan Dolar› civar›nda bir mali
destek. Çal›flman›n baflar› olas›l›¤›ysa daha tekni-
¤in baflka alanlara uygulanm›fl olmas› nedeniyle
hayli yüksek. Ayr›ca, bir ileri aflamada üretilen fa-
re antikorlar›n› insanlaflt›rmay› (hümanizasyon)
da düflünüyoruz. 

Proje Ekibi:
Arda ÇET‹NKAYA, Sad›k Taflk›n TAfi
Hacettepe Üniversitesi T›p Fakültesi ö¤rencileri
Merve fiAH‹N
Hacettepe Üniversitesi Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü ö¤rencisi
‹letiflim: ardabiochem@yahoo.com

Nikotin ba¤›ml›l›¤›, beyinde hoflnutluk yaratan
baz› maddelerin (özellikle dopamin) sal›n›m›na
yol açt›¤› için sigara ba¤›ml›l›¤›nda birinci derece-
de sorumlu.

Sigaraya bafllamada ve bafllad›ktan sonra ba-
¤›ml› hale gelinmesinde çevrenin etkisinden daha
çok, 54 genin üstünde olan 313 polimorfizmden
birininya da birkaç›n›n rol oynad›¤› düflünüüyor.

Projenin temel amac›, dopamin reseptör gen-
leri olan DRD 1, 2, 3, 4 ve 5 genlerindeki poli-
morfizmlerin,  nikotin ba¤›ml›l›¤›nda etkili, olup
olmad›¤›n›n Türkiye’de araflt›r›lmas›. Ayr›ca  poli-
morfizm çal›flmalar› istatistiksel de¤erlendirme
içerdi¤i için, ne kadar çok say›da örnekle çal›fl›l›r-
sa o kadar do¤ru sonuçlara ulafl›lacak. Dolay›s›y-
la bu polimorfizmlerin tekrar çal›fl›lmas› anlaml›
olacak.

Belirli genlerin ve bu genlerdeki polimorfizm-
lerin nikotin ba¤›ml›l›¤›nda rolü oldu¤u konusun-
da araflt›rmalar sürmekle birlikte, bugüne dek bu
genlerin ve bu genlerdeki  polimorfizmlerin  ve
genlerin kendi aralar›ndaki etkileflimlerinin niko-
tin ba¤›ml›l›¤›nda etkileri net olarak belirlene-
bilmifl de¤il. Çünkü bu etki ›rktan ›rka de¤iflebil-
di¤i gibi, cinsiyetler aras›nda da de¤iflebilmekte.
Yap›lan çal›flmalarda, baz› ›rklarda nikotin ba¤›m-
l›l›¤›yla genlerdeki polimorfizm aras›nda anlaml›
bir iliflki bulunmuflken, baz› ›rklarda (populasyon-
larda) ise bu iliflki tam olarak saptanamam›fl. Ül-

kemizde yaflayan ve nikotin ba¤›ml›l›¤› olan birey-
lerde bu iliflki henüz kapsaml› bir flekilde araflt›r›l-
mam›fl. Bu nedenle, bu iliflkinin belirlenmesi Tür-
kiye’de nikotin ba¤›ml›l›¤›n›n araflt›r›lmas› aç›s›n-
dan çok önemli bir aflama.

Daha önce yurt d›fl›nda yap›lan çal›flmalarda
DRD 1, 2, 3, 4 ve 5 genlerindeki polimorfizmle-
rin nikotin ba¤›ml›l›¤›na etkisi incelenmifl, fakat
genlerin kendi aralar›ndaki etkileflmelerinin niko-
tin ba¤›ml›l›¤›ndaki rolü incelenmemifl.  Bu çal›fl-
mada, yurt d›fl›nda yap›lan çal›flmalar ülkemize
uyarlanaca¤› gibi, ek olarak da genler aras›ndaki
etkileflimin rolü de saptanmaya çal›fl›lacak. 

Proje kapsam›nda, nikotin ba¤›ml›lar›na ait
DNA verileri toplan›p incelenecek, bu kiflilerin si-
garaya ba¤›ml›l›k düzeyleri belirlenecek ve daha
sonra bu DNA’lar, aranan polimorfizmlere göre
incelenerek, sa¤lanan veriler istatistiksel olarak
de¤erlendirilip bir sonuca var›lacak.  Laboratuvar
çal›flmalar› polimorfizmlerin al›nmas›, DNA örnek-
lerinin  PCR yöntemiyle ço¤alt›lmas› ve daha  son-
ra, o polimorfizmi kesen bir restriksiyon enzimiy-
le kesilip, jel elektroforezde yürütülerek incelen-
mesinden oluflacak.

Bu çal›flmada örnekler Türkiye nüfusu için an-
laml› olacak bir flekilde seçilecek, örneklerde ni-
kotin ba¤›ml›l›¤›yla genlerdeki polimorfizm iliflki-
si istatistiksel olarak saptanacak. Bu flekilde ülke-
miz nüfusu içinde böyle bir iliflkinin olup olmad›-

¤›, varsa da¤›l›m› (bölgesel,
cinsiyet) ortaya ç›kacak.
Böyle bir iliflkinin saptana-
bilmesi, ülkemizde yayg›n
olan sigara/nikotin ba¤›ml›-
l›¤›na ›fl›k tutacak. 

Bu proje, Türkiye toplu-
munda nikotin ba¤›ml›l›¤›n›n ge-
netik temelleri üzerine yap›lm›fl en genifl
çapl› çal›flma olacak. Bu çal›flman›n sonucunda el-
de edilecek bulgularla, ba¤›ml›lar›n sigaray› b›rak-
malar› için kifliye ya da genetik özelliklerine uy-
gun ilaçlar›n kullan›lmas›, sigara ba¤›ml›l›¤›yla
mücadelede daha etkin önlemlerin al›nmas› müm-
kün olabilecek.

Proje kapsam›nda 1000 örnekten DNA verile-
rinin al›nmas› ve çal›flmalar›n yaklafl›k bir y›l sür-
mesi beklenmekte. 

Çal›flmalar›n yürütülebilmesi için, PCR malze-
meleri (Taq polimeraz, tampon çözeltisi, tuzlar,
dNTPler…vb.) Restriksiyon enzimleri, jel electrop-
horez malzemeleri (agar, EtBr, tampon çözeltisi)
gerekiyor. 

1000 örnekli bu  çal›flma için $6000 bütçenin
yeterli oldu¤u düflünülmekte. 

Proje ekibi yurdumuzda moleküler biyoloji ve
genetik, t›p, ecza, istatistik ö¤renimi gören  ö¤-
rencilerinden oluflacak. 

‹letiflim Bilgileri: Deniz U⁄UR, zugur@ug.bilkent.edu.tr

Sahada Akrep Çal›flmas› ve A. crassicauda Antiserumu Üretimi

Türkiye’de Nikotin Ba¤›ml›l›¤›n›n Genetik Yönünün Araflt›r›lmas› 
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Bilim çevrelerinde intihar›n birçok nedeni
(sosyal, psikolojik, genetik, vb.) oldu¤u düflünül-
mekte. ‹ntihar ve intihar› önleme alanlar›nda pek
çok çal›flma yap›lmas›na karfl›n, risk faktörleri
tam olarak saptanamad›¤› için intihar›n önlenme-
sinde baflar› sa¤lanamamakta. Çok yönlü bir ol-
gu olan intihar konusunda multi-disipliner ve bü-
yük çapl› çal›flmalar yap›lmas› gerekiyor.

‹ntihardan kaynaklanan ölümlerde son y›llar-
da ülkemizde büyük art›fl görülüyor. Ayr›ca inti-
har›n sosyal yönünün a¤›r basmas›, ülkemize öz-
gü çal›flmalar yap›lmas›n› gerektirmekte.

Genetik bozukluklar, intihar›n düflünülen ne-
denleri aras›nda üzerinde fazla araflt›rma yap›l-
mam›fl bir olgu. Son y›llara kadar yap›lm›fl çal›fl-
malarda, genelde serotonerjik sistem bozukluk-
lar›n›n intihar e¤ilimine etkisi araflt›r›lm›fl. Son
y›llardaysa en çok araflt›r›lan genetik bozukluk,
Wolfram Sendromu heterozigotlu¤u’ (tafl›y›c›l›k).

Wolfram Sendromu, hastalarda görülen
semptomlar›n bafl harfleri k›salt›larak DIDMOAD
(Diabetes Inspidus, Diabetes Mellitus, Optic At-
rophy, Deafness) olarak da adland›r›lmakta. Wol-
fram Sendromu, Mendelian kal›t›m (otozomal re-
sesif) gösteren bir hastal›k ve toplumda çok en-

der görülmekte (ABD’de 1/770.000). Tafl›y›c›la-
r›nsa ABD’de toplumun %1’ini oluflturduklar›
tahmin edilmekte.

Wolfram Sendromu hastalar›nda çeflitli psiki-
yatrik rahats›zl›klar ve intihar e¤ilimi de s›k gö-
rülüyor. Yap›lan çal›flmalarda tafl›y›c›lar›n psiki-
yatrik rahats›zl›klara yakalanma ve intihar e¤ili-
mi aç›s›ndan 26 kat risk alt›nda olduklar› belir-
lenmifl durumda. Tafl›y›c›larda yap›lan çeflitli mu-
tasyon analizi çal›flmalar› sonucunda WFS1 ge-
ninde meydana gelen birkaç mutasyonun
(A559T, H611R) psikiyatrik rahats›zl›klarla ve
intihar e¤ilimiyle ilgili oldu¤u düflünülüyor.

Bu projede bizim amaçlar›m›z, Türk populas-
yonunda bölgesel ve ulusal bazda intihar e¤ilimi
aç›s›ndan riskli gruplar› saptamak ve mWFS1 ge-
ni tafl›y›c›l›¤›n›n intihar e¤ilimine yol aç›p açma-
d›¤›n› büyük bir örneklemde incelemek.

Bu proje kapsam›nda Adli T›p Kurumu’ndan
ve izin al›nmas› gereken di¤er kurumlardan yasal
izinler al›nacakt›r. Ayr›ca, hasta yak›nlar›ndan
ayd›nlat›lm›fl onam al›narak en az bir y›l boyun-
ca Türkiye genelinde hastanelere gelen ölümle
sonuçlanm›fl intihar vakalar›n›n yak›nlar›na, has-
tayla ilgili genel sosyo-ekonomik düzey anketi

uygulanacak ve otopsi örneklerinden mutasyon
analizi için doku örne¤i al›nacak. Kontrol gru-
buysa psikiyatrik hastal›¤› olmad›¤› ölçeklerle
saptanacak kiflilerden oluflacak ve bu kiflilerden
de mutasyon analizi için kan örne¤i al›nacak. Do-
ku ve kan örnekleri WFS1 mutasyonlar›n›, anket
sonuçlar›ysa riskli gruplar› saptamak için incele-
necek.

Sonuçta 7 co¤rafi bölgedeki özel ve ortak
riskli gruplar saptanacak, WFS1 mutasyonunun
intiharla iliflkisi belirlenecek.

Bu projenin gerçeklefltirilmesi için mutasyon
analizinde, anket uygulanmas›nda, doku ve kan
örne¤i al›nmas›nda, örneklerle anket sonuçlar›-
n›n toplanmas›nda ve koordinasyonunda çal›flabi-
lecek ö¤rencilere ve mutasyon analizinin yap›la-
bilece¤i laboratuvarlara ihtiyaç duyulmaktad›r.
Projenin en büyük masraf kalemini mutasyon
analizleri oluflturacakt›r, bunun için de yaklafl›k
10.000 ABD Dolar› mali destek gerekmekte.

Proje Ekibi: 
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ko¤lu, Hemra Altafl
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Etkinli¤i çok de¤iflken ve düflük olan, kullan›-
m› dünya çap›nda tart›fl›lan, BCG afl›s›na alterna-
tif bir afl› tasarlamak için bu projeyi önermekte-
yiz. Afl›lar›n etkinli¤ini artt›rmakta kullan›lan, ba-
¤›fl›kl›k destekleyicilerinden (immune adjuvants)
cytosine-phosphate-guanine oligodeoxynucleoti-
de’leri (CpG ODN) kullanarak yeni bir tüberküloz
afl›s› gelifltirmeyi planl›yoruz  .Mycobacterium tu-
berculosis hücre içi, aerobik, çomak fleklinde bir
bakteridir. BCG afl›s› maalesef etkin bir afl› de¤il-
dir ve kiflilerin tüberküloz geçirmelerini önlemez.
Yaln›zca bu kiflileri tüberküloz menenjiti ve mili-
er tüberkülozdan korunmas›n› sa¤lar. Koruyucu-
lu¤u % 0-80 aras›nda  de¤iflmektedir. Di¤er bir
dezavantaj› da BCG ,tüberküloz tan›s›nda kullan›-
lan PPD deri testini pozitiflefltirerek kiflinin aktif
tüberküloz mu yoksa afl›l› m› oldu¤u konusunda
karar verilmesini zorlaflt›r›r. Bu yüzden tüberkü-
loz yayg›nl›¤›n›n düflük oldu¤u baz› ülkelerde
BCG afl›s› önerilmez.

Peki CpG nedir? Memeli ve bakteri hücre ge-
nomlar›nda, ço¤unlukla genlerin düzenlenmesin-
de görevli bölgelerde, tek DNA zinciri üzerinde
s›rayla sitozin ve guanin baz dizilimi fleklinde bu-
lunan bir motiftir. Memelide, CpG motiflerindeki
metillenmeler genleri susturmakla görevlidir.
Bakteri hücrelerinde memeli hücrelerinden fark-
l› olarak CpG motiflerine hem daha s›k rastlan›r
hem de bu CG ler cok daha az metillenmifllerdir.
Bu fark, motiflerin insan do¤al ba¤›fl›kl›k sistemi
hücrelerinde bulunan, Toll-like receptor 9
(TLR9) yard›m›yla alg›lamas›na yarar. Tehlike
sinyali olarak alg›lanan bu motifler, vücutta ba¤›-
fl›kl›k tepkisi yarat›p olas› patojen enfeksiyonuna
karfl› da korunmay› en üst düzeylere ç›kar›r. 

fiu ana kadar yap›lan araflt›rmalara göre,

CpG içeren DNA parçalar› (CpG ODN) ile beraber
verilen antijenlere karfl› hem çok daha yüksek
düzeyde ve hem de daha h›zl› ba¤›fl›kl›k olufltu-
ruldu¤u gösterilmifltir. Bu proje tasla¤›nda, tü-
berküloza neden olan Mycobacterium tuberculo-
sis bakteri proteinlerinin CpG ODN’lerle beraber
bir tafl›y›c› depo sistemi içerisinde tasarlayarak
farelere enjektesi sonucu deneklerin ba¤›fl›kl›k
tepkisini ve korunma yeteneklerini ölçmeyi plan-
l›yoruz. 

Öngördü¤ümüz deney plan›n özeti söyle:
Hayvan modelimiz olarak, Balb/c farelerden olu-
flan 5 grup fare kullan›lacakt›r (8 denek/grup).
1. grup fare, kontrol grubu olarak kabul edile-
cek ve sadece “fosfat tamponlu salin”le enjekte
edilecek. 2. gruba sadece M. tuberculosis prote-
in özütü, alumla kar›flt›r›larak verilecek. 3. grup-
sa 2. grupta kullan›lan özütle birlikte CpG ODN
kar›flt›r›larak (serbest halde) enjekte edilecek. 4.
grup hayvanaysa protein özütüyle kontrol DNA
(CpG motifi içermeyen) kar›fl›m› verilecek. Bu sa-
yede faredeki ilerletilmifl immün tepkinin CpG
motifiyle ilgili olup olmad›¤› ay›rt edilebilecek. 5.
grubaysa, M. tuberculosis protein özütü ve CpG
ODNlerin birlikte bulunaca¤› lipozomlar (yapay,
lipid zar›ndan oluflan mikro/nano kesecikler) içe-
risinde verilecektir. Dört hafta sonra, denekler
ikinci enjeksiyonlar›n› tamamlayacaklar, ve 2.
haftadan sonra serumlar› elde edilip ELISA yön-
temiyle sitokin ve antikor yan›tlar›na bak›larak
ba¤›fl›kl›k tepkisi ölçülecek. Ayn› zamanda üç fa-
reden dalak hücreleri elde edilip bu hayvanlar›n
antijeni tan›ma ve T hücre yollu tepki verme ka-
pasiteleri de ELIspot yöntemiyle belirlenecek.
Son olarak fareleri M. tuberculosis ile enfekte
edip korunma düzeylerini tayin edece¤iz. 

Bu proje baflar›l› oldu¤u takdirde, CpGler sa-
yesinde fare ba¤›fl›kl›k sisteminin hastal›¤a karfl›
durabilecek s›v›sal ve hücre yollu ba¤›fl›kl›k tep-
kisi tayin edilebilecek. Bu yeni afl› tasar›m› saye-
sinde, birçok bulafl›c› hastal›¤a karfl› etkin korun-
ma gelifltirmenin de temellerini atm›fl olaca¤›z.
Projenin tahmini süresi bir y›l olarak planland›.
Projenin gerçeklefltirilebilmesi için gereken mali-
yetse 13,500 $ olarak öngörüldü.

Bu projede t›p, veterinerlik, istatistik, mole-
küler biyoloji ve genetik, biyoloji, eczac›l›k ö¤-
rencileri görev alabilirler.
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