. BILGISAYARLAR iNSAN GiBi
DUSUNMEYI OGRENEBILECEK Mi?
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Kirk vildan beri, bevin arastrmacilart ve bilgi-
sayar bilimcileri el ele calisiyorlar. Bir tarafin
kaydettigi her ilerleme. &teki taraf icin veni bir
problem ortava ¢ikarmakta ya da bir problemin
¢Oziilmesine vardimer olmaktadir. Acaba diisii
nen bir bilgisavar yapmakta ve diisiincenin sir-
rini ¢ozmekteki cabalanmiz hangi asamava
gelmistir?
Mark SIEBEL

Im, rakamlan toplayabilir? Tabii ki, insan ya

da bir cep hesap makinesil Ya kim, satranc oy-
nayabilir? Elbette, bir insan ya da bir satrang bilgi-
sayar!! Kim, yazi hatalanni dizeltebilir? Besbelli, bir
insan ya da iyl bir metin isleme programi! Peki dy-
leyse, kim disinebilir? Herhalde bir insan! iyi ama,
bir bilgisayar da dusunemez mi?

Iste, buraya gelince, insanda bir tereddit basl-
yor. Cep hesap makinelerine ve yazilim programla-
rina diyecek yok. Bunlar fevkalade yararl olan ve
karmagik dusunme islemlerinden tasarruf ettiren ge-
reclerdir. Bir satrang bilgisayariyla da, eder satrang
oynayacak bir insan-arkadas bulamamissaniz; pe-
kéla ilgi gekici bir mag yapilabilir. Evet, biitlin bu zeka
Islemlerinin bilgisayar tarafindan yapilabilecegi ka-
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Bir Satrang Ustasi lle Bir Satrang Bilgisayanmin Karsilastinimas

bul edilmektedir. Ancak gergekten diisiinebilmek,
daha heniz yalniz insana 6zel degil midir? Yoksa,
yaniliyor muyuz?

35 yildan beri, bizim bilgisayarin dsiinebilece-
dine karsi bu tepkimizi bir mantik hatasi olarak ka-
bul eden bir bilgisayar bilim dali vardir. Bu daldakiler,
boyle bir tepkiyi artik bir tarafa birakilmasi gereken
bir 6n yargl olarak nitelendirmektedir. 19566 yilinda,
ABD'nin kiguk bir sehri olan Hanower'deki Dartmo-
uth Collge’de bilisim, psikoloji dilbilim ve matema-
tik alaninin 6nde gelen temsilcileri, insan zekasini
taklit edebilen makinelerin yapim imkanini tartismak
uzere toplanmislardi. Orada, bugiin Stanford Univer-
sites| yapay zeka laboratuvarinin mudiiri olan John
Mc Carthy; “yapay zeka' (kisaca YZ) kavramini or-
taya ath. YZ arastirmalarinin énde gelen hedefi, bil-
gisayara distinmeyi 6gretmektir.

YZ arastirmasi, oyle gegici bir heves degildir. G-
numizde gerek devletler, gerekse dzel yatinmeilar
dislnebilen bilgisayarlar yapabiimek icin biyilk pa-
ralar harcamaktadir. Alman Bilimsel Arastirmalar Ba-
kani Heinz Riesenhuber, ewvelki yil disinen
makinelerin gelistiriimesi amaciyla biigesinden 40
milyon marklik (yaklasik olarak 96 milyar Tiirk Lira-
si) bir 6denek ayirmistir. Dinya ¢capinda ise, YZ aras-
tirmalari icin en asag bes milyar mark (yaklagik
olarak 12 trilyon Tirk Lirasi) harcanmis oldugu tah-
min edilmektedir.
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Bemim sana karg: su avantajm var ve
clifma ot ofacak. Ben, dusinebilivim!

Yazimizda YZ aragtirmacilannin nasil calistidi-
ni, hangl ana problemierle karsilastiklanni ve naden
her seye ragmen basandan emin olduklarim anla-
tacagiz.

En Yeni Satran¢ Programlan,
Simdiden Cok Zeki

Bizim insanca dusunme tarzimiz, gok yonitdur
Maesela evin bitgesinl yapabilir, bilmece ¢ozebilir,
hikayeler tasarlayabilir ve telefon numaralanni ha-
tirda tulabiliriz. Bir bilgisayara gergeklen dasunebi-
liyor demek i¢in, onun bitdn bunlari ve daha bircok
baska seyi yapabilmesi gerekir

Elimizde henuz insarun bltun disince alania-
nini igine alabilecek bir bllgisayar yoktur, YZ arastir-
macilan simdiye kadar yalmz zeki davranigin belirli

Ben, virmi hamile fleri-  Ben sadece yvedi hamle ileri-
sint gorebilirim, ama highir
seyi gozden kagirmam

sine kadar dasune-

bilirim

Hen, katadan ka-
rarlar alabilirim

Bunu yapamam ama, bir sevi ne-
den vapiidum kesinlikle bilirim,
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Sen, dugunmemn ne demek oldugunu hi¢ bilmiyorsun, Ben valmz
hesap vapabilicim ama, vaptigimn ne olduguny ¢ok ivr bilivim,

bolumieriyle ugrasmislardir. Bu boalumlerden biri,
oyun ve Hzallikle satrang oyunudur, Satrang prog-
ramlarn, herhalde en ¢ok bilinen YZ Urinleridir

Y(iksek bir zaka seviyesi gerekliren salrang oyu-
nu, daha ik zamandan YZ arastirmacilarinin dikka-
tinlgekmigtir. 1958'de, Dartmouth konferansindan
ki yil sonra, Insanlarla satrang oynayabilecek ilk
programiar hazirlanmis bulunuyordu. Ancak bunlar-
dan henlz fazia bir sey beklenmemekleydi. Satranci
kot oynuyorlar, hatta oyunun kurailanna uymalan
bile mesele oluyordu

Bugln ise, bir satrang programina kars: oyna-
yan kimse, kendisini merhametsizce maglup edilme-
ye hazirlamalidir. Televizyondaki ilging satrang
analizlerl lle tamnmis olan Alman satrang blyUk us-
tasi Helmut Pfleger: “Satranc bilgisayarian giini-
muzde oyuncularin yuzde doksandokuzunu
yeneblimektedir. Sadece bluylk ustalara karsi henuz
genellikie basanh olamiyoriar' demekiedir

Su andakl dunya satrang sampiyonu Garry Kas-
parow, yuzyllmizin sonuna dogru anvanmini bir bilgi-
sayara birakmak zorunda kalabilecegini pekala
mumkin saymakladir. Zalen en yetenekll satrang
programlari, daha simdiden buyuk ustamn bir asa-
dis) olan uluslararasi usta gucine erismiglerdir. Eger
satrang oyuncusu bilgisayar "'Mephiste Portorose”’
bir insan olsaydi, 1990 Dortmund Satran¢ Festiva-
II'nde bu degerli Unvani kazanabilecakti; ¢unkd di-
Gger butun rakiplenni yanmisti!

Programlamada Problem Cézmenin
Ana Kurallan Biiviik Olciide
Yardimcr Oluyor

Satrang programlan her ne kadar muazzam YZ
arastirma alaminin ancak kigik bir balomond olus-
luruyorsa da, bunlar YZ aragtirmacilannin hangi yeni
esaslardan hareket eltigini cok glizel gostermekiedir

Oyle bir program farzedelim ki; satrang tahtasin-
daki belirli bir durumdan hareketle, bundan sonra
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Ben bir insanim, Tecritbelerle ogrenirin.

En ivi satran¢ oyuncularimin tecriibeleri, zaten
programcilar tarafindan hafizama verlestirilmistir.

hangi hamlenin en lyisi oldugunu bulsun. Bu prob-
lem, "'kaba kuvvet' dedigimiz usulle gozllebilir. Bu
usulde, program, oyun kurallarina gore yapilmasi
moamkun olan batan hamleleri ve bunlara verilebi-
lecek bitun mumkiin cevaplan vs. inceleyip size-
rek sonuca vanr, Bu usulin mahzury, ne kadar ham-
le ilerisinl gérmeye calisirsak, mimkun hamle sayi-
sinin da o derece ¢ogalmasidir. Diyelim, Ik hamle
icin 30 gecerli imkan olsun, Karsi tarafin muhtemel
hamlesi icin de 30 imkan oldugunu varsayarsak, bil-
gisayarin 900 imkan analiz etmesi gerekir. EGer 6
hamle ilerisini gdbrmek istiyorsak, bilgisayarin ana-
liz edecedi imkan sayisi 30 x 30 X 30 x 30 x 30 x
30 esit 729 milyona cikacaktir. 1983'te piyasaya ci-
kan en hizl kaba kuvvet satrang bilgisayarlarindan
"Cray Yildinm" bile, ancak 10 milyon nihai durumu
inceleyebilmektedir.

O halde, kaba kuvvet bilgisayarlarinin muazzam
bir depolama kabiliyeti ve hamleleri sizecek zama-
na Ihtiyaglari vardir, C6zdm tarzlari pratik degildir ve
bir insan satrangginin dusunce sekliyle benzerlikle-
ri yoktur. Bundan dolay YZ arastirmacilar daha sat-
rang programliarimn ik zamaninda bile baska bir yol
arastirmislardir. Bu yol, mimkiin fakat sacma ham-
lenin baslan elenmesl temeline dayanmaktadir. Sat-
ranci biraz anlayanlar, vezirl karsi tarafin taslarinin
vuracagl bir haneye getirmenin yasak olmadigini, fa-
kal hemen her zaman bu cok kiymetli tasi tehlikeye
sokacagin bilirler. Oyleyse bundan sakinmak gere-
kir. Iste bu ve benzer temel kurallar, ""Heuristik™ de-
nilen ve "Eger dyleyse... o takdirde” seklindeki cim-
lelerle ifade edilebilen kalplara dokulebilir,
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Goruldyor ki, insan gibi satrang oynayacak bir
bilgisayar sadece oyunun kurallarini bilmekle kalma-
mal, bir insan satrangginin heuristik hamle eleme
usullerini de 6grenmelidir. Bunlar da ancak usta sat-
ranggilarin oyunlannda kullandiklan akill ve kazang
getiricl usulleri inceleyerek anlasilabilir. YZ arastir-
macilari, bilgisayarin bunlar bir kere 6grendi mi, bir
satranc uzman haline gelecegini ummaktadiriar.

Bir bilgisavar hicbir za-
man dilnva satrang sa-

Ivi bir satrang bilgisavari,
daha simdiden insan satrang
oyuncularimn % 99,9'unu
venebilecek glictedir.

mpiyonunu yenemeye-
cekeir,



jisine gore oynarim ve
onu by sayede venermm.

si? Hesaplanabilir mi? Eger
hesaplanamazsa, ne ise yarar?

Giiniimiizde Uzman Sistemler Artik
lvi Biliniyor
Uzman sistemler denen programlar, hemen b-

t0n bilim dallar igin gelistirilebilir. Onemli olan, bun-
larin su iki hususu Ihtiva etmeleridir;

a) Bir bilgi temeli. Bu bilgi temeli, o daldaki b-
tin meslek dergilerinde ve temel eserlerde bulunan
“kitap bilgisi''ni icine almaldir.

b) O daldaki uzmanlarin incelemelerinde kullan-
diklar heuristik galisma usuller!,

En taninmis uzman-sistem, 1972-1976 yillan ara-
sinda Kaliforniya'daki Stanford Universitesi tarafin-
dan gelistirlimis olan MYCIN'dir. MYCIN, kan has-
taliklari ve beyin zar iltihabr uzmanidir. Bir hekimin
MYCIN'e danisabilmek igin once hastasimin kan tah-
lilini yaptirmasi gerekir. Tahlilin sonuclarn (mesela
kandaki seker orani ve alyuvar sayisi). bilgisayara
bildirilir. Bilgisayar da, kendisine saglanan veriler,
- programindaki bilgi ve heuristik tip kurallarina da-
yanarak sonuca erismeye calisir. MYCIN'in on hal-
den yedisinde dogru teshis koydugu tespit edilmistir.

Yapma Zekanin Karglslndgki Biiyiik
Bir Problem: Ani Bir IllThami

Programa Nasil Yerlestirebiliriz?

Uzman sistemler, simdiye kadar bilgi alammizin
kiictk bir balimtnt temsil edebilmislerdir. insan gibi
her cesit disunme yetenedi olan genel bir sistem,
henliz programlanamamigtir, Uzmanlar ileride bu-
nun da basarilabilecedine inanmaktadir. Buna kar-
si, uzman sistemlerin higbir zaman bir insan uzma-
nin giclne erisemeyecedini iddia edenler de var-
dir. En taninmis YZ elestiricilerinden biri olan Ame-
rikan filozofu Hubert Dreyfus, su uyarida bulunuyor:
"Bilgisayara yiin yigin veri ve kural yedirilse bile,
hicbir zanan bir insan uzmana erisemeyecektir. Bil-
gisayarlar bir mantiki diglinme makinesi olarak in-
sanin sezig giict ve uzmanhg ile boy dlgisemezler™.

Anlattigimiz bu temel giglikler, eninde sonun-
da bilgisayarla insan arasindaki yapi farkindan ileri
gelmektedir. Bilgisayar, teknik yapist (donanim) ve
kendisi I¢in yapilan program {yazilim) ile belirlenmis
kurallari yerine getirmekle yikumlidur, Eger bu ku-
rallardan saparsa, hatall demektir. Mesela platinle-
ri iyl lehimlenmemisse ya da nemin ylksekligi yi-
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zinden kisa devre yapmissa, bu gibi seyler olabilir.
Bilgisayar gayet siki kurallarla yonetilen bir makine-
dir. Dogru islemesi istenen her uzman-sistem, bu siki
kurallara uymalhdir.

Pekl, insan-uzmanin mesela bir bilim adaminin
zihninden neler gecmekledir? Acaba bir problemin
gozimini saglayan biitln diisince iglemlerini, ke-
sin mantik kurallarina gore mi yapmaktadir? Halbu-
ki "*dahi arastirmaci"lardan alisilmis mantik yollarin-
dan cikip sezis gucinld kullanmasini istemiyor
muyuz?

Bilim adamlannin ¢ogu, ¢alismalarl sirasinda
kendilerine agiklayamadiklari ani ilhamlar gelmesi-
ni gayet tabii kargilamaktadirlar. Einstein 6zellikle bu
yetenede gliveniyor ve “‘insana temel kanunlari bul-
duran sey, mantik degil, sezgi glctdir diyordu. G-
rindste bir distnme isleminin sonucu olmayan bu
ani ilhamlar herkes bilir; Mesela din evin ikinci
anahtarinin nerede oldugunu hafizaniz| zorlayarak
hatirlamaya calistiniz. Bir tdrit aklimza gelmedi. Er-
tesi glin, trendeyken birdenbire zihninizde bir sim-
sek cakll; anahtar yaz| masanizin cekmecesinde bi-
rakmigtiniz!

Eger bunun nasil buldugunuzu sorarsaniz, ve-
rilecek bir cevap yoktur. Bu anlik aydinlanma size
gelmeden 6nee, zihninizin dndniizdeki gazetenin ha-
berleriyle mesguldd. Bu "yerini hatirlama’ olayin
agiklayabilecek bir mantiksal distince yirdtim di-
zisl yok gibi gérintyor. Eger genellikle insan ve 6zel-
likle uzmanlar tami tarmina tarif edilebilir kurallar igin-
de distinmtiyorsa, hicbir zaman insan gibl diistinen
bir makine yapilamayacaktir. Elde kesin kural yok-
sa, bilgisayari nasil programlayabilecegiz?

YZ Aragtirmacilarinin Umudu:
Belki Gene de Insanin Bir Bilgisayar
Oldugu Ortaya Cikacak!

YZ arastirmacilari, elbette bu durumdan haberdar-
dir; ama, buna da bir ¢éziim bulduklarina inanmak-
tadirlar. Onlar sezgiyi kabul etmekle birlikte; bunun
kuralsiz degil, bilingsiz bir sonuca varma islemi ol-
dugunu kabul etmektedir. Sezgi, heuristik kuralla-
rin bilingsiz islemesi sonucunda ortaya cikmaktadir.
Bir glin bu kurallar da ortaya g¢ikarilabilecektir,

Sonug olarak diyebiliriz ki, bir bilgisayarnn disi-
nup diglinemedigi sorusu, oyle kolaylikla cevaplan-
dinlamaz. Mesele dusunmenin kesin kurallarinin
olup olmadididir. Hatta soruyu '‘acaba insan bir bil-
gisayar gibi mi disunuyor?” seklinde sorabiliriz,
Amerikan filozofu Paul Churchland konuyu su se-
kilde acikliyor: *“Yapay zekanin karsilastigi problem,
uygun programlanmis bilgisayarlarin insanin hesap-
lanabilir diisiince islemlerini sim(le edip edemeye-
cedi degildir. Bu probleme artik genellikle ¢bzlilmus
goziyle bakiimaktadir. Cevap, hi¢ olmazsa prensipte
‘evet’ tir, Asil 6Gnemli soru, insanin bilingli bir zeka
drund olarak yuritiigu distunme faaliyetlerinin hep-
sinin hesaplanabilir islemler olup olmadigidir'

Iste, bu sorunun cevabi heniiz verilememistir.

P.M.’den kisaitarak cev.: Dr.Ergin KORUR
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