Manyetik Teleskopla
Axion Avi

iki yil stireyle Giines’i gozledikten sonra,
atik bir miknatistan yapili sira dist bir
“teleskop”, ilk sonuglarini ortaya déktd.
Aslinda varlig1 kesin olarak belirlenemeyen
bir parcacik olan hedefini avlayamamis olsa
da, fizikciler CERN Axion Glines
Teleskopu’nun (CAST) simdiye kadar ayak
basilmamis bir alanda yararl bilgiler
derledigi gortistindeler.

CAST, temel olarak Avrupa Parcacik Fizigi
Laboratuvar1 CERN’de yapimi stiren Biiytik
Hadron Carpistiricist (LHC) adl
hizlandiricinin tasarimida kullanildiktan
sonra devre dist birakilan, 10 metre
uzunlugunda bir miknatis. CERN
arastirmacilart miknatisi etkinlestirdiklerinde

Karanlik Eneriji Icin
Matematik Savasi

Evren iceriginin dortte G¢lini olusturdugu
hesaplanan ve kiitlecekiminin tersine itici
ozelligiyle evreni hizlanarak genislettigine
inanilan, fizikte yeni bir paradigma
olusturmaya aday “karanlik enerji” bir
yanilsama mi1? Bu iddiay1 ortaya atan fizikci
Edward Kolb, “bunun icin hentiz hayatim
lizerine bahse giremem” diyor. “Ama
arkadaglariminki (izerine girebilirim!”.
ABD’deki Fermi Ulusal Hizlandirict
Laboratuvarr’'nda (Fermilab) gérevli olan
Kolb, ti¢ italyan meslektastyla birlikte bir
paylasim sitesine (www.arxiv.org) gonderdigi
bir makalede, karanlik enerjinin aslinda bir
enerji ya da madde olmadigini, Buiyiik
Patlama’dan sonraki saniye kesirleri icinde
gerceklesen sisme stirecinin yarattig
dalgalarin bir etkisi oldugunu 6ne
stirmtstd. Yaygin kabul géren kozmoloji
modellerinde, evrenin ilk anlarindaki
kuantum calkalanmalarin yol actigi
sismenin, evreni cemberi diiz bir hat
olacak kadar genislemis bir kiire

haline getirdigi varsayiliyor. Son
yillarda uzak stipernovalar tizerinde
yapilan gozlemler ve Biiytik
Patlama’dan 300-400.000 yil sonra
yayilan ve bugtin tiim evreni dolduran
fosil radyasyon tzerinde yapilan duyarli
6lctimler, sisme kuramina ve karanlik
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Ugus siiresi

9 tesla gtictinde bir manyetik alan yaratiyor.
Bu, Manyetik Rezonans Gortinttileme (MRI)
cihazlarinda yaratilan en gticlii manyetik
alandan bes kat daha gticli bir alan.
Parcacik fizikgilerinin goziiyle bakildiginda,
manyetik alanlar bir parcaciktan 6tekine
gidip gelen, belirlenemeyen “sanal”
fotonlarca olusturuluyor. CAST’1n etrafinda
kaynasan sanal fotonlarin da axion diye
adlandirilan parcaciklarin yakalanacagi bir
tuzak olacagi umuluyor.

1970’lerde Standart Model’deki bir acig
kapamak i¢in varligi kuramsal olarak
ongoriilen axion, evrendeki maddenin cok
btiytik b6limiinti meydana getiren “karanlik
madde” i¢in baslica aday parcacik. Onlarca
yil boyunca higbir deney, bir axion
yakalayabilmis degil ve bircok fizikgi,
parcacigin varhgindan kusku duyuyor.

enerjinin varligina kanit olarak
gosterilmekteydi.

Kolb ve arkadaslar1 Mart aymnin ortasinda
acikladiklart makalede 6ngordtkleri sisme
dalgalarinin boyutlarinin, gortiniir evrenin
6lceginden ¢ok daha buytik oldugunu éne
stirmekteydiler. Yazarlara gore evrenin
hizlanarak genislemesine yol acan, uzay
zaman icinde yayilan bu muazzam
dalgalardi. Makalenin fizik toplumu icinde
yarattig1 dalgalar da daha az gorkemli
olmadi. Bu makalenin

Ll  Ancak, eger gercekten boyle bir
— parcacik varsa, Glines’in
merkezinde her saniye muazzam
miktarlarda olugmasi ve her yéne
saciliyor olmasi gerekli. CAST’in
gorevi de iste burada basliyor. Bir
axion, miknatisiniza ulastiginda buradaki
sanal fotonlardan biriyle birleserek onu
gercek bir fotona déntstrtyor.

Eger axion dogru kiitledeyse ve istenen
etkilesim Gzelliklerine sahipse, manyetik
alan bir katalizér islevi gériir ve gelen
axionla ayni kiitlede olan ve ayni dogrultuyu
izleyen gercek bir foton cikar. Teleskopun
altina yerlestirilmis bir X-1isin1 detektord de
bu fotonlari saymak icin hazir bekler.
CAST’1n Glines gozleminin ilk alti aylik
donemine ait olan ve Physical Review
Letters dergisinde yayimlanan inceleme
sonuclarina gore axion hala ele gecebilmis
degil. Ancak CAST arastirmacilari,
calismanin axionun 6zellikleriyle ilgili
olasiliklar araligini daha simdiden buytik
6lctide daralttigini vurguluyorlar.
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gonderdikleri bir makalede Kolb ve
arkadaslarinin agiklamasina iki cepheden
saldirtyorlar: Once, genel gorelilik
denklemlerine dayanan giiclti bir denklem
kullanarak gelistirdikleri teoremle, varlig:
One stirtilen muazzam dalgalarin evreni
hizlandirarak genisletmesinin mtimkiin
olmadigini gosterdiler. ikinci cepheden
yonelttikleri saldirinin hedefiyse, Kolb’tin
matematik hesaplari. Seljak ve Hirata’ya
gore Kolb varsayimimin karisik matematik
formiillerini kurarken, vardigi

Edward Kolbge "= )
tetikledigi bircok baska makale ward ‘M sonuclart gecersiz kilan

de yayimlandi.

Ancak Princeton
Universitesi’nden iki fizikci,
Kolb ve arkadaslarinin
vardiklart sonucu gegersiz kilan |
bir hesap hatasi yaptiklari
gortstinde. Uros Seljak ve
Chris Hirata, ayni siteye

%73 %23

Karanlk Karanhk
Enerji Madde

(gotiiren) bazi terimleri
yanliglikla atlamis. Seljak,
== ‘vardiklari sonucta bir gotiirim
olmasi gerektiginin farkina
varamamislar” diyor. “Boyle
] seyler olabilir; bunlar kolay
_ hesaplar degil”. Baska bazi
fizik¢ilerin Seljak ve Hirata'nin
actklamasiyla tatmin olmus
gortinmesine karsin Kolb,
varsayiminin ve hesaplarinin dogrulugunda
wsrarli. Seljak ve Hirata’nin kendilerinin
yanlis hesap yaptiklarini séyleyen
Fermilab fizik¢isi “Ama yazdiklar
makale bizim dtstincelerimizi daha da
berraklastirdi. Yakinda yeni bir makale
daha génderecegiz” diyor.
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