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Asteroitlerden Meteoritlere

Gece gokyuzunde yildizlar,
gezegenler, Ay ve birkag derin

uzay cismi gibi surekli 1sik veren
kaynaklar disinda; anlik ve dikkat
cekici isik izleriyle ve parlamalariyla
da karsllasabiliyoruz. Karanlik bir
gokyuzunde aniden yanan bir fener
gibi gorunen noktasal aydinlanmalar
veya bir ¢izgi seklinde beliren isik
izleri ilgi uyandiriyor. Gokyuzunu
taniyanlar ve belirli tarihlere gore
gok sahnesinde meydana gelen
degisikliklerin farkinda olanlar, bu
ani parlamalarla ilgili daha kolay
cikarimlarda bulunabiliyor. Bazen
bu gorantdler “iridium flas” veya
Starlink uydu dizileri gibi yapay
kaynakli olabiliyor, bazen de dogal
kaynakli kisa sureli parlamalar
gortlebiliyor. Ornegin, meteor
yagmurlari sirasinda gokyuzunde ani
Isik izleri gozlenebiliyor. Meteorlarin
biraktigl izler bazen uzun ve farkli
renklerde kendini gosteriyor. Gelis
acisl, buyuklugu, icerigi ve kaynagi
gibi cok sayida degiskene bagli
olarak gokyuzunde ates topuna
donen goruntuler ortaya ¢ikabiliyor.
Dunyadan izlenen ¢ok sayida
meteor yagmuru olsa da bunlardan
sadece birkacinda gozlenebilecek
Isik izlerinin sayisi fazla oluyor

Bilim ve Teknik Agustos 2023

(ornegin agustos ayindaki Perseidler).
Bu yazida uzay kayaclari olarak
genellestirecegimiz tanimlama icinde
daha cok asteroitler ve meteoritler
Uzerine yogunlasacak ve bu iki

kayac yapi arasindaki baglantilara
deginecegiz.

Oncelikle siklikla kavram kargasas|
yasanan asteroit, meteoroid, meteor
ve meteorit terimlerinin karsiliklarina
bakalim. Asteroit, uzayda Gunes’in
etrafinda yortingede dolanan bayuk
kayac parcalaridir. Meteoroidler de
Gunes etrafinda dolanir ancak cok
daha kucuk kayaclardir. EGer bir
meteoroid Dunya atmosferine girerse
ve yanarak parlamaya baslarsa ona
meteor denir. Dlnya atmosferinde
ilerleyen meteor yanarak tikenmeden
Yer’in yuzeyine duserse artik bir
meteorittir. DUnya atmosferine giren
meteorlardan bazilari patlama benzeri
goruntu sergiler. Cok parlak ve adeta
patlayan bu meteorlar “ates topu”
olarak bilinir. Simdi asteroitler ve
meteoritlere daha yakindan bakalim.

Cogu asteroit C, S ve M turu olarak
ayrilan siniflardan birine aittir.
Asteroitlerin yaklasik 9075’1 C tarudur
ve hidrojen disinda kimyasal icerikleri

Glnes’e benzer. S turu asteroitlerde
nikel, demir ve magnezyum bulunur.
Daha az oranda olan M turu
asteroitlerde de nikel ve demirin
yani sira bazi degerli metallerle
karsilasiniz. Asteroitlerden yansiyan
1sIgin tayf analizi onun kimyasal
icerigini belirlememizi saglar. Son
yillarda asteroitleri analiz etmek

icin onlardan malzeme getirme
girisimleri olsa da tayf analizleri
sayesinde degerli madenlerin
kimyasal yapisinin belirlenmesi cok
daha dusuk butcelerle yapilabiliyor.
Trilyonlarca dolar kiymet bicilen bazi
asteroitler bu bakimdan buayuk ilgi
goruyor. Son donemde asteroitlerde
tespit edilen degerli madenlerin
getirilmesi icin Ozel sirketler
girisimlerde bulunmaya baslad!.
Sirketlerin hedefinde daha cok M
tUrd asteroitler, daha ozelde ise Yer
kabugunda cok nadir bulunan platin
grubu (iridyum, osmiyum, paladyum,
platin, rodyum ve rutenyum)
metalleri bulunduranlar yer aliyor.

Devasa kayac parcalari olan
asteroitler, buyuk cogunlukla Mars ve
Jupiter arasindaki Asteroit Kusaginda
bulunur. Bazen asteroitlerin
yorungesi degisebilir ve Gunes’e,



Arizona’da bulunan dev meteor krateri

dolayisiyla da Dunya’ya yaklasabilirler.
Atmosferi olmayan bu kayag cisimlerden
sadece birkacinin uydusu vardir.
Asteroitler, birkac metreden yuzlerce
km capina ulasabilen boyutlarda olabilir.
En buyuk asteroit yaklasik 952 km ¢apa
sahip Ceres'tir. Ceres o kadar buyuktar
ki kliclik gezegen olarak da siniflandirilir.
Asteroitlerde genellikle metal
(cogunlukla demir ve nikel) bulunur.
Buna ragmen, kuyruklu yildiza benzer
(gaz ve toz bulunduran) asteroitler de
vardir.

Belirli asteroitlerin Dunya’nin
Glnes etrafindaki yortingesinin
cok yakinindan gectigi biliniyor

ve Dunya’ya potansiyel carpma
tehlikesi bulunan bu dev kayaclar
surekli takip ediliyor. Yapilan
arastirmalar, DUnyamizda son
birkac bin yilda buyuk bir asteroit
carpmasl yasanmadigini gosteriyor.
Ancak cok daha once gerceklesmis
buyuk carpmalarin etkisiyle olusan
bazi kraterler bulunuyor. Bunlarin
en bilinenleri arasinda, Amerika
Birlesik Devletleri’nde 50.000 yil dnce

carpmayla olustugu tahmin edilen
Arizona’daki krater, Gliney Afrika'da
190 km yaricapa sahip bir dairesel
alanda izleri gortinen Vredefort krateri
ve Meksikada Yucatan Yarimadasrnda
cok daha eski tarihli oldugu dusunulen
carpma alani yer aliyor. Tarih temelli
bazi arastirmalar ortalama birkag
milyon yilda bir Dinya’yi felakete
strukleyebilecek duzeyde, yaklasik
5.000 yilda bir ise futbol sahasi
buyukltiginde nesnelerin Dunya’ya

Farkl boyutlara sahip biiyiik asteroitler (NASA)

carptigina isaret ediyor. Carpma
tehlikesi olan bu asteroit benzeri
kayaclar strekli gozlenerek yorungeleri
takip ediliyor. Ayni zamanda yeni

teknolojiler gelistirilerek anlik tehlikelere
karsl yapay uzay araclariyla kayaclarin
yorungelerini degistirmek icin (ornegin
NASAnin DART projesi) denemeler
vapiliyor. Asteroitlerden cok daha

kUcuk kayac parcalari meteoroid

olarak bilinir. Cogunlukla milimetre
boyutlarinda olan bu kicucuk kayalar
zaman zaman Dinya atmosferine

de girer ve isinin etkisiyle cok kiguk
parcalara ayrisir. Dlnya atmosferine
giren meteoroid parcalarina meteor
denir ve bunlarin ¢cok buyuk bolumu
Yer ylzeyine ulasamaz. Meteorlar
atmosferde ilerlerken yanar ve bu
sirada biraktiklarr isik izleriyle gorundr
olabilirler. Cogunlukla zararsizdirlar
ancak cok nadiren de olsa daha buyuk
meteorlar Yer ylzeyine alev topu olarak
ulasabilir ve/veya gokyuziinde ates
topu halinde patlayarak sok dalgalari
olusturabilirler. Subat 2013’te Rusya'da
Celyabinsk kenti Uzerinde patlayan bir
meteor (18 m capinda oldugu tahmin
ediliyor) bu tur sok dalgalari olusturup o
bolgedeki cok sayida camin kirilmasina
neden olmustu.

Bir meteoroid atmosfere girdiginde

ona artik meteor
diyoruz, bu cisim
Yer'e dustugunde
ise meteorit. “Gok
tasi” terimi tum
bunlari iceren

cok daha genis
kapsamli bir anlam
tasidigi icin kavram
karmasasindan
kacinmak tizere bu ozel adlari
kullaniyoruz.

21 Lutetia
121 km

Meteoritlerin buyuk bolimunun
ebat ve kutleleri birka¢ gram katleli
cakil tasindan 100 kg kutleli kaya
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Meteoritlerden bazilari
gezegenlerden veya dogal
uydulardan kopmus parcalar
oldugu icin Gunes sisteminin
olusumu hakkinda da

kanitlar sunabilir. Kayaclarin
kristallesmesinden bu yana gecen
zaman radyometrik yontemlerle
belirlenerek Glines sisteminin yas!
hakkinda ipuclari elde ediliyor.
Ornegin Allende Meteoritinin

parcasl araliginda degisiyor. 2 mm'den
daha kucguk boyutlu olanlara ise
mikrometeorit deniyor. Meteoritler
geleneksel olarak yapilarina, kimyasal
ve izotopik bilesimlerine, ayrica
mineralojilerine dayanarak (¢ sinifa

ayrilirlar. Tasli meteoritler, esas olarak
silikat minerallerden olusan kayaclardir.

Kanatli meteroid

Demir meteoritler, demir ve nikel

Kanatli meteoriti. 2021 yilinda
Sanlurfa’nin Kanath Koya yakinlarinda
bulundu. Mehmet Yesiltas, Namik
Aysal ve Y. K. Kadioglu tarafindan
siniflandirildi.

agirhklr icerige sahiptir. Tasl demir
meteoritler ise hem metalik hem de
kayac ozellik tasir. 4,56 milyar yasinda oldugu tahmin

ediliyor. Bazi Ay kayaclarinin yasl

en

Asteroid

2teor;

rold-or-me

nasa.gov/aste

ceplace

Meteoroid

Meteoritlerin kaynaklari cesitlilik
gosteriyor. Cogunlugunun asteroit
kalintilari veya asteroitlerden kopan
parcalar oldugu tahmin ediliyor.
Dolayisiyla cogu meteorit Asteroit
Kusagr kaynakli diyebiliriz. Bazi
meteoritlerin de kuyruklu
yildizlardan artakalan parcalar
olduguna iliskin kanitlar bulunuyor.
Erken donemde gerceklesen buyuk
Olcekli bir Mars ¢arpismasinda
kopan parcalardan olusan
meteoritler de tespit edilmistir.
Bununla birlikte, Ay orijinli
meteoritlerin de bulundugunu
soyleyelim. Meteoritlerin kaynaklari
icerdikleri kimyasal kompozisyon
karsilastirmalariyla anlasilabiliyor.
Ornegin, asteroit ve meteorit yansima
tayflarinin karsilastiriimasiyla tespit
edilen benzerllik sonucunda meteoritin
kaynagi tahmin edilebiliyor.
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4,45 milyar yil iken en eski Dinya
kayaclarindan bazilarinin yaslari ise
4 milyar yil civarinda olculdd. Tam
bu yaslarin birbiriyle tutarl olmasi
ve farkl meteoritlerle test edilmesi
onem tastyor. Degerli metaller
icerebilen, gecmisimiz hakkinda
bilgiler verebilen ve zaman zaman
carpma tehlikesi olusturabilen
kUcukla bayukld uzay kayaclarini
incelemeye devam edecegiz.

Yesiltas — 2001 00103 Asteroidi

Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) 21
Haziran 2023 tarihinde yaptigi duyuruda, bazi
asteroitlere; asteroit, meteor ve meteoritler
alaninda yaptiklari arastirma ve katkilardan
dolayi bazi bilim insanlarinin adlarini verdigini
belirtti. Bu kapsamda, Kirklareli Universitesi
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Mehmet Yesiltas’in
adi da bir asteroite verildi. BOylece Yesiltas

bir asteroite adi verilen ilk Turk bilim insani
oldu. Asteroit (34713) — 2001 OO103’ln adl,
bu kararla birlikte “Yesiltas — 2001 00103”
olarak kayitlara gecti. ilgili rapora asagidaki
kare kodu kullanarak

ulasabilirsiniz.

Perseid (Kahraman)
Meteor Yagmuru

Perseid gok tasi yagmuru kuzey kiirede gozlenen
en yogun ve etkileyici dogal isik gosterilerinden
biridir. Meteor yagmuru, 109P/Swift-Tuttle
Kuyruklu Yildiz’'ndan kopan ¢ok sayida irili

ufakli kayag ve toz pargasinin Yer’in cekim
etkisiyle atmosfere girmesi sonucu meydana
geliyor. 14 Temmuz-1 Eylll tarihleri arasinda

gozlenebilecek meteorlarin gokyuziindeki

¢lkis noktasi Perse (Kahraman) Takimyildizi
bolgesine dislyor (¢ikis noktasi koordinatlar:
sag aciklik = 48°ve dik aciklik = +58°). Meteor
yagmurunun en yogun olacagi ve saatte 60-100
arasl Isik izinin gozlenebilecegi tarih 12-13
Agustos 2023 gecesi. Bu tarihte Ay’in Turkiye
saati ile yaklasik 03.00’te dogmasi ve sadece
910’luk bolimdniin aydinlik gortinecek olmasi,
etkileyici bir yagmur izleme olasiligini arttiriyor.
Perseidler, parlakliklari -3 kadire ulasan ve ates

toplari olarak da adlandirilan daha buytik 1sik izleri

de olusturabiliyor. Bu yagmurda meteorlarin Yer
atmosferine giris hizlari saniyede yaklasik 59 km
civarinda olacak. Perseidleri gozlemek icin Turkiye
saati ile 00.00 ila 04.00’te, yapay i1siklardan uzak
bir bolgede, gozlerimizi gok kubbeye cevirerek
devasa sahneye odaklanmak yeterli olacaktir.

https://phys.org/news/2015-06-difference-asteroids-meteorites.html#:~:text=Asteroids%20are%20always%20

found%20in,when%20they%20are%20being%200bserved.
https:/science.howstuffworks.com/asteroid-mining.htm

https://skyandtelescope.org/astronomy-news/are-we-finally-on-the-cusp-of-commercial-asteroid-mining/
https://pages.uoregon.edu/soper/Asteroids/astermeteoroids.html
https://www.newscientist.com/question/where-do-meteorites-come-from/
https://sites.wustl.edu/meteoritesite/items/asteroids__meteoroids/



01 Agustos 23.00
15 Agustos 22.00
31 Agustos 21.00
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Merlkiir: Gezegen ayin basinda giin
batiminda batida Mars ve Vents ile
birlikte gokyuiztinde. Glinler ilerledikce
gokyuziinde Mars’a yaklasmaya
baslayacak. Ufuktan ytiksekligi agustos
ortasindan itibaren yavas yavas
azalacak ve goriilmesi zorlasacak.

Ayin son haftasinda ufuktan yeterince
yuikselemeyecegi icin gortlmesi
muimkiin olmayacak.

Veniis: Ay basinda giin batiminda

bati ufkunda algakta bulunacak. Cok
parlak goriilse de gozlem stiresi hayli
kisa olacak. Temiz bir ufuk ve ytiksek bir
gozlem yerinden ancak birkag giin ve
kisa bir stire gortlebilecek. Gokytiziinde
yavas yavas Glineg’e yaklasacak.

Ayin ortasindan sonra gokytziinde
Gunes’in batisina gegecek ve artik glin

dogumundan 6nce dogu gokytziine
gelecek. Ay sonuna kadar giderek
artan sturelerle dogu ufkunda
muhtesem parlakhgi ile gokyuiziinde
gozlenebilecek.

Mars: Gozlem suresi artik saat
mertebesine inmis olan kizil
gezegen, ay boyunca giin batiminda
bati ufkuna yakin. Guinler ilerledikce
gokyuziinde kendisine yaklasmaya
baslayan Merkiir ile beraber kisa
suirelerle bati ufkunda gozlenebilir.
Yilin basindan bu yana gezegenin
parlakhgi hayli azalmis durumda.

Jiipiter: Gece yarisinda
dogudan ytikselmeye baslayan
gezegen Giines doguncaya
kadar gokytiziinde. Bolgede

Ayin Onemli Gok Olaylan

02 Agustos Ay Diinya'ya en yakin konumunda (357.515 km)

03 Agustos Ay ve Satlrn birbirlerine yakin gortinimde

08 Agustos Ay ve JUpiter birbirlerine yakin gorinimde

13 Agustos Merkr ve Mars giin batiminda batida birbirlerine
yakin goriinimde

16 Agustos Ay Dlnya'ya en uzak konumunda (406.633 km)

19 Agustos Ay ve Mars giin batiminda bati ufkunda
birbirlerine yakin goriinimde

30 Agustos Ay Dlnya'ya en yakin konumunda (357.185 km)

13 Agustos giin batiminda bati ufku

bulunan Urands de giinler ilerledikce
gokyuziinde Jipiter’e yakin bir konuma
gelmeye baslayacak. Parlaklgi giderek
artmaya devam eden gezegen, agustos
sonuna dogru artik gece yarisindan iki
saat once dogmus olacak ve yine giin
dogumuna kadar gozlenebilecek.

Satiirn: Gezegen artik giin

batimindan yaklasik iki saat sonra
dogudan ytikselecek ve gecenin buytik
boltiimiinde giin dogumuna kadar
gozlenebilecek. Gunler ilerledikce
yildizlara dogru batiya olan hareketini
devam ettiren gezegenin gozlem stiresi
de ayni oranda artacak. Ayin sonunda
guin batiminda dogudan yiikselmeye
baslayan gezegen tiim gece gokytziinde
kalacak. Sattirn’in parlaklidi bu ay biraz

daha artmis durumda.
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