Su, canllarin yasaminda, vazgecilmez
ogelerden biridir. Ciinkii su, canli hiicrele-
rin buyiik bir bolimiini olusturur. Ancak
suyun yasamimizdaki 6nemi yalnizca bu-
nunla sinirl degil. Ornegin suyun isitilma-
siyla ortaya cikan buhar giinliik yasami-
mizda biiyiik bir 6nem tasiyor. Bu ayki ko-
numuz da buharin yaklagik 2000 yildir na-
sil kullanildig.

Buhar giiciiniin ne zaman kesfedildigi
tam olarak bilinmiyor. Biiyiik olasilikla ate-
sin kesfinden sonra oldugu tahmin ediliyor.
Oysa ates bulunmadan da yeryiiziinde isi
degisimleri nedeniyle buharlasma oluyor-
du. Ancak bu gii¢ kontrol edilemedigi icin
de kullamlamiyordu.

Atalarimiz soguk kis aylarinda atesin
lizerine koyduklari suyun bir siire sonra
yok oldugunu gordiiler. O donemlerde ate-
sin lizerinde isitilan suyun olusturdugu bu-
har cevreye yayilarak az da olsa ortami isit-
mak icin kullaniliyordu. Ancak buharin es-
siz glicii daha kesfedilememisti.

Buharin kontrollii bir sekilde ilk kulla-
nmimina Eski Misir’da rastlyoruz. Bir¢ok bi-
lim insani Eski Misir’da bulunan devasa ta-
pinak kapilarinin buhar giiciiyle acilip ka-
patildigini kabul ediyor. Bu bilgiye gore
tonlarca agirliktaki dev tas bloklar, buhar
glictiniin hareket ettirdigi bir makara sis-
temiyle acilip kapatiliyordu. Bu sistemde
altina ates yakilan bir kabin icinde bulunan
su, isitilarak buhar haline getiriliyordu. Bu-
har bu kaptan bir boruyla bagka bir kaba
aktariliyor ve oradaki suyun diizeyini de-
gistiriyordu. Bu diizey degisikliginden or-
taya cikan basing da tahtadan yapilmis bii-
yilik makaralari hareket ettiriyordu ve boy-
lece biiyiik kapilar kolayca acilabiliyordu.
MO 200l yillarda gerceklesen bu olay bi-
ze Misirhilarin buhari o yillarda etkili bir bi-
cimde kullanabildigini soyliiyor.

Eski Misir’dan sonra buhar kullanimina
Eski Yunan’da da rastliyoruz. Birinci yiiz-
yilda iskenderiye’de yasayan Hero adli mii-
hendis, uglari birbirine gore zit yonleri gos-
teren iki egik tiipiin yerlestirildigi oyuk bir
kiireden olusan basit bir tiirbin yapiyor.
Uzaktan bakildiginda bir topa benzeyen bu
aygit alttan isitildiginda haznesinde bulu-
nan su buharlasarak uclardan cikiyor ve
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bdylece tiirbin dontiyordu. Buharla calisan
bu ilk basit makinenin insanlarin dikkatini
cekmek icin tapinaklarda kullanildigi bili-
niyor. O yillarda icat edilen bu makine ¢ok
basarili olmasa da bizlere etki tepki yasa-
sini Ogrettigi icin ayrica glinlimiizde kul-
landigimiz motorlarin onciisii oldugu icin
biiyiik bir 6nem tasiyor.

ilkcagdan sonra bircok bilim insani bu-
har gictinii cesitli amaclarla kullanmak is-
tese de yapilan bircok girisim basarisizlik-
la sonuclanmistir. Tarihi verilere gore bu-
har giictintin basariyla kullanildigi ikinci 6r-
nek 12. yiizyila dayaniyor. O yillarda Fran-
sa’daki Rheims kentinde yapilan kilise or-
gu sicak suyla olusturulan buharla calisi-
yordu.

Buhar giiciiniin bilimsel olarak kulla-
nilmaya baslamasiysa 16. yiizyila dayani-
yor. Bu yiizyilda bir¢cok bilim insani, bu-
harin kullanimiyla ilgili 6nemli adimlar at-
mistir. Ornegin Hieronymus Cardan adin-
daki matematikgi, fizik¢i ve felsefeci, bu-
harin yogunlastiriimasi sonucunda ortaya
¢tkan vakum etkisini kesfediyor ve bu bil-
giyi Cardan’s Formula adli kitabinda ya-
yimliyor. Cardan’dan sonra 1571’de Matt-
hesius adl bilim insani, az miktarda bu-
harin kapali bir kaba hapsedilmesiyle bii-
yiik bir gii¢ elde edilebilecegini buluyor.
Bu bulustan sonra 1588’de sanatci, asker
ve miihendis olarak bilinen Agostino Ra-
melli adindaki bir italyan, buharla calisan
¢ok sayida makine tasarliyor ve bunlari
bir kitap olarak yayimliyor. Bu calismala-
rindan dolayi Paris’te yasayan Ramelli,
Fransa Krali Ill. Henry tarafindan odiil-
lendiriyor.

Hero’nun buhar
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| Leonardo da Vinci’nin buhar giiciiyle calisan top ¢izimi

Giinlimiizde daha ¢ok ressam olarak ta-
ninan ama ayni zamanda iyi bir matema-
tikci ve miihendis de olan Leonardo da Vin-
ci de buharin giiciinii kesfediyor ve onunla
ilgili cesitli calismalar yapiyor. Bu calisma-
lardan en dnemlisi, icinde silindir ve piston
bulunan ve Leonardo kabi adi verilen ica-
didir. Bu icat bugiin buharla ¢alisan maki-
nelerin en temel iki parcasini olusturuyor.
Leonardo buharla calisan bir de buhar si-
lahi tasarliyor. Bu silahta kapali bir kabin
komiirle 1sitilan yiizeyine su verilmesiyle bir
patlama yaratilarak namluya benzer bir bo-
ruya konan topun firlatiimasi amaglaniyor-
du.

Buhar giiciiniin kullanildigi basarili ve
giiniimiize kadar ulasan ilk icadi, Fransiz
fizik¢i Denis Papin yapiyor. 1679’da Papin
icinde suyun kaynadigi ve biriken buharin
suyun kaynama noktasini yiikselttigi, agzi
stkica kapanan bir tencere icat ediyor. Bu
tencereye buhar basincinin ¢ok yiikselme-
sine karsin bir de diidiik ad verilen vana
ekliyor. Bugiin diidiiklii tencere olarak kul-
landigimiz tencereler iste bu sekilde ortaya
cikiyor. Boylece yemeklerin daha kisa sii-
rede ve daha iyi pisirilmesi saglaniyor.

Buharin etkili olarak kullanildigi ilk ma-
kineyse Thomas Savery adli miihendisin
buldugu ve savery makinesi adi verilen ma-
kinedir. 1698’de icat edilen bu makinede,
komiirle 1sitilan kazandan gelen buhar, bir
odacida alinir ve bu odaciga soguk su do-
kiilmesiyle buhar su haline déniistiriilir-
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ken vakum elde edilir. Bu vakum da pom-
pa gorevi goriir. Savery makinesi pompa
gibi calismasi nedeniyle uzun yillar ma-
denlerde ortaya cikan suyun tahliye edil-
mesinde kullamlmistir. Ancak ¢ok isiya ge-
rek duymasi ve verimsiz olmasi nedeniyle
farkh alanlarda kullanilamamugtir.

Bu basit buhar makinesinden sonra da-
ha ¢ok alanda kullanilan ve giiniimiizde
petrol kuyularinda gérdiigiimiiz pompala-
ra benzeyen, bir makine gelistirilmistir. in-
giliz miihendis Thomas Newcomen’in
1712’de yaptigi bu makineye de Newco-
men Makinesi denir. Bir dncekinden daha
farkh olan bu makinede bir piston bulunu-
yordu ve bu piston bir tulumbaya baglani-
yordu. Piston silindirin en iist noktasin-
dayken silindirin icine gonderilen su buha-
ri yogunlastiriliyor béylece atmosfer basin-
cinin etkisiyle piston asagiya iniyordu. Pis-
tonun bu hareketiyle de tulumba asagi yu-
kari hareket ediyordu.

Newcomen makinesinin icadindan yak-
lasik 50 yil sonra James Watt adli iskogya-
It bir mihendis bu makineyi tamir ederken
onu daha verimli bir hale getirmistir. Bu-
harin ayni odada sitilip sogutuldugu ma-
kineye bir oda daha ekleyerek sicak ve so-
guk olmak iizere iki odali bir makine yap-
mistir. Buharin sicak odadan soguk odaya
da gegisini kontrol etmek icin supap denen
yapilari da eklemesiyle bu basit makine pis-
tonun ileri-geri hareketini saglayarak bir te-
kerligi dondiirmeyi basarabiliyordu. Boyle-
ce buhar giiciiyle calisan Watt’in makinesi
1s1 enerjisini mekanik enerjiye cevirerek bii-
yiik bir devrim yapti.

Bu bulustan sonra yani isi enerjisinin
mekanik enerjiye doniistiiriilmesiyle buhar
gliciiyle calisan makinelerin cesitleri hizla
arttr. ilk onceleri yalnizca su pompalarinda
kullanilan bu makineler zamanla tekstil sa-

nayinde de kullanilmaya baslandi. Daha
sonra ABD’li bir mucit ilk buharli gemiyi
yapti. Boylece buhar insanlarin 6zgiirce ha-
reket etmesine olanak saglamistir. Buhar-
Il gemileri kisa bir siire sonra buharl lo-
komotifler ve lokomobil adi verilen buhar-
It otomobiller izlemistir.

Bu gelismelerden sonra gelistirilen bu-
har tiirbinleriyse daha yiiksek verimli ma-
kine ve araclarin iiretilmesinde kullanil-
mistir. Boylece buhar giicii yasamimizin bir
¢ok alanina girmis ve islerimizi kolaylastir-
migtir.

Eger atalarimiz buharin bu essiz giini-
cii kesfetmemis olsaydi bugiin cevremizde

kullandigimiz makinelerin hemen hemen
hicbiri olmayabilirdi. Ornegin kara tasitla-
rinda kullanilan icten yanmali motorlar da
buhar makinelerinin gelistirilmesiyle ortaya
¢tkmistir. Bunun da otesinde eger buhar
makineleri olmasaydi endiistri cagi adini
verdigimiz donem de olmayabilir ve bugiin
hala, insan giciine ya da beygir gliciine da-
yali bir toplum olarak yasamimizi siirddirti-
yor olabilirdik.

Glinlimiizde buharli lokomotifleri ya da
yandan carkli buharli gemileri kullanmasak
da suyun gizli giicii olan buhari bircok alan-
da kullanmayi siirdiiriiyoruz. Ornegin he-
pimiz evlerimizde esyalarimizi iitiilemek
icin buharl iitiileri ya da buhar makinele-
rini, yemeklerimizi pisirmek icin diiduikli
tencereleri kullaniyoruz. Bitkilerden elde
edilen, parfiim ve kozmetik yapiminda kul-
lanilan bir¢ok bilesik bugtin hala buharla
calisan kazanlarda elde edilmeye devam
ediyor. Bircok besin maddesi de yine bu-
harla sterilize ediliyor. Saunalarda buhar
yardimiyla bedenimizdeki toksinleri atarak
saghgimizi korumaya calisiyoruz. Kuskusuz
buharin kullanim alanlar bunlarla da sinirh
degil.

Niikleer santrallerde ve niikleer deniz-
altilarda da buhar giicii kullaniliyor. Bu or-
tamlarda elde edilen niikleer enerjiyle bu-
har iiretiliyor ve buhar tiirbinleri calistirili-
yor. Bu tiirbinlerin donmesiyle de elektrik
iiretiliyor. Bunun diginda buharla calisan
roket motorlari da var. Bu tip motorlar gii-
niimiizde kara araclarinda kullaniliyor.
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