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Egzotik Cekirdekler I¢in

Yeni Bir Sihirli Say1

Mahir E. Ocak

Japon arastirmacilar 34’iin egzotik atomlar igin sihirli bir say1

oldugunu deneysel olarak kanitlad.

Atom gekirdegi etrafinda dénen
elektronlar gibi protonlar ve
notronlar da ¢ekirdegin i¢inde kabuk
yapilar1 olusturur. Elektron kabuklar
tamamen doldugu zaman atomlarin
daha kararli olmasina benzer bigimde,
atom cekirdekleri de belirli sayida proton
ya da nétron icerdigi zaman daha kararl
olur. Altmis yildan daha uzun bir siire
once tanimlanan atom ¢ekirdeklerinin
kabuk yapisina gore, cekirdekleri daha
kararli yapan bu sihirli sayilar 2, 8,

20, 28, 50, 82 ve 126dir. Fakat egzotik
gekirdekler olarak adlandirilan -nétron
sayisinin proton sayisindan ¢ok farkls
oldugu- ¢ekirdeklerde sihirli sayilar
“notronlar i¢in” farkl olabilir.

Ornegin 14 proton ve 28 notron

igeren silisyum ¢ekirdeklerinin kararh

olmamasi, 28’in egzotik atomlar igin
sihirli bir say1 olmadigini gosteriyor.
Bunun yaninda 8 proton ve 16 ndtron
iceren oksijen izotoplarinin kararl
oldugunu yani 16’nin egzotik atomlar
i¢in sihirli say1 oldugunu isaret eden
deneysel veriler de var. Nature dergisinde
yayimlanan ¢alismada ise Dr. D.
Steppenbeck ve ¢aligma arkadaglar1
34’tin de egzotik atomlar i¢in sihirli bir
say1 oldugunu gosterdi.

Otuz dort sayisinin egzotik atomlar i¢in
sihirli olabilecegi daha 6nce niikleer
kuvvetlerin 6zellikleri incelenerek
kuramsal olarak 6ngoriilmiistii.
Aragtirmacilar bu tahmini sitnamak
i¢in 20 proton ve 34 nétrondan olugan
kalsiyum izotoplarini inceledi.

Curiosity'den Mars Atmosferi Hakkinda Bilgiler
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Niikleer tepkimeler ile elde edilen
uyarilmis kalsiyum gekirdeklerinin temel
enerji seviyesine inerken yaydig1 gama
isinlarimin enerjileri, 34 nétron igeren
kalsiyum izotoplarinin kararl

oldugunu dogrulads.

Sonuglar 34{in egzotik atomlarda
notronlar icin sihirli say1 oldugunu
gOstermenin yani sira

“kabuk evrimi” olarak adlandirilan
kabuk yapisinda meydana gelen
degisiklikleri de 6rneklendiriyor.

Bu durumun nedenleri heniiz tam
olarak anlagilabilmis degil. Fakat nétron
say1sinin artmastyla beraber tig-cisim
etkilesimlerinin tiim etkilesimler
i¢indeki payinin artmasi ile iligkili
oldugu distniiliiyor.

Mabhir E. Ocak

Curiosity'nin Marsin atmosferi ile ilgili yaptigi dl¢iimler Diinya’ya Mars'tan geldigi diisiiniilen meteoritlerin kdkenini dogruladi.

tines Sistemi'ndeki biiyiik kiitleli
Gcisimlerdeki -ornegin Giines teki
ve Jiipiterdeki- argon-36 miktari
argon-38 miktarinin yaklasik
5,5 katidir. Mars'ta ise bu oran daha
diisiiktiir. Bu durum kiitlesi kiiiik
oldugu icin Mars'in atmosferindeki
bazi atomlarin kolaylikla uzaya
kacabilmesi ile agiklaniyor.
Daha hafif olan argon-36 atmosferin
yiiksek katmanlarina kolayca
ulasabildigi icin, Mars'in cekiminden
kurtulup uzaya kacan argon-36'nin

miktari argon-38'in miktarindan
daha fazla. Bu durum Mars'in
atmosferinin Giines Sistemi'ndeki
diger cisimlere gore argon-38
bakimindan daha zengin olmasina
sebep oluyor. Diinya'ya Mars'tan
geldigi distinilen meteoritlerde
hapsolmus gaz baloncuklarinin analiz
edilmesiile elde edilen sonuglar,
Mars atmosferindeki argon-36
miktarinin argon-38 miktarinin 3,6 ila
4,5 kati oldugunu diistindiiriiyordu.
Mars'a gonderilen son uzay araci

Curiosity'nin dogrudan yaptigi
dlctimler bu oranin 4,2 oldugunu
gosterdi. Sonuclar Mars'tan geldigi
diisiiniilen meteoritlerin kokenini de
dogrulamig oldu.

Mars atmosferinden uzaya kacan
gazlarin sadece cok kiiciik bir kism

argon olmasina ragmen, argon bir
asal gaz oldugu yani tepkimeye
girmeye isteksiz oldugu icin, gegmiste
Mars'in atmosferinde meydana
gelmis degisiklikler atmosferdeki
argon derisimindeki degisikliklerle
takip edilebilir. Bu sebeple, elde
edilen sonuglar, bir zamanlar

Diinya gibi su bakimindan zengin
oldugu diisiinilen Mars'in nasil kurak
ve yasama elverissiz bir gezegene
dondstiigiiniin anlasiimasina
yardima olabilir.



