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Arada Kalmak
‹ki çember ve bir ikizkenar üçgen flekildeki

gibi do¤rular aras›na yerlefltiriliyor. E¤er çember-
lerin çaplar› toplam› 2 birim ise üçgenin taban
kenar›na inen yüksekli¤inin uzunlu¤unu bulunuz.

Abaküsle Çal›flmak
Bugünkü kadar karmafl›k hesaplamalar›n olma-

d›¤› o eski zamanlarda bir matematikçinin en güven-
di¤i arac› abaküsüydü. Ne var ki bu nostaljik araç
zamanla yetersiz kald› ve  yerini o küçücük, her ce-
be s›¤an hesap makinelerine b›rakt›. Bu soruda bir

bak›ma abaküsün öcünü al›yoruz ve hesap makinesi
kullan›lmas›na izin vermiyoruz. Sadece ka¤›t ve ka-
leminizle 29200.2151 say›s›n›n m› yoksa 5279.3300

say›s›n›n m› daha büyük oldu¤unu bulabilir misiniz?

Sihirli Formül
‹lginç bir flekilde, afla¤›da yer alan formüldeki n

yerine hangi tamsay›y› koyarsan›z koyun yine bir
tamsay› elde ediyorsunuz. 

n5/5 + n3/3 + 7n/15
Bunun nas›l gerçekleflti¤ini ispatlayabilir misiniz?

Fibonacci ve 

10 Basamakl› Say›lar
Terimleri 10 basamakl› say›lar olan ve afla¤›da-

ki özelliklere sahip bir dizi düflünelim:
• Say›lar 2 ve 5 rakamlar›ndan olufluyor
• Say›lar›n hiç birisinde iki tane 2 rakam› yan

yana gelmiyor.
Bu dizinin kaç farkl› terimi oldu¤unu bulunuz.

Çözüme geçmeden önce sorunun ismini bir daha
okuman›z› öneririm.

108 Kas›m 2003B‹L‹M veTEKN‹K

Geçen Ay›n Çözümleri

Farkl› Bakabilmek:
‹ntegraldeki toplamay› ikiye ay›rabildi¤imiz için önce

integralini düflünelim. Soruda
ipucu olarak integrale alan hesab› yöntemi olarak yaklafl-
mam›z gerekti¤ini söylemifltik. fiekilde de görüldü¤ü gibi
A integralimiz gri bölgenin alan›na eflittir. 

Sorudaki integ-
ralin ikinci parças›-
na geçmeden önce
isterseniz gelin gri
bölgenin üstünde
kalan B alan›n› in-
celeyelim. Bu alan›
da x-y dönüflümü
kullanarak integral
fleklinde yazarsak,
dönüflümde

olur ve B alan›
afla¤›daki integrale dönüflür.

B integraline biraz dikkatli bakal›m. Sizce de soruda-

ki integraline benzemiyor mu? y =
x+1 dönüflümünü uygulad›¤›m›zda daha iyi göreceksiniz.

Bu durumda sorudaki integral A+B alan›n›n toplam›-
na eflit olur. Geriye sadece dikdörtgenin alan›n› hesapla-
mak kal›yor. Sonuç: 3.2 = 6’d›r.

Say›lardan Kule:
y = x8 olarak al›rsak x = y1/8 olur. Bu durumda soru-

daki eflitlik flekline dönüflür. Bu da yy/8 =

2 eflitli¤ine eflittir. Her iki taraf›n da 8. dereceden kuvvetini
al›rsak yy = 28 olur. Küçük bir deneme yan›lma yap›larak
yy = 28 = 44 görülebilir. y’nin 4’e eflit oldu¤unu bulduk. x
= y1/8 oldu¤una göre arad›¤›m›z  x = 41/8 = 21/4’tür. 

Çarpanlara Ay›rma:
Soruda öncelikle iki eflitli¤in ayr› ayr› kaçar tane reel

kökü oldu¤unu bulmak son derece faydal› olacak. E¤er iki
fonksiyonun grafi¤ini çizerseniz ikisinin de x eksenini sa-
dece 1 noktada kesti¤ini göreceksiniz. Yani her iki eflitli-
¤in de sadece birer reel kökü var. Yerimizin k›s›tl› olmas›
nedeniyle bunu gösteremiyorum ama bana güvenebilirsi-
niz. fiimdi ise hiç beklenmeyen bir hamle yapaca¤›z ve a
= x + 2 yani x = a - 2 dönüflümünü uygulayaca¤›z. x yeri-
ne (a-2) koydu¤umuzda eflitliklerimiz afla¤›daki hale dönü-
flür:

a3 – 2a – 19 = 0
a3 – 2a + 19 = 0
Eflitlikte çift dereceli bir terim olmad›¤› için dikkat

ederseniz birinci eflitli¤i sa¤layan reel kök a1 ise ikincisi-

nin reel kökü a2 = (–a1) olur. a1 ve a2 iki eflitli¤in tek

reel kökleridir. Bu durumda a1 + a2 = 0’d›r. Çözümün

bafl›nda yapt›¤›m›z dönüflümü tekrar tersine çevirelim. (x1
+ 2) + (x2 +2) = 0 ise x1 + x2 = -4 olur. Köklerin kendi-

sini bulmadan sonuca olaflm›fl olduk. Sonuç = -4’tür.

Ne Kadar Artt›?
Toplam sembolünü kullanarak A say›s›n›

fleklinde yazabiliriz. Bu da

’ye eflit olur. fiimdi de toplamlar› ayr› ayr›
hesaplayal›m:

Formüllerde n yerine 71 de¤erini koydu¤umuzda

olur. Gerekli sadelefltir-
meleri yaparsak A = 71(12.143 + 36) say›s›n› elde ede-
riz. Böylece güzel say›m›z›n 71’e bölündü¤ünde s›f›r
kalan›n› verece¤ini ispatlam›fl olduk.

Fibonacci Say›lar›
Elinizde bir papatya var ve siz de “seviyor, sevmi-

yor“ yapmaya m› niyetleniyorsunuz? Bir matematikçi-
ye soracak olursan›z emin olun size “seviyor” ile bafl-
lam›n›z› ö¤ütleyecektir çünkü sizin için son derece ya-
rarl› olacak bu ö¤üt, 13. yüzy›lda yaflam›fl Leonardo
Fibonacci’nin buldu¤u Fibonacci say›lar›yla çok yak›n-
dan iliflkilidir.  

Leonardo Fibonacci, 1202 y›l›nda yazd›¤› “Liber
Abaci” adl› matematik kitab›yla her ne kadar Avru-
pa’n›n Hint-Arap say› sistemi (1,2,3….) ile tan›flmas›-
n›  sa¤lam›fl olsa da as›l ününü kitab›nda de¤indi¤i Fi-
bonacci say› dizisiyle kazanm›flt›r. Bir ço¤umuz, bir
çift tavflanla bafllay›p giderek artan say›lar›yla ilgili
problemlere rastlam›flt›r. Bu tip problemlerde genel-
de Fibonacci say› dizisi kullan›l›r. Peki bu say› dizisi
nedir? Dizinin n. eleman›n› Fn olarak gösterirsek 

Fn = Fn-1 + Fn-2 ‘ye eflit olur.  Daha genel bir ifadeyle:

F1 = 1 , F2 = 1 ve Fn = Fn-1 + Fn-2  (n = 3,4,5…)

Bu durumda dizi flu sekilde ilerler: 1, 1, 2, 3, 5,
8, 13, 21, 34, 55, … Dizimiz ne kadar sessiz ve s›-
radan gözükse de onu ilginç k›lan do¤an›n da bu di-
ziyi birçok iflinde kullanmas›d›r. Zambaktan yabani
güle, ayçiçe¤inden papatyaya kadar birçok çiçe¤in taç
yapra¤› say›s› bir Fibonacci say›s›d›r. Mesela bir pa-
patyan›n taç yaprak say›s› genelde Fibonacci ailesin-
den 21, 34 (“seviyor” ile bafllamak için uygun de¤il!),
55 veya 89’dur.  

Dizinin do¤ada bol bol görülmesi d›fl›nda mate-
matiksel olarak da birçok ilginç özelli¤i var. Örne¤in
ard›fl›k Fibonacci say›lar›n›n birbirlerine oranlar›n› in-
celeyelim. F2/F1 = 1, F3/F2 = 2, F4/F3 = 1.5, F5/F4

= 1.666…, F6/F5 = 1.6, F7/F6 = 1.625, F8/F7 =

1.615…, F9/F8 = 1.619… Dizi elemanlar›n› bu flekil-

de bölerek sonsuza kadar gitti¤imizde sonucun bir ir-
rasyonel say›da limitlendi¤ini görürüz. Bu gizemli
1.618033989... irrasyonel say›s›na “alt›n oran” de-
nilmekte. fiimdi de alt›n oran› yaratan herhangi ard›-
fl›k iki Fibonacci say›s›n› kullanarak bir dikdörtgen çi-
zelim. fiu anda belki fark›nda de¤ilsiniz ama çizdi¤i-
niz dikdörtgen asl›nda sanat tarihi boyunca birçok sa-
natç›n›n kulland›¤› ve ad› da “alt›n dikdörtgen” olan
bir flaheserdir. Nedeni psikloglarca tam anlafl›lama-
mas›na ra¤men bir alt›n dikdörtgenin insan gözüne
en hofl gelen dikdörtgen oldu¤u yap›lan araflt›rmalar-
la kan›tlanm›flt›r.  Eski Yunan mimarisinin en güzel
örneklerinden Parthenon Tap›na¤›n›n ön cephesi tam
anlam›yla bir alt›n dikgörtgendir. Bunun d›fl›nda baz›
piramitlerde, Leonardo Da Vinci’nin baz› eserlerinde
hatta bayraklarda, kibrit kutular›nda, gazete yaprak
ebatlar›nda dahi alt›n dikdörtgenlere rastlanabilir. Al-
t›n dikdörtgenin en güzel özelliklerinden biri içinden
kareyi ç›kard›¤›n›z takdirde geride kalan dikdörtgenin
yine bir alt›n dikdörtgen olmas›d›r. fiekildeki
21x13’lük alt›n
dikdörtgenden
ç›kar›lan her ka-
renin kenar
uzunlu¤u görül-
dü¤ü gibi bir Fi-
bonacci say›s›
oluyor.

Önümüzde-
ki ay “Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü”nde Fibonacci say›-
lar› ve alt›n oranla ilgili birbirinden ilginç özellikleri
aktarmaya devam edece¤iz. 

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü


