Artan niifus, kentlesme, beraberinde gelisen
endiistri, giiniimiiziin degismeyen dgeleri. Endiis-
trilesme ve teknolojik gelismeler bir yandan insa-
nin yasam kalitesinin artmasini saglarken, bir
yandan da yarattigi kirlilik sonucu dogal kaynak-
larin da kirlenmesine neden olmakta. Sonsuz ol-
mayan dogal kaynaklarin miimkiin oldugunca ve-
rimli kullanilmasi ve liretilen atiklari da miimkiin
oldugunca geri kazanmak, her seyden dnce yasa-
digimiz gezegen icin tasidigimiz bir sorumluluk.

Evsel atiksularin aritilmasindan sonra ortaya
¢tkan camurlar bir bagka sorun. ikincil atik olarak
nitelendirilen bu ¢amurlar, bugiin degisik bicim-
lerde degerlendiriliyor. Evsel atiksularin nasil ari-
tildigini, daha dnce Subat 2005 sayimizda ayrin-
il olarak incelemistik. Evsel atiklar aritilma isle-
minde fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerden
gecirilir. Fiziksel ve kimyasal aritilma sirasinda,
cokeltilerek ya da yiizdiiriilerek uzaklastirilan
maddelerle, biyolojik aritilma sirasinda zararh
mikroorganizmalardan aritilan maddeler kati ola-
rak dibe ¢oktiiriiliir. Toplam atigin % 0,25-12’si-
ni olusturan akigkan ozellikteki bu maddelere
“ham aritma ¢camuru” denir. Bunlarin zararli mik-
roorganizmalardan aritilmasiyla “biyokati” denen
maddeler ortaya cikar. Peki “islenmis aritma ca-
muru” da denen biyokatilar nasil degerlendirilir?
Geligmis tlkelerin biiyiik bir bolimii biyokatilan
dogaya dogrudan birakmak yerine, bunlari tekrar
kullaniyor. Biyokatilardan yaygin olarak, toprak
iyilestirmede ve tarimda giibre olarak yararlanili-
yor. Bunun nedeni, bitkisel tretim icin gerekli
olan tiim bitki besin maddelerini (azot, fosfor,
cinko, demir gibi) yapilarinda bulundurmalari. Bi-
yokatilar ayrica, yapilarindaki organik maddeler-
den dolayi killi topraklarda toprak gecirgenligini
artirarak, kok gelisimini ve suyun toprakta hare-
ketlerini iyilestirici etki yaparlar. Kumlu toprak-
lardaysa su tutma kapasitesini artirirlar. Yanisira,
topraktaki besin degisimine katkida bulunup,
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mikroorganizma sayisini ve aktivitelerini artirir-
lar. Tiim bu yararlarinin yaninda, iyi analiz edil-
meden kullanilirlar yarardan ¢ok zarar getirebilir-
ler. Ciinkii, yapilarinda hastalik yapan mikroorga-
nizmalari ve bunlarin yumurtalarini da bulundura-
bilirler. Bundan dolay, biyokatilarin tarimda kul-
laniimadan once yapilarindaki hastalik yapici mik-
roorganizmalardan arindiriimalan gerekir. Camur
stabilizasyonu denen bu islemde, camurun icinde-
ki organik kisim, biyolojik ya da kimyasal yollar-
la arindinihir. Boylece, hastalik yapici mikroorga-
nizmalardan arindiriimis, kotii kokulu olmayan ve
mikroorganizmalarin yeniden iiremesine olanak
tanimayan biyokatilar elde edilmis olur. Mikrobi-
yal biiylime ve hastalik yapici organizmalarin ya-
yilmasini 6nlemek icin cesitli yontemler var; kim-
yasal ekleme, oksijenli ve oksijensiz ciiriitme gibi
klasik yontemlerin disinda termal kurutma, oto-
termal termofilik oksijenli ¢iiriitme ve ileri kireg
stabilizasyonu gibi. Peki bu yontemler nasil uygu-
laniyor?

Kimyasal ekleme yonteminde en cok klor ve
kire¢ kullanilir. Kireg, diisiik maliyetinden dolayi
daha cok kullanilirken, klor ¢ok fazla kullanilmaz.

Kire¢ kullanilirken ti¢ ayri yontem uygulanir: su-
suzlastirmadan 6nce camura kire¢ eklenmesi ve
kirecle 6n aritim, susuzlastirmadan sonra camura
kire¢ eklenmesi ve camurla son aritim, ileri kire¢
stabilizasyon teknolojisi kullanimi. Bu yontemler-
le cesitli kalitelerde biyokati elde etmek miimkiin.
Susuzlagtirmadan dnce aritma camuruna kireg ek-
lenmesi, hem sivi camurun araziye dogrudan ak-
tarilmasini, hem de camur yogunlastirma ve mik-
roorganizmalardan arindirma isleminin birlikte
yapilarak susuzlastirmayi kolaylastirmasini saglar.
Bu yontem kiiciik dlcekli aritma sistemleri icin da-
ha uygun. Biiyiik hacimli aritma sistemlerindeyse
maliyet yliksek oldugundan tercih edilmez. Diger
bir yontem de susuzlastirmadan sonra camura
sonmiis ya da sonmemis kire¢ eklenmesidir. Bu-
rada amag, camurun pH seviyesini yiikseltmek.
Daha ¢ok tercih edilense sonmemis kireg¢. Ciinkii
sonmemis kirecle camurdaki suyun tepkimeye gir-
mesi sonucu isi agiga ¢ikar ve karisimin sicakhg
50 °C’nin lizerine cikar. Bu sicaklikta da zararh
mikroorganizmalar yasayamaz. Bu yontemde kari-
simin uygun olmasina dikkat edilmeli. ileri kire¢
stabilizasyon teknolojisindeyse kuru kirece ¢cimen-




to firini tozu, karpit kireci ve ucucu kiil gibi ekle-
meler yapilarak yeni karigimlar olusturulur ve
bunlar kullanilir. Bunun i¢in sénmemis kire¢ kul-
lanilir ve ortamin sicakligi 70 °C’ye kadar cikar-
tilabilir. Bunlara ek olarak N-Viro, en-vessel pas-
torizasyonu (RDP), biofix gibi patentli yontemler
de var. N-Viro isleminde, camur ve cimento firini
tozunun kanigtinlmasi sonucu, yiiksek kalitede bi-
yokati elde etmek miimkiin. Kalsiyum iceren ci-
mento firini tozu, ¢imento lretimi sirasinda yan
liriin olarak ortaya cikar. Kalsiyumla su tepkime-
ye girerek kanisimin pH ve sicakligimi yiikseltir.
En-vessel islemindeyse susuzlastiriimis camur ke-
kiyle kireg, karistirilarak isitilir. Sonra sicaklik 70
°Cye cikartilip aniden diisiiriiliir (pastorizasyon).
Boylece zararli mikroorganizmalar yok edilir. Bio-
fix isleminde camurun pH’1 kireg, sicakhgiysa sul-
famik asit eklenerek yiikseltilir. % 50 kirecle az

miktarda sulfamik asit, camurla kanistinilir. Bu ka-
rigim sonra bekleme tankina géonderilir ve burada
zararli mikroorganizmalarin yok olmasi beklenir.
Kire¢ kullanmanin, basit teknoloji ve az beceri ge-
rektirmesi, insasinin kolay olmasi, kiiciik alanlar-
da yapilabilmesi kolayca baslatilip durdurulmasi
gibi olumlu taraflari bulunurken, elde edilen biyo-

katilarin tiimiindn her toprak icin kullanilamama-
s1, koku ve toz olusma olasiligi, pH’nin 9,5’un al-
tina diisme olasiligi (mikroorganizma ireyebilir)
gibi olumsuz yanlari da bulunur.

Termal kurutma, son yillarda uygulanan bir
yontem. Biyokati icindeki suyun buharlastirilarak
nemin azaltilmasi ve zararli mikroorganizmalarin
yok edilmesi temeline dayanir. Burada nem iceri-
Gi % 10’un altina indirilmek lizere camur dogru-
dan ya da dolayh olarak sicak gazlarla isitilarak,
80 °C’yi asan sicakliklarla mikroorganizmalar
yok edilir.

En eski yontemlerden biri olan oksijensiz ii-
riitmeyse etkinliklerini oksijensiz kosullarda ya-
pan mikroorganizmalarin, atiksudaki organik
maddelerin metan, karbondioksit gibi son iirtinle-
re dondstiiriilmesini iceriyor. Bu ydntemin en
onemli ozelligi, atiksu icindeki organik madde
orani azalirken, sistemden biyogaz cikisinin sag-
lanmasi. Cikan biyogazdan reaksiyon icin gereken
sicaklik saglandigi gibi, ek olarak elektrik enerji-
si elde etmek de miimkiin. Bu yontemde kullani-
lan atiksuyun kuru madde orani % 5-6 civarinda
olmali. Sistemde aritilan organik maddelerden
0,75 - 1,12 m3/kg biyogaz iiretilir. Bunun da
% 65-70’i metan, % 25-30’u kabondioksittir.

Oksijenli ciiriitme, daha ¢ok kiiciik aritma te-
sislerinde kullanilan bir yontem. Bu yontemde
aritma sonucu olusan camurlara yeterli oksijenin
saglanarak biyolojik aritma yoluna gidilir. Orga-
nik madde icerigi, sicaklik, ortamin pH’1, bekleme
stiresi gibi etkenleri devamli kontrol etmek gere-
kir. Oksijenli ciiriitmede, elde edilen camur oksi-
jensiz ciiriitmeye oranla, kokusuz, giibre degeri
daha yiiksek, organik madde bozunmasi oksijen-
siz ciiriitmedekine yakin olur. Ancak, yan iiriin
olarak biyogaz iiretiimez ve daha fazla enerji tii-
ketir.

Ototermal oksijenli ciiriitmede gerekli sicaklik
kosullari (genellikle 55-70 °C), camur icindeki
gazlarin cesitli tepkimeler sonucu 1s1 aciga cikar-
malari sonucu saglanir. Bunun igin dnce yogun-
lagtirilan camur, daha sonra 1s1 bakimindan yalitil-
mis aritma tanklarina gonderilir. Sicaklik 55 °C
lizerinde oldugu siirece sistemdeki zararli mikro-
organizmalar olgiilebilir degerlerin altinda olur.

Sonug olarak diyebiliriz ki, aritma ¢amurlarini
dogrudan dogaya birakmak yerine tarim alanla-
rinda, agaclandirmada, yesil alanlarda, toprak iyi-
lestirmede, parklarda kullanmak daha uygun. An-
cak, oncelikle biyokati icindeki zararli mikroorga-
nizmalardan tamamen kurtulmak gerekli.
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