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SICAK SU AKINTISI : GO
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glimriik yetkilileri Londra’nin ligili makamianna bagvurarak eski ve yenl
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lanndan gikdyetgl olduklanni Giimriikgiiler tica

bildirmiglerdi.
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rinl belirterek, ligilllerin dikkatinl gcekmek istemiglerdir. Acaba posta
Mnmmmm denizciler miydi ?

aninmi§ temel bilimeci ve o zamanlar Posta

Idaresinde genel miidiir yardimciligina kadar
ylikselmis olan Benjamin Franklin, balina availan
ile balikgilara bagvurarak, ticaret ve posta
gemilerinin seyahat siireleri arasindaki zaman
degisikliginin nedenini agiklamalarini istemisti,
Edindigi bilgiye gore ticaret gemileri posta
gemilerinden cok daha farkli bir yol izlemektey-
di. Bu gemiler gidislerinde kendilerini batidan
doguya dogru akan oldukga glglt bir akintiya
kaptirarak yol aliyorlar, ancak doénislerinde, ters
yonde karsilastiklari bu engelden kurtulabilmek
icin ¢aba harcamak zorunda kaliyorlardi, Anlagi-
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lan posta gemilerinin bu konuda hig bir bilgileri
yoktu. Elde ettigi sonuglara dayanarak Benjamin
Franklin ilk kez Colfstrimin haritasini gizmeyi
basarmisti.

Kuzey Atlas Okyanusunun bu ilging sicak su
akintis, Ispanyol asilli kaptanlanin 16. Yilzyilin
baslarindan beri dikkatlerini gekmekteydi. O
zamanlar Meksika kdrfezinden dogdugu sanilan
akintinin nereye kadar ulastigi hi¢ kimse tarafin-
dan bilinmediginden Franklin’in c¢izmis oldugu
harita ¢cok &nemli bir bulug olarak benimsenmis-
ti. 19. YOzyilin baglarinda Franklin Modelinin ne
derece degerli oldugu anlagildi. Cesitli kaynakli




su kiitlelerinden olusan Golfstrimin gercek bir
akintilar sistemi oldugu bugtin herkes tarafindan

bilinmektedir. Colfstrim ekvatorun kuzeyinde
dogudan batiya dogru uzanan bir akinti olarak
dogmaktadir. Biiyiik Antiller boyunca uzanan
kuzey ekvator akintisi ise Giiney Amerikanin
kuzey sahillerini siyirarak Yukatan Bogazi tizerin-
den Meksika korfezine dogru akmaktadir. Giiney
ekvator akintisinin olduk¢a kuvvetli bir kolu bu
bélgeye kadar ulasarak kérfezde su hizinin
artmasina sebep olmaktadir, Omegin : Flori-
da’min dogu yéniindeki akintinin hizi saniyede iki
metreye kadar ulasabilmektedir.

Hatteras Burnu agiklarinda halk arasinda
“Okyanus lgindeki Nehir” olarak anilan kérfez
akintisi ilging “menderesler” ¢izerek kuzey
doguya dogru ydnelmektedir. Giderek daha da
genisleyen Golfstrim burada ikiye bélinmekte ve
bazi deniz bilimciler tarafindan sbzii edilen
Kuzey Atlas Okyanusu sapmasim olusturmakta-
dir. Bu bélgede o6zelligini nispeten kaybeden
Golfstrimin 1lik sulari Norveg sahilleri ile Kola
yarimadasimi etkisi altina almaktadir. Gliney
doguya dogru biiyiik bir ddnme hareketi icinde
olan Golfstrim Kanarya Adalan yakininda hemen
hemen bagimsiz yeni bir akinti olusturarak
devreyl kapamaktadir,

Acaba bu kadar giiclii bir akinti hizimi ne
sekilde koruyabilmektedir 7 Yapilan incelemeler
Golfstrimin ihtiyaci oldugu enerjiyi atmosfer ve
riizgdrlarin hareketi sayesinde giines isinlarindan
sagladigim ortaya koymustur. Akintilarin en
énemli sayilan mekanizmalaninin. stirekli ve
kuvvetli olarak esen alize rlizgdrlan oldugu
glinlimlzde bilinen bir gercektir. Bu rizgarlar
ekvator kugagindaki su kiitlelerini etkileyerek
harekete gegirmekte ve biiyilk dalgalari Ameri-
ka'nin dogu sahillerine siriiklemektedir. Batidan
esen rlizgarlar ise Golfstrimin ydninil kuzeye
Avrupa kiyilarina dogru ydneltmektedir. Kanarya
Adalari yakinlarindaki akinti sulari kuzey ekvator
akintisinin dogmasinda etkili olmaktadir. Golf-
strim sularinin bir  kismu Narvik {izerinden
Murmanska kadar Kuzey Atlas Okyanusunda
isinin artmasinda  énemli bir rol oynayarak,
Iskandinav limanlanini ki mevsiminde buz
tutmaktan kismen kurtarmaktadir. Ancak akinti-

nin bu kolu devrenin diginda kalmaktadir.  Bu
aqig ise giliney ekvatordan dogan akintinin
kuzeye dogru sapan kolu kapamakta ve boylelik-
le kuzey ve giiney kiire arasinda baglanti kurula-
bilmektedir.

Glines enerjisinin giigll su kitlelerini ne
derece etkiledigini verecegimiz birkag rakam
ortaya koyacaktir. Amerika'min dogu sahillerinde
Colfstrimin genisligi yaklasik 50 kilometreyi
bulmakta, derinligi ise 1000 metreye kadar ulasa-
bilmektedir. Toplam olarak saniyede 55 milyon
m’liik suyun kuzeye do@iru akmakta oldugu
saptanmistir. Bu rakam kitalardan okyanuslara
bosalan tim akarsularin akinti hizlannin yaklagik
65 kat) oldugunu gbstermektedir. Missisipi veya
Amazon nehirleri Golfstrimle kiyaslandiginda
ufak akarsular arasinda sayilmaktadir. Bu giiglii
su kiitlesi tropikal yérelerden dogdugu igin
bélgelerin &zelligi olan sicakhifi da pek tabii
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle ki ayla-
rinda Kuzey Avrupa'da “Sicak Su lle Isitma
Sistemi” olarak adlandirilan bir sistemden s&z
edilmektedir. Golfstrim Norve¢ veya lzlanda
sahillerinde kendini sadece sudaki isi yiiksekligi
ile belli etmemektedir. Hava sicakhigini da etkile-
mektedir. Kis aylarindaki buharlasma sayesinde
151 derecesi santimetre karede 700 kaloriye kadar
ulasabilmektedir. Ozellikle soguk kis giinlerinde
Colfstnmin etkisini siirdiirdiigii bu bélgelerde
akintiyi sinirlayan alcak basing cepheleri mey-
dana gelmektedir, Bu degisiklikler Avrupa’da o
yil igerisinde hitkmint stirdiirecek kis ikliminde
onemli  derecede degisikliklere yol agarlar



Maalesef glinimize dek Golfstrimin gelisme
sistemiyle ilgili uzun vadeli hava tahminlerine
yarayacak genel anlamda gegerli sayilacak
kurallar konamamstir.

Gemicller igin Golfstrim muhakkak ki gok
yararll olmaktadir. Kig aylarinda su Uzerinde
ylizen buz pargalari onun sayesinde kuzeye
dogru siriiklenebilmekte ve buzullarin transat-
lantiklere kadar ulagmasi 6nlenmektedir. Bu
arada kuzeyden gelen sofuk Labrador akintisi
Golfstrim {izerinde etkili olmaktadir. Labrador
Gronland'daki soguk su kiltlelerini glineye dogru
iterek belli bir noktada Golfstrimle kargilagmak-
tadir. Burada su vylizeyindeki sicakhk fark
kilometrede 10° ile 15°C arasinda degisebilmek-
tedir. “Soguk Duvar’ olarak bilinen bu bélge
sicak ve soguk suyu sinirlayan cephedir. Oldukga
yogun bir sisin g&rildigl bu alanlarda ihk ve
soguk sulann birbiriyle temasi planktonun zen-
ginlesmesine sebep olmaktadir. Yemlerin bollag-
masi da biiylik balik kiimelerini buralada dogru
_ cekmektedir.

Baslangigdan beri Golfstrim tiim deniz bilim-
cilerin ilgisini cekmeye baglamisti. Soguk okya-
nusun ortasindaki bu sicak kérfez akintisindan en
¢ok etkilenenlerden biri de Benjamin Franklin'di.
Gemicilere yardimci olmak gayesiyle su sicaklifi-
nin 8lghimesini Snermisti. Boylelikle gemicilerin
suyun sicak oldugu boélgelerde Golfstrimin etkili
oldugunu, ancak o alam terkettikleri zaman
sicakligin hissedilir bir sekilde distlgln{ tespit
etmeleri miimkiin olacakti. O zamandan beri
akintiyla ilgili olarak cesitli arastirmalara girisil-
mig ve Golfstrim dlinyamizda en ¢ok incelenen
bir akinti olmustur, lkinci siray: ise ters ydndeki
akinti olarak bilinen ve Pasifik Okyanusunun
batisini etkileyen “Kurosio” akintisi almaktadir.
1950 yilinda “Cabot Harekati”"na katilan Ameri-
kali arastiricilar Golfstrim ile ilgili ilk ayrintii
bilgilerin saglanmasina yardimci oldular, Arastir-
ma gemilerinin aracilig) ile gesitli dlgtimler yapil-
migti. Ancak bu veriler glinlimiize dek cevaplan-
dinlmayan bazi sorularin doggmasina yol agmigt:.
Bununla beraber Golfstrimin fiziksel kurallara
uygun bir bicimde olustugu belirlenmigti. Kapali
devrede oldugu bilinen sivi maddenin yansima-
lar bazen hareketsiz halde bulunan bir diger sivi
madde igersinde biitlinl0glin0 koruyabilmekte-
dir. Ornegin : Bu sivi madde bdlunebilmekte,
menderesler cizebilmekte ve hattd akintilara
kargin ters akinti kollan olugturabilmektedir.
Incelemeler sonucu gergek akintilar sistemi olan
Golfstrimin karmasikligi bir kez daha belirlen-
misti. Aragtirmalarin bu safhasinda Jacques
Piccard'in aklina ilging bir fikir gelmisti. Babasi

Auguste Piccard balonla stratosferi kegfetmisti.
Bunun vamisira o su altinda kullanilabilecek bazi
aletlerin yapimi ile de tne kavusmustu. Piccard
1960 ocaginda “Jacques Trieste” adli bir denizalti
ile denizin en derin noktasina, yaklasik 11.000
metre derinlie kadar inmeyi bagarmigt. Burada
Golfstrimin dogurdugu bazi sorunlarla karsi
karsiya kalmisti. Bu arada su yiizline ¢ikmadan
veya batmadan kendini akintiya biraktiginda
istenilen her derinlikte striiklenebilecek bir
denizalti araci meydana getirmisti. Bdylelikle
aracini Golfstrimin sularina saliverecek ve onunla
birlikte yol alabilecekti.

Bu tiir bir arag ancak dis goriiniimi ile bir
denizaltiyi andirmaktadir. Gercekte Jacques
aracini tamamen degisik bir bigimde yapmisti.
Bir denizaltinin hacmi daldikga aym basing
altinda bulunan suyun hacminden cok daha fazla
azalmaktadir. Bir bagka deyimle gemi teknesi
oldukca degisik basinglarla kargi kargryadir.
Boylece denizaltinin kararsiz bir ylzme durumu
meydana gelmekte, derinlere dogru indikge
batma hizy artmaktadir. Ancak motor giicii veya
safra bogalmasi sonucu tekrar su ylizline gikabil-
mektedir.

Jacques Piccard’in denizaltisi ise 600 metre

‘derinlige kadar su basincindan daha az etkilene-

bilecek 3,5 santimetre kalinhginda gelik duvar-
larla gevrilmisti. Bir bagka deyimle deniz araci
istenilen derinlikte yiizebilmekteydi. Ara¢ ken-
dini Golfstrim sularina kaptirdiginda, dalmasina
gerek olmadan ve higbir enerjiye ihtiyag olmadan
yiizlerce ve binlerce kilometre siiriiklenebiliyor-
du. Béyle bir deniz aracindan ideal bir aragtirma
gemisi olarak yararlanmamiz gerekmez mi ?
Taninmis bir Amerikan firmasi olan “Grum-

-man Aircraft Corporation”in aracin geligtirilmesi

ve finanse edilmesinde biyik katkisi olmustu,
Gemi teknesi Isvigre’de bir tersanede yapilmigtt.
Baslangigda “Px 15" olarak adlandinlan gemiye
daha sonra "Ben Franklin” adi verilerek 1969
Temmuzunda geni§ bir arastirma programimi
kapsayan uzun bir yolculuga cikanlmisti. Bu
ilging olay o siralarda insanoglunun ilk kez aya
achm attigs tarihlerde rastladigindan kamu oyu-
nun pek dikkatini cekmeye vyeterli olmamigti.
Cemi ile 14 Temmuz ve 15 ABustos tarihleri
arasinda yaptlan incelemeler Piccard’in ortaya
koymus oldugu prensiplerin ne .derece dogru

~oldugunu ispatlamaya yaramisti.

“Ben Franklin” dért hafta igerisinde higbir
caba gbrtermemesine ragmen su altinda yaklagik
2700 kilometre katetmisti. Ancak zaman zaman
akintinin gemiyi serbest su akintisindan gikar-
maya zorladi siralarda elektrikle ¢alisan motor-
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lanin kisa bir slire icin harekete gecirilmesi
gerekiyordu. Bununla beraber enerji sorunu
biiyiik bir problem dogurmustu. 130 ton agirhigin-
daki Px 15'de agiirh@in 25 tonu elektrik bataryala-
rina yilklenmekteydi. Piccard o zamanlar ¢ok
iyimser oldugundan gemide isitma sistemine
gerek duyulmadigimi belirtmisti. Ancak hava
rutubetinin yilksek olusu sicakligin  17°C'nin
Ustiine gikmasini engelliyordu.

Simdi kisaca “Ben Franklin”in Golfstrimle
ilgili olarak elde ettigi arastirma sonuglarindan
$0z edelim. Piccard ve bes arkadasi herseyden
dnce su hizinin son derece yilksek olusu
kargisinda heyecanlanni gizleyememiglerdi. Ge-
mi ortalama olarak saniyede 10 kilometre kadar
yol almaktaydi. Bundan sonraki hizi ise tahmin-
lerin gok Ustiinde idi. Gemide pusula ve termo-
metrenin diginda herhangi bir alet bulunmadigin-
dan gemide bulunanlarin bunu hissetmeleri
mimkiin degildi. Tatbikat aracin {izerinde hare-
ket halinde olan refakatgi gemiden izlenmek-
teydi.

liging olan ikinci bir husus da deniz dibinin
yakininda degisik hacimda su kitlelerinin birles-
meleri halinde olusan ve tipik sayilan gok glicld
deniz ici dalgalarinin meydana gelisiydi. Gergi

deniz ylizeyinin altindaki bu tOr dalgalarla
kargilagilacagy &nceden tahmin edilmigti, fakat
hig bir zaman bu &lglide olacaklan akla
gelmemigti.

Cemi agagh yukari devamli bir surette sallanip
duruyordu. Piccard batmig birgok denizaltilann
muhtemelen i¢ dalgalar tarafindan derinlere
cekildigi ve bu ylizden batmis olduklar kamsinda
idi.

Biyolojik incelemelerde herhangi bir glrlitd
kaynaginin bulunmamasi ¢ok elverigli bir etki
varatiyordu. Sessizligi bozan hig bir motor
glriiltist yoktu ve projektdrlerin 15181 altinda
derin denizlerin bircok garip sakini fotograf
filmlerinin Gzerine gegiyordu. Bunlara ek olarak
akustik incelemeler de yapiliyordu,

Piccard'in Golfstrim (izerinde yaptigi arastir-
malar birgok soruna ¢8ziim yolu bulamadiysa da,
ginimiizde Avrupa igin hayati Snem tasiyan
akintinin kendinden s5z ettirerek deger kazan-
masina yol agmisti. Bugiin igin herkes tarafindan
bilinen bir gercek varsa o da, bu giicll su
kitlelerinin bilyilk bir hizla ve glines enerjisinin
yardimiyla Kuzey Atlas Okyanusunda hissedilir

bir sekilde etkisini stirdlirmekte olduklaridir.
KOSMOS'tan
Ceviren : Dr. Ulkd UYSAL

® Harriyet kanunlarin misaade ettigi hergeyi yapabilmektir.

® Eger Uggenler bir tann olugtursalardi, elbetteki Tanr’y: O¢ boyutiu

yaparlard.

Charles Baron de MONTESQUIEU

@ Insan ihtiyaglarini aramak igin bOtOn danyay: dolagir ve onu bulmak

igin evine déner.

® Rol yapmak sanatlarin en basitidir; eder sanat sayilirsa !

George MOORE

® Arkadaglik cennet, arkadagsizlik cehennemdir, arkadaglik yagamak,
arkadagsizlik dlmektir, ve ddnyada yaptigimiz botdn Igler arkadaglik

hatiri igindir.

William MORRIS

® Ekzersiz vOcut igin ne kadar gerekli ise, okumak da zlhin igin

gereklidir.

®Cok az kigi 6l0nceye kadar iyi huyunu devam ettirebllir.
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