Haberler

Delgec¢
Bulutlarinin Sirri!

Oguzhan Vicil

Sanki devasa blyuklikte bir delgeg
ile delinmis gibi goriinen delgeg
bulutlarinin nasil olustugu 1940'li
yilardan beri bilim insanlarinda merak
uyandirmistir. Bu doga harikalarinin
olusma surecini agiklamak Uzere, jetlerden
kaynaklanan akustik sok dalgalari, jetin
rotasi Uzerindeki havanin lokal isinmasi,
jetlerin yUksek irtifada ucarken arkalarinda
biraktiklari iz boyunca buz olusmasi
gibi bircok olasi sebep 6ne siiriildi. ilk
yillardaki gozlemler de olagandisi bu bulut
olusumlarinin jetlerden kaynaklandigini
dogrulamis goziikse de hem bu olusumun
gercek mekanizmasi hem de pervaneli
ucaklarin da bu bulutlari olusturabildigi
yakin bir zamana kadar bilinmiyordu.
Gectigimiz Haziran ayinda Amerikan
Meteoroloji Toplulugu Bilteni'nde
yayimlanan bilimsel calisma, uzun yillardir
gizemini koruyan delgeg bulutlarinin
olusum mekanizmasini agikliyor. Atmosfer
Arastirmalar Ulusal Merkezi'nde gorevli
bilim insanlarindan Andrew Heymsfield
ve calismada yer alan diger arastirmacilar,
belirli atmosferik sartlar altinda jetler veya
turboprob ucaklar (gaz tuirbini ile calisan
pervaneli ucaklar) bulutlarin icinden
gecerken bulut tohumlama siirecindekine
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benzer bir etki olusmasinin yagmur ve kar
yagisina neden olabildigini gosterdiler.
Bu etkinin olusmasi icin ucaklarin,
donma noktasinin altinda (-15 derece
ve daha alti) hala sivi durumda olan
su damlaciklari iceren bulut kiimeleri
ile karsilasmasi gerekiyor. Turboprob
ucaklar bu yapidaki bulut kiimelerinin
icinden gecerken pervaneler havanin
¢ok hizli bir sekilde genlesmesine neden
olabiliyor. Benzer bir durum, jetler
yuksek hizla bulut icinden gecerken
kanat Gizerindeki havanin ani bir sekilde
genlesmesi ile de ortaya ¢ikabiliyor.
Hava genlestikge soguyor ve sivi haldeki
stper soguk su damlaciklarinin donup
buz tanecigi haline gelmesine ve yagis
seklinde bulut kiimesinden ayrilmasina
sebep oluyor. Bu olagandisi suni yagis
neticesinde de bulut kiimesi icinde ilging
sekilli delik olusumlari ortaya cikiyor.

Misir Kralliklari
Tarihlendirildi

Bilge Celik

Y(jzlerce antik kalinti tizerinde g yil
siren bir arastirma, Misir'in antik
hanedanliklarina dair uzun stiredir var
olan bir dizi tartismayi sonlandiracak
gibi gértinlyor. Science’in yeni sayisinda
yayimlanan arastirma, MO 2650 ile MO
1100 yillar arasinda Misir firavunlarinin
hiikiim stirdlkleri dénemlerin sinirlarini

yuksek ¢oztnurlikli radyoaktif karbon
izotop Slclimleriyle kesinlestiren ilk
arastirma olma o6zelligi tasiyor.

ingiltere Oxford Universitesi'nden
fizik¢i ve matematikgi Christopher Bronk
Ramsey'in baskanligindaki arastirmacilar
antik buluntulardaki radyoaktif karbon-14
izotopu miktarini 6lgmeye dayanan
bilinen teknigi kullaniyorlar. Bitkiler
biytdukce dogadaki karbon-14't emerler
ve bu bitkiler éllince radyoizotop dogal
olarak zaman icinde bozunur. Organik
maddelerden yapilmis buluntulardaki
karbon-14 diizeyinin 6l¢imi arkeologlarin
bunlarin yasini belirlemesine olanak tanir.

Arkeologlarin diinyanin her yerinde
radyo karbon tarihlendirme metodunu
kullanmalarina karsin, nedense Misir
buluntular tizerinde daha 6nce yiiksek
¢6zUndrltkla tarihlendirme yapilmamisti.
Bronk Ramsey, Misir'da arkeolojik kalintilarin
yurtdisina ¢ikarilmasiyla ilgili kati kurallar
bulundugunu ve yuksek kalitede bir
arastirma icin gereken donaniminsa
Misir'da bulunmadigini séyliyor.

Bu sorunu asmak icin Bronk ve ekibi
Avrupa ve ABD'deki miizelerden 211 6rnek
topladi. Orneklerin, ge¢miste Uretildikleri
tarihle ayni zaman dilimi icinde yetisen
organik maddelerden yapilmis oldugundan
emin olmak amaciyla ahsap ve kemikten
yapilma nesneler yerine, sepet, kumas
ve gida gibi buluntulara bagl kaldilar.

Orneklerin cogu belirli firavunlarin
hikimdarlik donemiyle iliskili oldugu
bilinen mezarlardan alindi. Bu firavunlarin
yOnetim sirasi ve htikimdarliklarinin
yaklasik stiresi uzun suredir bilinmekteydi
ve bu sayede ornekleri bir grup
olarak incelemek muimkdin oldu.
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Bulgular Misir aragtirmacilari arasinda
uzun siredir var olan bazi anlasmazliklari
sona erdirecek gibi goruiniyor.

Bu tartismalardan biri Amenhotep,
Tutankamon ve Ramses gibi iyi bilinen
firavunlarin da icinde oldugu Yeni
Krallik déneminin baslangiciyla ilgili.
Tarihciler bu dénemin tam olarak ne
zaman basladigi konusunda ikiye
ayrilmis durumdaydi: Bir goristekiler
MO 1539 tarihini savunurken digerleri
bu tarihi MO 1550 olarak tahmin
ediyordu. Bronk Ramsey ve ekibinin
bulgulari birinci tarihi hatta bundan
daha erken bir dénemi destekliyor.

Yeni Krallik'tan 6nce gelen Orta Krallik
doneminin baslangig tarihi ile ilgili de
benzer tartismalar bulunuyor. Bu dénemin
baslangici geleneksel olarak Sirius
yildizi Gzerindeki bir kerteriz noktasiyla
iliskilendirilmisti. Ancak bu g6zlemin
nerede yapildigi bilinmiyordu ve bu da
tarih tahminlerinin MO 2055'ten MO
2009'a kadar uzanmasina sebep oluyordu.
Bronk Ramsey ve meslektaslarinin yaptigi
arastirma ise birinci tarihi destekliyor.

Bu veriler ayrica arkeologlarin
ve tarihcilerin Thera Yanardagi'nin
patlamasinin Misir tarihinde hangi
doéneme rast geldigini belirlemesini de
saglayabilir. Bu patlama Yunan Santorini
Adasi'nin buylk kismini yok etmis ve
Akdeniz uygarliklari boyunca sok dalgalari
gondermisti. Patlamanin tam olarak ne
zaman gerceklestigi tartismali, fakat
Bruins'e gore, en son verileri ve 6nceki
sonuclari karsilastirarak patlamanin
Yeni Krallik'in baslangicindan énce
meydana geldigini sdylemek olasi.

ilk Boynuzlu
Dinozor
Avrupa’da
Bulundu

Ozlem Ikinci

Glzel manzaralari, Paris, Roma ve
Londra gibi romantik sehirleri, harika
yemek ve saraplari olan Avrupa'da eksik
olan, Kuzey Amerika ve Asya'da ¢okgca
bulunan boynuzlu dinozor fosilleriydi.

Macaristan'da gerceklestirilen yeni bir
kesifle bu eksiklik de ortadan kalkti. Bu yeni
kesif, bazi dinozorlarin bir adadan digerine
gecerek yollarinin Avrupa'ya diismis
olabilecegi olasihgini ortaya ¢ikardi.
Pensilvanya Universitesi'nden fosil
bilimci Peter Dodson yeni 6rnegin
kesin ve ikna edici oldugunu belirtiyor.
Dodson ayrica, arastirmacilarin yaklasik
200 yildir siregelen arastirma strecinde
bunlari bulamamis olduklarini ve
bu nedenle orada olabileceklerinin
distinilmedigini vurguluyor.
Ceratopsian’lar olarak bilinen boynuzlu
dinozorlar145.000.000-65.000.000 yil 6nce
Kretase doneminde yasamislar. Bugline
kadar bircok aragtirmaci ceratopsian’larin
Avrupa'da asla bulunmadiklarini
varsaymisti. Ceratopsian’larinkine benzer
disin Isve¢'te son kesfi ve 19. ylizyilda
Belcika'da bulunan dinozor disinin
tekrar analiz edilmesiyle bu konuda yeni
tartismalar alevlendi. Fakat bircok bilim
insani sadece dislerin dinozor gruplari
arasinda ayrim yapmaya yetmeyecegi
konusunda uyarida bulunuyor.
Macaristan Bilimler Akademisi'nden
fosil bilimci Atilla Osi'nin liderligini
yaptigi ekip ceratopsian’larin haritasina
Avrupa'yl eklemis bulunuyor. Gegen yil
Macaristan’in Ajka sehri yakinlarinda
2000 yilindan beri gerceklestirdikleri kazi
cahismalarinda cok sayida bulduklari
diger fosillerin yaninda, Kretase doneminin
sonlarinda, 85 milyon yil 6nce yasamis
ceratopsian’lardan kalmis oldugu artik
kesin olan dort tane ¢ene kemigi

ve gaga da buldular. Arastirmacilar
Nature dergisinde Avrupa kitasina ait
bu ilk ceratopsian tiirlinl Ajkaceratops
kozmai olarak adlandirdiklarini
duyurdular. Buytk bir kesif, ancak
dinozorun kendisi ufacik bir sey,
sadece bir metre uzunlugunda.

Ancak bulug beraberinde 6nemli
bir soruyu glindeme getirdi.

Kretase doneminin sonlarinda Avrupa,
jeologlarin Tetis Denizi dedikleri
bélge boyunca yayilan takimadalar
halindeydi. Fosillerin bulundugu
Macaristan'in bati bélgesi de

bu adalardan birinde bulunuyordu.
Dolayistyla yazarlarin Asya
ceratopsian’larina benzettikleri ve
onlarla ilgili olabilecegini soyledikleri
Ajkaceratops nasil orada
bulunabiliyordu?

Osi ve meslektaslari Ajkaceratops’larin
Asya'dan adalar arasindaki kisa
mesafeleri ylizerek ve bir adadan digerine
gecerek geldiklerini ve sonunda bati
yoniindeki daha yeni bélgelere
ulastiklarint ileri strdyorlar.

Aslinda makaledeki aciklamada da
bu adadan adaya gecisin, Ajkaceratops’larin
Triceratops gibi dev ceratopsians'larla
karsilastinldiginda neden bu kadar
kiiclk olduguna bir agiklama
getirebilecegi de belirtiliyor. Buna gére
dinozorlarin, yalitilmis adalarda azalmis
kaynaklarla karsi karsiya kalan hayvanlarda
gorulen evrimsel bir olgu olan
“ada bodurluguna” maruz kalmis
olabilecekleri ileri stiriltyor.



