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Insanogiu on bin yl kadar tnea Ik kez s ererf-
sini kayalar ginde gomUll olarak duran ve dinys-
miin madenier olarak billnen cevherinde kullanma-
y kestetmigtir. Bu bulug tarifin akigini degigtiemig,
Insarmn yagarmin kicimlendimmig, aynt zamanta i
sanin ales ve maden ocaklanyla olan uzun ve yara:
ticr fligkisinl de basietmis ve giderek madenlen bu
glinkd toplumumuzun femel dgelerinden bin durl:
muna getirmigtir. Madenler Ulusiar ve devisllerin
nem bagarn, hem de basanse|ikdanmn befireye uns
surfan olmuglardhr.

Madenierin kegfinin 10 bin e 12 bin yi kadar
dnee son bibylik buzul gagmin sonunta nsan top-
lumundak degigikliklerle bagmtil oldugu anlag-
maktadr, Bu dnemde yerfesik topluma gegmeye
baglayan insanfara Ngll buglne kadar bullnabilen
en genig ve agiklayicr biigiler Blytk Anadoly plate-
sundan eide edirmistir, Diyarbakir yakinlanncdakl s+
yinil ve Konva yakinlanndak| Gatalhéwlic yerlegim,
yerlerinden alde sdlen bulgular cilak 1ag devrinds
diinyada bir benzer daha buluhmayan ve insanin
Il kez madanlere agina oltiugu galismis bir toplum
diizeyini artaya glkamistir,

Bugun Ankara Anadoly Medanyetien Mizesin-
de sergilenen bu buluniular M.0. B000' yilarda ci-
lali a9 devn insariannin yer kabudunun yizayinde,
lag ve kayalann arasinda agikta duran ve ender
rastlanan Daz maddelers de ozel bir lgi duymaya
bagladiklarini gstermektedir, Bu matideler vurul-
dufiunda kirimwyor, yontulmuyar ve hatta dovuldi-
fiinde degigik bigimier alabilordu. Onlar insanog-
lunun kulianchiyi ik madenierd]. Dogada katigiksiz
ve sal olarak bulunan “dogal’ dedigimiz madenler-
di. Bu madenier arasnda bugdn oldugu gt cial
tag davri Insaninca da an cabiuk taninanian kayada-
ki bir gatlax iginde enmis olarak duran dogal bakir-
la, alivyon igindaki altin ve gékylzindan goktas:
olarak digen demirdir, Insanoglunur Orettigl en es-
kI metalik malzemeler bu Gzel gruptakl madener-
dan yapirrgt

Dogal Altin

Dogada dofal olarak bulunan altin muhterneien
parlaklit ve rengl nedanivla Insanoghy tarafindan ik
olarak farkedlien metaldir, Yumusak ve iglensbilir
olmasi ve karmasik isil islemiere tabi iutulmadan
dovilerek sekll varisbimes:, dogal altinin neolitic ve
kalkalitik dtinemdek| Gnemini artirmigtr, Bu dbnam-
de attinin genelde toprak ylizeyinden elde edildigin,
rmadencillk teknikieryle toprak altindan cikanimadi-
am goziemlemekieviz. Alin goguniukia akarsu ya-
taklan boyunda toplanmakta ve basit tekniklerle
dretimexteydt. Antil donemin en Gnid altn Oretim
merkezl olary Lydia'nin bagkenll Sardes'te (Manisa
yakinlar)) altin Oretlm| Paklalos cayl kenanndaki
atelyelarde yapimaklayd. Ginlmiizde de aym yar-
de allin igleme atelyeler temsill olarak yeniden ya-
pilmig ve ziyaraigiiere sergilenmektedir

Dogal attinin kimyasal bilegimi agatidaki gibidir:
G st 1-10%

Diger ........ genelikle Si0p, Fa(OHl, veya Fe,04,

Bu kimyasal bilesimin giisterdityi gibl dogal al-
tinda %80 veya daha fazla altin bulunmakta, lakat
onemi bir miktar gimisln de bilegimde yer aldig
gorlimektedir. Bu nedenie arkeolojic donemlardean
ben altinmn igerisindek! glimls ve hatla bakin ayns-

trmak @nemill bir problam olarak insanogiuny meg-
gul etmistir. Geneldz o donemiertle kullanilan ayrg-
fimna taknidi agagidak evrelerdan olugmakiaddir:

1. Altin-glimis alasiming afitierek suya dikill-
mesi, boylece belitli boyikilktek laneienn eide
odimesi (Qanuiation),

2. Tanelerin tuzla igleme tabi utulmasy,

3. Olugan gimisg klorlrin (AgCl) aslt veya
amonyak vastasyla siziimeasi.

Biylecs alde edien s4f olarak adlandirabiece-
gme aitm, dini amagciar igin kullaniyordu (tannliara
adak esvas gibi).

Yukandaki iglemin uyguanmadigi ve dogal ola- o
tak yiksak oranda gimis lgeren alin killaniddg
zaman, “siektrum® olarak adiandinlan ve beyazims:
bir renk veran allin-gomds alasny ortaya glkmakia-
dif. Elektrumdan yapilmis madeni eserler Akdeniz
dinyas| arkaolaiisinde Gnemi bir yer tutmaktadir,

llk metal yapitiarm gimdilik bilinen en

yetkin 6rekleri, Anadolu topraginda

bulunmustur. Ankara yakinlanindaki
Hasanodlan'da bir temel kazisi sirasinda
bulunan bu muhtesem kadin figiri Hatti
sanatinn bagyapitlanndan biridir. Bag altin

ftevhayla kaplanmis; gégse, kollara, bacak-

fara stslemeler iligtirilmis. 24,4 cm yik-

sekligindeki figiir M.O. 2000'e tariblenmis

ve Ankara Anadolu Medeniyetleri
Mizesine verilmis.

Anadlolu'da bakir ve-alagimiannn geligim siireci
Baar Gaty {M.0.5500-3000) Cu; CwAs
Erken Tung Cagy (M.0.3000-2500) CwAs; Cu/Sn
Orta Turg Cad (M.0.2500-2000)  Cw/Sn

Geg Tung GagiM.0.2000-1200)  CwSn/P

Erken Dernir Gagn (M.0.1200-800) -Cu/Sn/Phi/Fa
Geg Demir Galy M.0,800-800)  Cuw/Sn/Pn/FeiZn

Metal Malzemenin Tarihteki Gelisimi

Tarihte Altin Uretimi ve Kullanimi

Dotal olarak bulunmayan altin lss, altin igaren
kaya yuzeyierinin ategie kzdinimas: ve [zerlaring su
alflarak kayalann catiatimes: e elde ediyordy, Bu
gekiide ufalanan kaya pargaian su le yikandikian
zaman, adir olan ain parcaciklan gokellyor ve dana
hafif olan kumiy pargalar se su e akp gidiyordy,
Genalde toz zerreciilan halinde ofan bu alin parca-
ciklan polalara dokiierak aritiiyor ve cesdi metod-
larfa sekiliendiiyorlard:,

Garek Neoliik ve gerekss Kalkoliti dénemiarde
ok gelismis uytarlikiann gorildint Anadolu'da lse
allindan yapimig llen dizeyde estetk teger ofan
madani esyalann en giizel Ornekisting M.O. 2500
yillannda Corum yakinlarndatke Alacahdylik'te rasti-
yoruz. Bu dénemde altin toz halinda ve yikama
usull e elda edimis ve ertilarek kilige halnds dé-
kilidikien sonra istenen sekil verimistir. Esererin
uzenndski ince gizglierden perdahlamanin ince
kumla vaplichti anlasimaktachr, O icin haziranan
diyademierde (alinkik) kesk karig ve kenararda da
plrlizier goze carpmaktadic. Alhn esvadaki kulplar,
bakir kuftaniarak kaynatimistir. Kapfara sisleme
yapmak [cin basta igine arirmig 2ift doldurap kalsm-
iarle gelaglendl disinlimekledi. Alaca Hoylk'te
Bulunan altin ve glimis eserlerde sert lehim Kulla-
nidigi da saptanmigtr. Bax altin kupalann saplann-
daki mukavemetl artimak ve durusury saglamias-
Tirmialk igin, igine ketiki bir madde doldurulmugtur,

Aty aritmek igin Migirllarda oldugu gibi apac
kedmiint ile el ve agiz korigl kullanimistr, Bllezik ve

‘diger sts esyasinda kullanilan altin tel Urstimi ise,

tag delikierdan gegiriimek suratyie yapimstr, nce
kurnia perdah yapidiktan sonra, en son perdah igin
akikin de kullanimig olabileced| beitimexiadr, Ala-
cahdylgln simges| haline gelen geyik heykellerin-
deld altin kaplamalar ise, dovilerek ince yaprak ha-
lingt gatiiniis metalin yine dévme yardimiyla bronz
govde (izenne kaplanmasiya eide edimigtir,

Gesltll dénemlerde Ganakkale yakinlanndak|
Troya'da yapilan kaziarda da M.0. 2500 - 2000 yil-
lanna tarfhlenen sanatsal dederl gok yiksek altin
kaplar va altin sis esyas! ele gegmistir, Heinrich
Schliemann tarafindan kagirlan va Kral Priamos'un
Hazinglen clarak biinen bu eserlenn ancak bir boId-
mi yurdumuzda olug Istanbul Arkeolgji Mizesinda
sergllenmektadir.

Lydialiar dineminde (M.O. 6. yilzyl) meydana
getirlen baz sanat eserien Usak civarndaki 10mil-
lislerden (mezar odalan) calinarak ABD've kagirl-
rmigti. Karun Hazinelen olarak bilinen bu eserler yur-
dumuza uzun bir streg sonunda gatirimis ve 19
Kasim 1893 tantinden itibaren Ankara Anadolu
Medenlyetier Mizesinda sergilenmeye baglamstr,
Bu eserler ¢coguniukia gumiigten oimakla beraber,
az sayida da olsa sanal degeri gok yiksek altin stg
egyas da igermektedir.

Dogal Bakir

Latincede cuprum olarak adiandinlan bakinn bu
ismi, Ik defa M.O, 290 yiinda Roma Imparatory
Spartinus larafindan kullamimgbr. Bu Latince kel
me aslnda Asur diindekl kargilig kipar'dan alinmis-
tir. Antlk dénemde énemin bir bakir Oreticisi olan
Kibris adas da (Cyprium) isminl cuprum'dan al-
maktadir. Eski kimyaciar s, glizel kil renginden
ve parlakhqindan dolay bakin Venis olarak adlan-
dirmiglar ve  semboll ile tanmlamiglardir: Bu
sembollin hiverogll allabesindex) karsilg) ise "ha:
yat" tir. Bu da bakinn tarih ances: gaglardan ben
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uyoarlifn temel siemantanneian olan madedlprin
anctisl olmasndan Keynakianmeakiathr

Oogal bakur yuksak saflQ nstienlyls srgilim
sakirdan kolaylikia ayrdediebimmikiads Madarie-
an Ik kullanigd donemierda rfinasyor: slemiad
gellsmis almathfindan, dotal Gakitdan yapilmig
esarier cavharden ergilme yoluyia: zide edian b
Kirdan yapimis esererden ayrmak oldukes Koly-
dir. Dogal bakir kiiglk petetier veyn tansier halinde
pultineugi gibl stingenms: veyva. laming lorlards
da dodada yer aanimekisdir, Dogal b cevhir
eser mikiarda Ag: As. Fe, Co, Ca, Pb. N St ve Sr

tedir,

Dofial bakmm rnasil yumusaiianak et konu-
sunda & yaygin olan gors “kamp alesl” 1aonsidir
Dol bakr ceren o yamagla yakian tir katnp
ategi neticesinde weya:lesadilen alese atian bir
dogal bakir pargasinde goziemianan yurmugaki.
islanetilirllk vaya divilietilill msancdlunun bu me-
talle olan fiigksinl bagiatmst,

Anadolu Tarihinde Bakir Madencillgi

Billnen en esio metalik ssetler Anadail'ds Di-
yarmakir yakariarncais Gaydnd hiyufiinge pulun-
mglur. MO, 7250-6750 yillanna antiensn by
esafienn dodsl pakimian yapinmg oldugu araglmsg-
fir. Kemik veava tas matzeme lie glde edismeyecek
bz bigirmiern (ozslie cangular dofal ba:
kirla sicle sdilsbiditn ve mikrovan neseame-
lerinin, de bu esarern gofuniuke soduk I5-
lan netcesmida Grefidigng oraya GRardig)
glruimektedis. Caytni'nden glde adiien by
esarprden cok azmda, mikeoyam ncelme-
ler sonunda bao sl mem elanne rastian.
mighr, Heyrel varle: olarak nitelanan bu
goziem, Cayon( Insamnin MO, 7000 wils:
rmda dodal bakin Klemey bildigini poute:-
mendetlir:

Gayani IRwuliines oulunan bakir ese
fenr orin olargi, hoyuidan 20 ke usaidile
etk Erganl dogal bakir yatakian gosten-
meictedir, Elgﬂl'll civannda D gars gir
miktar dofal bakir Bulurmaktatie, Emanl
bk yatady ile Cayon'nus Duunan ssanie-
rin kimyasal analizler arasnda, restianan
farkdilklann, Egani'de glinimizas calgian
Bllgenin MO 7000 yillarndak: sevivesin-
der 60 metre kadar agafida oimazyla
agkianmaktadir. Anadol'dald difier dogal
balar vatal e Dodu Karadene bdigesinde
bulunrmasikiady

Gegitl kanlardan gikan metal ssarlerin
analiziérinden Anaddlu'da madensiitin M.O. 8600
yilsnoda beglach varsayiatilr, Bu metal eserdann
anilizednden yamdaniani maden kaynakin, do-
iayigyia hean iighilsr oriayg ciarlimakiade, Esk
madan yatikian v clnllans fiziked! ve kimyasal
yomemiene incelenmes;, metain gide edimesings
Il koot di tielirerrktier

Anadolu'nun gegill yorsisnnde an gald kalkopni
(CUFeS,) gt chermir ve Jelikiin garen bealor kaynak.
lan bulunmaktadir, Aynca Dan yOrelerde malakit
{CuC0y CulOH),) mibv-oksih baki cevierian da
meveuttur Darir igermeyen okatll pakit iaynad),
yatafyin dut taratinds e aldifindan, Gocslke kula-
il tatnche Bu redenle arkeoloflk asarenn igar
il demir miktan, gensllida o essin Rang 1r-bakir
kaynad xullaniiarak Lratildigini orlaya gikasan
Hnamil bir sy, -

Kaikolitle (madén devn, M0, 5500:3000) db-
nemden (nce dogal talann MO, 7000%sde Arg
il mulletidigin bimeke berabar. gurilik re-
yatta Kltanian ik méta) olan belinn cevherden 8-
de adimes yaygn oemk MO, 5000/ erde tasle:

mektady, O'dingme kaae bilinan ek yokesk 55
cdlic tarme) e gamak-ganmiek yapm ldi. Fakat
apil steg lekngl olnrae adlanditabliecsgimiz bo
vontare elde edien sicaktk: TO0T rin Lzarme: G-
kamamakiayd BU padenie bakir cevherniin elde
alimes ign gemekl scakhgm muttamealan i me-
locit-saglanciy dGsiniimaktedi,

1.-Baca kllanmm,

2. Tek veya g tana sayidak) KOG ke vard)-
Vi lokE olarak scakhgin yuksallimes:

Bakirve Alagimlannin Tarihsel Gellgimi!

Bakir ve alagmianmn arihesl geiging madsn
ey (setier Cafl) ve fung dev lie patall olarsk diis
guriimendin, B deviner soyie simalacabilit

Bkl DBV eovvssissssssssssisisisiossss MO 5I00-3000
Etian Tung Devl oo MO, 3000:2500
0tz Ting Dy (MO 2500-2000

Geg Turg Devn . MO 2000-1 200,
Bu donernlarde ik mm akan rraten bak ol
dufunidan, nsaniign maden. gad olarak adiandih
& by devir bakr cath olaral kabul sdlifr, B2
nemcd Lrstiien maden esarer daba Gok SEutnma-
ya:yOnelie atagie e Gratime ek s alstier
dir. Bu esafenn ximyasal analizian lizdan Keynak-
lanan salszliden (Dt ardanii) verrmekiadl. Ba-
wir cevrmde Gretiien DU maden parcaial daha son-

Allin ¢ift Idol. Alaca Hoyik. Eski Tung
Cadhi. (Ankara Anadolu Medeniyetleri
Miizesi).

rad ung devrinde tekrae kullaiididanndan, waz)la-
da Bu ginems ail ook &2 2ayida esére rastianmaks
taehr,

Bakr devrinde (ratim teknoloismnin geiskn of-
mamas nedanlyle Oretlen melaide sfaziidann tu-
lLinmesmim tr Bigude olurmly oiduty e soviene-
lir: Oidukea st ¢lan dofal bakira, londe As gl
ampumialer jearen baknn Gzalliklentin & olmas
insanian alagim dretrieys doded yonlendlm st
Balkt cafinm kinot yansmda ve rkan ung Honerri-
tiin paglanncy’ %2 dolavarnda arsanic iperen “ar
sanivil bake” alasmiaandan yaniling Gesill alstienn
urelilcidi sactanmushr. Dayanc! armmags yansi b
uygulama, metal dreliminde ik alagim in olamak
yerin almaktachr,

Erken Wng dénsminde se bakira kakty Kalkis
e sitle edlipn fung aism gorlimekadt. Ongeler
tuneun igensndekl kaiay oramimn dedrsken olffies
ve yiksak miktarda Ag icermest nedeniyle, "arpani

tuncu” olarak adiantdmian bu alagim, orts wnG do-
naminden llicaren gerid) As mildannn keyda de-
tier aranda azallmasyia ung® veva “ialay fumou”
olprak Eimiandiclimighr. Arsenik mildanndaki by -
$ig ayr zmmmnda lerleyen drelim leknolofisinin de
brr goetergesidir. Anadolunun gesitil yoralerngek|
ung chinemine alt yaresin Verdernde yvapian kazr
larcla bulunen Wng eserlan Uzsrinds yapdan analzier
pecalde bakrs %00 omninda Kafay katidigm gos:
lermektedir, Bu esanards diiall gexen pir nusus
Ieerci] yilissh fostor milkiands. Bura necen olarak
segill adrigier onsya atimis oimakia beraber, alesi
vesiemall g alilan kel parfgalan sorucunda
metaldes lostor micannin artii an ol kabul sdi-
len plinlistie, _

Gieralk ek fung, garexse orfa lung dewning &l
et eser|etin e glzel Smiskied Corum yakinlarm-
thakl Alacahiyulke mazarlannda buluran mezar hed
yelednde ghriln. Buniardan gines karsu Bigiml|
olariann gvrari temsi athli saniimaktadir, Suaslika
(pamal ag) desani bu glnes kursian eviene hakl-
miyat simgefumeskiacir ve délom yontemyls Ureti-
Trisisrclr. Alacahbyii mézatian bu tevrin siatlanm
da en olizel Ormekiede bize tamtmaktadr. Buniar
arasintls Wing topuzliar, baftalar ve mztk Lglan
vardr. M.Q. 2500 yilanna fanhlesen bir geyik hey-
kell ise ddklim teknoiojisidin o dénemde
goculen an en amekienndsndir. Abartin
boynuziaryla gloll simgaleyen by geyik
rgvikelinn (ki pargall ielp kulanisrak doki-
Al ve Trerindekd giizenaklendn gaz cilkien-
dan ve kismen metalin gandigr arssngin bus
harlasmaancian keynaklandsll distniimeg-
tedir. Donemun bu ler tekonolg) Urdnies
Czgllkle Ankara'takl Anadoly Madanivelien
Mizeainde sergianmektadir

MO 2000 yillapndan ibaren gariien
gep tng c.agmu'! aseflennoe actsnen en
anemll Gzalllk f5e tunca doklm Smsnds
aleskanity artrmak amadiyia kel san-
ity kurgtnchar. Bl difnen esetled %1 - 10
arasintls kursun mermekdadiier. Geek ara
LG, ferakse peg tling gading all esarlarte
rastianan ortak deedik. ou esetlenn andizis-
rincls Ortays pilan katk madtelednin &n ve
Pl lretim srasnda bling) olarak: Szalikien
uadlulirme [dayane artirma gib) amaciyla
exianmalandir. Aynoa soduk ve sicak gleme
leniideninin kulanimaya basiandid da me-
talogratik incelamelarden antaailmantadic
Parginl Digaldards, pergin yapiminda killg-
rilan’ asgmmin serlidinm ve ampurte rktamun b-
gak yapmmnda kullsmiss gasima orania dahs a2 ol
dugu gozemienmigic. Aynca tgadin aovilersk da-
yanoinin amipimasna callgich) aniasimaladi

MO, 1200 ylarmda Anadolu'da garlien demis
gadinm Gzaligl iss Daldr ve lung ssyada rastisran
yutsae dermir mixdadandr, Buna: neden otarak kal-
kopimitl cavier KUlkanimy ve s metsl| karstimads
Kullarstan demic cubuklar verlietllir. Yine Anadao-
IW'de Roma dénemindan dncs bakr alagmianmitis
gbziamilenen digar br gellsme alagma ginko katil-
rmasidr, Bl gsisene de giisrek ginrcin Oretilmesin
urtaya gikarmighir, Metallninin lk dbnemierinda en
aheml yer tutan balor ve glasimignmin tariie gos-
16ron) gellsme karg: saytadd donemier libanyie ve
Hirmeicadic

Metal Oratim ve gieme teknoloisinm nereda ve
nasll oftaya Qi ne sekdide yayidiy ve ne gibl
aellsmeler absterchal uynark tarhinin a0 dnamil)
xonUianngdan Birn) dlusturmaktadie Insanogiuriin
Duginkl wygardik dizeying ulagmasindaki 2n
angiil basamadin metalle oldugu shylensbil

Niwan U,
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