Yagmur yagdiginda caddelerde biriken sular
dalgali bir sekilde akmaktadir. Nigin bu
sekilde dalgali akmaktadir?
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Yerin izerindeki kiiciik girinti ve ¢ikintilarin
akan su lizerindeki dalgalara neden olan temel
etmen oldugunu soyleyebiliriz. Fakat akan suyun
lizerinde cok sayida dalga gozlemlemek miim-
kiin. Bunlardan bana en ilgin¢ geleni, normal dal-
galar gibi hareket etmeyip yerinde sabit duran-
lar. Yani, belli bolgelerde su seviyesindeki yiik-
seklikler zamanla kaybolmuyor ve ayni yerde dur-
maya devam ediyor. Bunlara "duragan dalga" de-
mek mimkiin. Yanilmiyorsam sorunda kastetti-
gin, bu duragan dalgalarin nasil olustugu.

Ne yazik ki, burada olay: tiim yonleriyle agik-
lamamiz olanaksiz. Genel olarak akiskanlar ko-
nusu ¢cok karmagik. Birbiriyle uzaktan da olsa il-
gili cok sayida degisik olgu karsimiza cikiyor ve
bunlarin bir kismi héla tam olarak anlagilabilmis
degil. Burada yapabilecegimiz, sadece bu dura-
gan dalgalarin neden duragan oldugunun basit
bir aciklamasini vermek.

Yerdeki bir ¢ikintinin akan suyun yiizeyinde
nasil bir dalgalanmaya yol actigi sekilde gosteri-
liyor. Normalde, akan su bir cikintiya rastladigin-
da cikintinin iizerindeki su seviyesi yiikselir. Bu-
nun bir nedeni, gelen suyun ayni miktarinin ¢I-
kintinin lizerinden ge¢mek zorunda kalmasi. Bu
nedenle cikinti iizerinde siskinlik olmasi dogal.
Ama, bazi durumlarda ¢ikintinin dniinde ve arka-
sinda duragan dalgalar da olugur.

Bunlarin nasil olustugunu daha iyi anlamak
icin, suyun hareketsiz durdugu (akmadigi) ve ¢I-
kintinin da hareket ettigi durumu goz oniine al-
mak gerekiyor. Baska bir sekilde ifade etmek ge-
rekirse, suyun icinde bir karinca oldugunu ve
olaylara karincanin géziinden baktiginizi diisii-
niin. Karincaya gore su sabittir ve kendine dogru
yaklagmakta olan bir ¢ikinti vardir.

Suyun icinde hareket eden bir cisim su yiize-
yinde dalgalanmalara neden olacak ve bu dalga-
lar da suda sabit durmayip yayilacaktir. Bu olay,
bir geminin 6niinde ve arkasinda olusan deniz
dalgalarina ¢ok benziyor. Bizim karincamiz da bu
dalgalari, normal dalga gibi goriir. Yani dalga
treni karincayi yiikseltip alcaltir ve bir siire son-
ra da karincamiz tiim dalga trenini geride bira-
kir.

Hareket eden cikinti degisik dalga boylarina
sahip cok sayida dalga yaratmasina karsin, sade-
ce cikintiyla ayni hizla ilerleyen dalgalar, hareke-
ti boyunca cikintiya eslik edebilir. Diger dalgalar,
zamanla cikintidan uzaklasarak yok olur. Bu
olayda anlasilmasi gereken temel nokta burasi.

Simdi karincayi kendi kaderiyle bas basa bi-
rakip, kendi bakis acimiza donelim. Suya ters
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yonde hareket eden ve dalga hizi suyun akis hi-
ziyla ayni olan dalgalar bize duradan goriindir.
Yani, eger su saniyede 30 cm hizla akiyorsa, ¢I-
kintinin olusturdugu ve yukari dogru saniyede 30
cm hizla gitmesi gereken dalgalar duragan gorii-
niiyor bize. Yani bu ilging olay, iki farkl hizin, su-
yun akis hiziyla dalga hizinin birbirlerinin etkisi-
ni gétiirmesiyle ortaya cikiyor.

Bu tip duragan dalgalari, sadece caddelerde
akan suda dedgil, nehirler ve sellerdeki gibi biiyiik
akintilarda da gozlemlemek miimkiin. Hatta bir
sirket, ayni mantiktan hareket biiyiik bir duragan
dalganin olustugu bir havuz sistemi gelistirmis.
Boylece sorfciiler, kopek baligi korkusu yasama-
dan daha uzun siire sorf yapabiliyorlarmis.

insan cisimleri, onlardan yansiyan 1s1gin
goziine carpmasiyla algilar. Tam anlamiyla
karanlik bir ortam diisiinelim. Uzaktaki
kirmizi 11k yayan bir lazer kaynagi goziimiize
tutulursa, diizgiin kirmizi lazer 151n demeti
goziimiize carpar ve bu 1s1§1 goriiriiz. Peki,
bu kirmizi lazer 1sim1 paralel olarak
goziimiiziin ontinden gegirildiginde de bu
1sin1 yine goriyoruz. Bu nasil olmaktadir?
Lazerin dogrusal bir 1sik kaynagi oldugunu
biliyoruz. Karanlik bir ortamda bize gore
paralel gecen bu 151§ nasil gorduigtimiizii
aciklar misiniz? (Fotonlar goziimiize
carpmiyor. Oniinden geciyor.) Bu olaydaki
gorme fiilini fotondan bambagka ve fotonun
goziimiize dogru gonderdigi bilinmeyen bir
parcacik mi sagliyor? Isigin gorme ile ilgili
kuramlari hikayeden mi ibaret?
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En basta hi¢ bir sekilde lazerleri goze dog-
rultmamak gerektigini belirtmek zorundayim.
Giiclii bir 11k oldugu icin korliige neden olabilir.
Fakat lazer igiginin diistiigii yiizeylere bakmakta
biiyiik bir sakinca yok.

Gormeyle ilgili kuram dogru. Bu 1sini gorme-
mizi saglayan, havada dolasan toz gibi parcacik-
lar. Duman gibi, normalde saydam olmayan gaz-
lar da ayni etkiye sahip. Yani, lazer isini toza
carptiginda yansiyor ve goziimiize ulasiyor. Bu
olayin bir ¢ok filmde lazerle ¢alisan alarm sistem-
lerini bulmak i¢in kullamldigini hatirlatmama ge-
rek yok. Dolayisiyla, lazer isinini gérmemiz hava-
nin ne kadar temiz oldugunun bir gostergesi. Bu-
na bir de lazerin isiginin diistiigii yerde ne kadar
parlak goriindiigiinii de eklemeli. Yani bu kadar
parlak bir 1s1gin 1sini, normal bir ortamda zorluk-
la ayirt edilebiliyor. Eger dikkatli bakarsaniz, ha-
vadaki toz parcaciklarinin hareket ettigini de gor-
meniz miimkdn.

Eder hava tamamen temizse, yani ortamda
toz ya da saydam olmayan gazlar yoksa, bu du-
rumda bile 1sin1 gormek miimkiin olabilir. Bunun
nedeni havadaki gaz molekiillerinin 1s1G1 zayif bir
sekilde sagmasi. Mavi gokyiiziinii gorebilmemizin
asil nedeni de bu. Yani, Giines’ten gelen isinlar
hava molekiilleri tarafindan saciliyor ve bu sagI-
lan 151k goziimiize ulasiyor. (Bu 151Gin neden ma-
vi oldugu ayri bir soru.) Giines’in parlakhgiyla
gokyiiziiniin parlakligim karsilagtirirsak, buna bir
de bu sacilmanin atmosferdeki ¢ok fazla sayida
molekiil tarafindan gerceklestirildigini de ekler-
sek, ne kadar zayif bir etkiden bahsettigimizi
kavrayabiliriz. Bu nedenle, normal laboratuvar
kosullarinda, lazer isininin havada cizdigi yolu
gormenin zor oldugunu diisiiniiyorum. (Ama
miimkiin olabilir.)

Sonug olarak, isin bir gaz icinde degil de bos-
lukta hareket ediyorsa, yani ortamda hi¢ bir sey
yoksa, bu durumda ne isini gorebiliriz ne de bir
aygitla oradan bir isinin gegmekte oldugunu an-
layabiliriz. Ama, ortamda isigin etkilesebilecegi
bir seyler varsa, o zaman etkilesim 1511 az ya da
cok sacacak, boylece isinin gectigi yolu gorme-
miz ya da en azindan aygitlarla algilamamiz
miimkiin olacaktir.
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