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Mikrop Pilleri?

Massachusetts Universitesi (Amherst) aras-
tirmacilar atik tiiketirken elektrik

treten bir bakteriyi pillerin
temel parcasi haline getirme-
ye calisiyorlar. Seker yiyen
bakterilere gli¢ trettirmek,
yeni bir diistince degil. An-
cak, simdiye kadar deneyler-
de kullanilan bakterilerin
sekerdeki enerjiyi elektrige
gevirmekte fazla randimanl
olmadiklar1 ya da ancak en-
der tiirde sekerleri sectikleri
gorilmusta.

Ambherst ekibinin ¢alistigi
bakteriyse, bu yil kesfedilen
ve demirce zengin toprakta
bolca bulunan Rhodoferax
ferrireducens adli bir orga-
nizma. Yaptigl, tizerlerindeki
elektronlar1 soyarak
sekerleri, parcalamak. Bak-
teri bu elektronlari gevresin-
deki demirlere ytkltyor. Bir
yakit hiicresi, ayni siirecle
bir elektrik akimi yaratabilir.
R. ferrireducens bu iste 6zellikle

‘Sert” Sividan Fren

Bir elektrik alani icinde plastik kadar sertle-
sen bir sivi, otomobiller icin yeni kusak fren
ve debriyajlar gelistirilmesini saglayabilir.
Malzemenin halen prototip bir debriyajda
denenmekte oldugu bildiriliyor.

Aslinda “elektroreolojik” (ER) diye tanimla-
nan bu tir malzemeler 20 yil 6nce de oto-
motiv firmalarini umutlandirmisti. Nedeni,
hareketli parcalarin aginmasini 6nlemek igin
lubrikant olarak kullanilan sivinin, istendi-
ginde bu parcalar kilitleyip agmak igin de
kulanilmasiyla araba tasarimlarinin biytk
6lctide basitlesme olasiligi. Ancak deneyler-
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basarili. Bakteriler, bir elektrik devresine bag-
lanip tizerlerine bir glukoz karisimi puskiir-
tildugilinde, yemeklerindeki elektronlarin
%83’tinti toplamiglar. Arastirmacilar, simdiye
kadar kullanilan 6teki bakterilerden ancak
%10 verim elde edilebildigini vurguluyorlar
ve yeni organizmanin sekeri neredeyse ti-
miyle su ve karbondioksite dondisttirdigu-
ntin altini ¢iziyorlar. Yani bakteri bir
yandan elektrik tretirken, bir
yandan da gevreyi temizliyor.
Ustelik Gtekiler gibi fazla secici
de degil. Pekcok seker tiirtini
yiyebiliyor. Bunlar arasinda ka-
g1t sanayiinin 6nemli bir yan
urtint olan xylose adli atik da
var. Uzmanlar, R. ferriredu-
cens’in kagit fabrikas atiklari-
nin temizlenmesinde kullanilabi-
lecegi gortistindeler.
Tasidiklar1 biytk potansiyele
karsin, deneylerde bu bak-
terilere heniiz yeterli dlctide
gli¢ Urettirilememis. Nedeni,
bakterilerin elektrod tizerinde
yeterli yogunlukta top-
lanamamalari. Ancak, arastir-
maci ekibinden Derek Lov-
ley, tizerlerinde mikro
delikler bulunan elektrot-
larin, kritik yogunlugu
saglayacag1 gortistinde.
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Trafik Saati

Aksam isinizden ¢iktiniz. Tabii onbinlerce
kisi daha. Bir konsere yetiseceksiniz, ya da
randevunuza. Hangi yolu secmeli? Gerci
radyoda FM istasyonlarindan trafik raporla-
rin1 dinleyebilirsiniz; ama bunlar fazla yeter-
li degil. Yillar boyu sinirleri yipratan bu du-
ruma bir ¢are, 6ntimtizdeki yil Amerika’dan
gelecek gibi. Ambient Devices adli firmanin
gelistirdigi Trafikmetre ile, daha ofisinizden
¢ikmadan 6nleminizi alabileceksiniz. Masa-
nizin tzerindeki aygit, stirekli olarak ulusal
trafik bilgi merkezleriyle temas halinde ola-
cak. Size, aygita izleyeceginiz alternatif ro-
talar1 girmek ve gostergeye bakmak kaliyor.
Trafikmetre, yollar gorece tenhaysa hedefi-
nize 6rnegin 30 dakikalik bir araba yolcu-
lugu gosteriyor; kalabalik yollardaysa
bunun birka¢ mislini géze almaniz gerek-
tigini, yolunuzu ona gére belirlemeniz
gerektigini hatirlatiyor.
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de higbir sivi “fasulye ezmesi” kivamindan
daha Gteye sertlestirilemedigi icin aragtirma-
lar rafa kaldirilmisti.

Ama anlasilan, her yerde degil: Hong kong
Bilim ve Teknoloji Universitesi’nden Ping
Sheng, kendi ekibince gelistirilen bir malze-
menin su akiskanligindan, plastik sertligine
kadar ulasabildigini agikliyor.

ER malzemeler, 6zelliklerini iclerindeki bazi
maddelerin bir elektrik alani icinde ytiksek
derecede kutuplanmasi sayesinde kazaniyor-
lar. Bu malzemenin parcaciklari bir yalit-
kan siviya karistirildiginda, karisim sivi gibi
davraniyor. Ancak bir elektrik alani uygu-
landiginda parcaciklar polarize oluyor (ku-
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tuplanityor) ve pozitif taraflari komsunun ne-
gatif tarafina degecek bicimde siraya giriyor-
lar. Bu da malzemeye sertlik sagliyor.
Sheng’in ekibi, 40-50 nanometre capindaki
baryum titanil oksalat parcaciklarini birkag
nanometre kalinliginda bir tre tabakasiyla
kaplamis. Parcaciklarin kiictikligii ve tre ta-
bakasinin inceligi, parcaciklarin yiksek du-
zeyde kutuplanip birbirlerine daha siki yapis-
malarini sagliyor. Bu énemli; ctinkd bu nano
Olceklerde elektrik kuvvetleri, daha uzun me-
safalere kiyasla ¢cok daha giicli. Sheng’in
malzemesi, boylece daha 6nce denenen ER
malzemelerden 20 kat ytiksek sertlesme sag-
liyor. Miihendislerin simdiye kadar manyeto-
reolojik malzemeleri, ER malzemeye tercih
etmelerinin nedeni, bunlarin ¢ok daha genis
bir yelpazede sertlik saglamalari. Ancak,
manyeto-reolojik malzemeyi harekete
gecirecek elektromiknatislar btiytik él¢tide
glic tiiketiyor. Bu durumda Sheng’in gelis-
tirdigi malzeme avantaj kazaniyor. Ctinku
bu malzemenin bir metrekaresi, sertligini
korumak icin bir ampuliin tiikettiginden
daha az gli¢ gerektiriyor.
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