[nsanoglu basint gige kaldirip baktigindan bu yana, hep gizemli, hep

gizel bir imge olagelmis biricik uydumuz olan Ay. Oteyandan
ulasabilecegimiz ve ulastigimiz en yakin giokcismi olma ozelligini
koruyan Ay'in iizerindeki ayak izi 25 yagina basti. Artik gozimiiz

yeni bir hedefte: Giines sistemimizin “Kirmizt Gezegen”i Mars...

RES UZAY ARACI, yaklasik 60 m. uzun-
lugundaki motorlardan ¢ikan 5000 tonluk
giicle Cape Caneveral vzay iissiinden ha-
valanir. Ug saat sonra alu kisilik miirette-
batyla kapsiil, Yerkiire'nin ¢ekim alani si-
nirlannin digina ¢ikar. Isaac Newton kadar vash kiire-
sel mekanik kanunlarina gére aruk yapmalan gereken
tek sey, tarihi randevuya yetismektir. [nsanoglu ilk
kez bir bagka gezegene ulagmak igin yoldadir.
Uzaygemisinin iginde gegen 180 giiniin ardindan
kumandan, geminin frenleme sirasinda kullanilan ae-
ro-kabugunu devreye sokar ve Ares’i Mars atmosferine
dogru yoneltir. Eger miirettebat bu manevrayi bagara-
mazsa, gemi va gezegenin ugsuz bucaksiz ovalarina
carparak yanacak, ya da durgun bir gol iizerinden kay-
dinlan diizgiin viizeyli bir tag gibi atmosfer tizerinden
sekecektir. Ancak bu durumda Mars'in gekimi, gemiyi
etkisi aluna alarak eliptik bir yoriingeye dogru ¢eker.
Gemi, degerli vakitimin son damlalarim da frenleme
jetlerini ateglemek i¢in kullanir. Valles Marineris'in
tam kuzevine inmek igin vavasca siiziiliir. Cok uzak-

larda, Yerkiire'de kalan iisse hemen bir mesaj iletilir;
“Ares, Mars'a indi: Bir bilim-kurgu filminin senaryosu-
na benzeyen bu minik dykii, bilimsel gercek olma yo-
lunda hizla ilerliyor. Apollo 11 uzay aracinin Ay’a inisi-
nin 25. yil kutlamalan siiriip giderken uzay aragtirma-
cilari, ¢ok daha biiviik ve onemli bir hedef iizerinde
caligtyorlar: Mars'a gonderilecek insanli bir arag. 1989
yilinda baskan George Bush'un, Birlesik Devletlerin
bir giin “yarina bir yolculuk" yapmayi basaraca@ sek-
lindeki ifadesinin ardindan NASA, 400 milyar dolara
malolacak bir programla 30 vil i¢inde Mars'a ulasilabi-
lecegini agikladi. Boylesine bol sifirli bir rakam, hiikii-
metin ve Kongre'nin goziinii korkurttu tabii ki; ancak
roket kuvvetleri, gezegen jeolojisi ve bir ¢ok difer ko-
nuda uzman bir grup, Mars iizerinde aracin indirilebi-
lecegi, yapay vollarla bitki yetistirilebilinecek balgeler
konusunda hesaplar yapmayi, birbirleriyle haberles-
meyi siirdiiriiyor. “Icinde miirettebat olan bir gemiyi
Mars'a gonderip, geri getirmenin neler gerektirdigini
bilivoruz,” diyor Martin Marietta Uzay Yolculuklan
Grubu miihendislerinden, Robert Zubrin.
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Eski Mars planlan iizerine dylesine
¢ok konusma, dylesine ¢ok fisilu oldu ki,
kendi agrliklan altunda kaldiar, Her biri
2.2 milvar dolara malolacak 10 seferde,
uzay gemisinin parcalarinin Mars™ta (he-
niiz inga edilmemis) bir uzay istasyonuna
giinderilebilecegi varsayildi. 12 ya da 16
astronot, 42 milyar dolarlik istasyonu ba-
kim- onanim havuzu olarak kullanip; dev
gemivi diinya yoriingesinde biraraya geti-
receklerdi. Tamamlanan ana gemi, Mars’a
gidip gelmeye yetecek yakin alabilecek
biiyiikliikre ve agirhkea oldugundan, ger-
¢ekten de biitiin gemilerin anasi olacaku.
Ancak tiim bunlann tahmin edilen 12 ra-
kamh fivata ¢ikip ¢ikmavacagi da merak
konusu.

Zubrin’in uzay mekikleri ya da uzay is-
tasyonunun kullamimini gercktirmeyen
daha iyi bir fikri var. Bunlann yerine
divor Zubrin, Apollo 11'in ¢eyrek
yiizyil tince aya ¢ikarken yapti-
g1 yapmaliviz: “Kaldir ve
firlat”, “Kaldirma™yla Zub-
rin, bir Amerikan Satiirn
5'ini va da bir Rus Ener-
giva tipi roketini giiclen-
dirmevi kastedivor. Bu
veni araca da, Roma sa-
vag tannsi Mars'in Yunan
versiyonu olan “Ares” adi
verilsin. Mars yolculuguyla
ugrasanlarin tahminine gore
Ares, meveut pargalarla ya da
iyi yapilanmig Satiirn teknolojisi
ile 5 milyar dolara gelistinlebilir.

Ares'in ilk “firlanhis1”, her 26 ayda
bir ortaya gikan ve bir ay siireyle devam
eden agikhgin bulundugu sirada yapilmali-
dir. NASA'nin Johnson Uzay Merke-
zi'nden bir miihendis olan Kent Joosten,
soyle divor: “Firlatmayr dyle bir zamanda
gergeklestirmelisiniz ki; vardiginiz nokeada
Mars't bulabilesiniz”. Yerkiire'nin Giines
cevresinde 1zledigi yoriinge dogrultusunda
firlatmak, hedefe miimkiin olan en az
enerji ile ulasmayi saglar. Yiik gotirmek
icin yapilacak ilk yolculuk insansiz olmali-
dir. Bu yoleulukta altr ton st hidrojen ta-
stvacak bir yiik gemisi ve Mars'tan astro-
notlan tagimak icin tasarlanmig, koni sek-
linde kiigiik bir bélme olmalidir. Bu ilk
volculuk, Kirmzi Gezegen'le aramizdaki
460 milyon km'lik bir mesafeyi katedip,
330 giin sonra tamamlanacakur. Mars'a
inince aracin i¢inden, Diinya'dan radyo
sinvalleri ile isletilen bir robot kamyon ¢I-
kar (Antarktika buzulunun altinda uzak-
tan kumandah robot bir balik deneven
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NASA, uzaktan kumanda ile yiinlendirme
konusunda oldukga basanli oldu). Kamyon,
ini§ alamindan 130 beygir giiciine sahip bir
niikleer reaktirle birlikte uzaklasir.

Iste bu noktada Zubrin, 350 milyar do-
lar tasarruf etmig oluyor... Nilkleer reaktér,
Mars atmosferini soguracak bir pompay
galistnir, Mars atmosferinin yiizde 95'i kar-
bondioksittir. Karbondioksit, hidrojenle -
yiik gemisindeki hidrojen bunun igin geti-
rilmistir - tepkimeye girdiginde metan ve
su iiretir. Metan, roket yakindir. Su, elekt-
rik kuvvetiyle bilesenlerine, vani hidrojen
ve oksijene ayrilir. Béylece bu kimyasal
fabrika diinyadan gelecek diger araci bek-
lerken, 108 ton roket yakiu iiretir. Bu ka-
dar yakit, bir uzay gemisini Mars'tan Diin-

ya'va getirmek i¢in
yeterlidir,
Zub -

rin'in

b u
plani
sayesinde

Mars'a ginderile-
cek insanli kapsiiliin doniis icin yakit tagi-
masina gerek kalmiyor. Yakit fabrikasi ile
birlikte Mars’a varan bélme de, tanklarini
bizzat Mars'ta iiretilmis vakitla doldurabi-
lir. Diinva'dan gelecek ve miiretteban tagi-
vacak ikinci arag, fazladan yakit tagimaya-
cafl icin yeterince hafif olacagindan,
Mars’a inmek icin ayrica bir teghizar ge-
rektirmevecektir. Yani yeterince hafif olan
bu arag, bir uzay istasyonunda pahali bir
toplantiva gerek kalmadan Satiirn 5 aracili-
1 ile “kaldinlip, firlaulabilecektir.”

Bu arada Diinya'da neler olup bittifine
gelince... Bir sonraki aralikra, bir baska Sa-
tiirn, iki kath “barinma modiilii” igindeki 6
astronotu uzaya firlatir. Bu ugus, insansiz

geminin
ugu-

sundan biraz farkhidir. Ug motorun tiimii-
nii de devreden gikarmaktansa, biri caligir
halde birakilir. Bu silindir, astronotlarin
bulundugu gemiye yaklasik 2 km uzunlu-
gunda bir bag ile baglanir, Motor ve gemi,
dakikada bir devir halinde birbirlerinin
cevresinde donerler ve biylece yapay bir
¢ekim yaraulmig olur. Yapay ¢ekim, Diin-
ya'min ¢ekiminin yiizde 38’1 kadardir. Bu
da Mars'in ¢ekim giiciine esittir. Ciinkii
varilacak hedefte soz konusu iklim kogul-
larina uyum saglamak hemen miimkiin
olamaz. Bununla birlikte .38'lik bir G, bi-
yolojisi 1 G'ye aligik bir yaratik icin yine
de oldukga diisiik bir cekimdir. Sifir ¢e-
kim, kalp de dahil olmak iizere kaslann za-
yiflamasina, kalsiyumun kemiklerden ¢ik-
masina neden

olur.

Ugus
sirasinda
kemik giiciiniin ve

kardiyovaskiiler giiciin sabit kalmasini sap-
lamak i¢in miirettebatin giinde vaklasik
drt saat yiiriimesi ya da kondisyon bisik-
letinde pedal ¢evirmesi gerekir. “Biz, in-
sanlar, bir Mars yolculugunun siirecegin-
den cok daha uzun zaman sifir cekimde
turtuk”, diyor NASA'dan Joosten. Mir
uzay istasyonunda dokror olarak galismak-
ta olan kozmonot Valery Poyakov'unda ge-
lecek yil iginde uzayda 427 giin kalarak ye-
ni bir dayaniklihk rekoru kirmasi bekleni-
yor. Yildirier bir yolculuk gibi goriinse de.
gemi gergekten Mars'a varabilir. Boulder,
Colarado Universitesi'nden Thomas Me-
ver, “miikemmel bir yon bulma reknoloji-
sine sahibiz ve uzayda von bulma ile ilgili
olarak fantastik basanlar elde ettik; trne-
Zin insansiz beg mekigi Mars'in gok arkala-
rinda bulunan Jupiter'e, Satiirn’e, Ura-
niis’e ve Neptiin'e voneletik,” diyor, An-
cak asil tehlike, uzay i¢inde kaybolmak
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degil; kizartma olmak!
Mars'a giden yol, giinesten
ve difer gk cisimlerinden
vaytlan bir radyasyon deni-
zinden geciyor. “Giinegten
yayilan alev insan1 gergek-
ten kavurabilir,” diyor Me-
yer. Ancak etlerin korundu-
gu sofuk hava kisminda
astronotlar i¢in hazir bir si-
gmak bulundurulacak. Yak-
lagik 15 em kalinliginda yi-
yecek ve su kalkani ile gii-
ney kaynakl radyasyonu
bloke edecek olan bir kiler,
“dogal bir riizgar kalkan
olugturacak,” divor Joosten.
Yine de kozmik iginlar, be-
lirli kalinhkea bir ¢elik taba-
ka olmadi siirece su ya da
bagka birgey ile bloke edile-
mezler. Kaynaf hala bilin-
meyen bu enerjik parcacik-
lar, glinegten yayilan alev-
lerden daha az tehlikeli ol-
makla birlikte Mars'a gide-
cek miirettebat, hiicrelerin-

Tharsis

Volkanlar:

de genctik hasar ya da kan-  pélgesindedir.

ser olugmasi olasihifinl orta- .

dan kaldirmak i¢in kozmik DUNYA MARS
iginlardan miimkiin oldu-  Ekvalor capi 6363 km 6707 km
gunca kaginmalidir.  Diinya'ya oranla cekim %100 %38
McDonnell  Douglas  Orfalama yiizey sicakligi 15°C 48"

Corp."tan radyasyon uzmani

Karl Pfitzer soyle divor: “radyasyonun va-
nstra endige duymaniz gereken bagka sey-
ler de var.”

Gemide zaman gegirmek igin yemek-
lerin yenilecegi, toplantularin yapilacag,
Lazerdisk ve CD-ROM gosterilerinin ye-
ralacai ortak bir oda kullamilacak. Kimse
kumandana ait béliimlere girmevecek; an-
cak kadin ya da erkek her astronotun ayn
yatagi ve banyo béliimii olacak. Tuvalet
bir vakum sistemine bagh olarak ¢alisacak
ve emniyet kemeri haricinde (vapay gekim
sisteminin ¢alismamast gibi bir duruma
karsihk) Diinya'da kullandigimiz tuvalet-
lerin goriiniimiinde olacak. Dustan hava
geemesini saglavacak diizenck sayesinde
de astronot, sanki Diinya'daymig gibi dug
alabilecek. Ve sonra Diinya'yr ayaklarninin
alunda son kez hissetmelerinin iizerinden
180 giin gegtikten sonra astronotlar, kirmi-
z1 gezegenin sonsuz kizil ovalar, kiveimh
vadiler ve sarp kanyonlarla bezeli yiizeyine
inmek iizere hazirlanmaya baglayacaklar.
Kumandan, yapay ¢ekim yaratmak icin ana
gemiye baglanmig motoru devreden gika-

Valles Marineris kanyon sistemi

Mars Uzerinde Onemli Noktalar

Viking inis alani

Kuzey Kutbu

racak. Mars'in etrafinda iki kez déndiikeen
sonra, 8 aydir kendisini beklemekte olan
insansiz aracin bulundugu vere dogru inise
gegecek. Inig alani: Valles Marineris’in tam
kuzeyindeki diiz arazi. Arizona Evalet
Universitesi'nden jeolog Ronald Greeley,
bu durumu séyle agikliyor: “Algak bir alan-
da gemiyi yavaglatmak icin daha fazla hava
vardir.” Gemi Mars’a indikten sonra da
Diinya ile siirckli temas halinde olacak;
veriler, radyo sinyalleri ile mesajlar génde-
recek. Ancak gtk hiziyla da gitseler, ileti-
lenlerin Diinya'ya ulasmast 20 dakika siire-
cek; dolaysiyla gonderilen mesajlara cevap
ahnabilmesi igin aym gekilde 20 dakika ge-
rekecek. Oniimiizdeki 10 il icinde diigii-
niilen bir lazer sistemi, bu isi televizyonda
goriintiiniin olugmasini saglayan siiregten
bile daha hizh kilacak. 25 yil énce Neil
Armstrong ve Buzz Aldrin’i Ay'da viiriirler-
ken televizyondan seyrederek kendilerin-
den gecen diinyalilar, gelecekte Mars yol-
culugu yapilirsa, bunu relevizyonlarindan
seyrederken, Mars sanki oturma odalarin-
daymus gibi hissedecekler.

Viking'den goriintii

Mars'ta Diinyada'dakine benzer mevsimler, giin uzunluklar ve cekim vardir;

ancak benzerliklerin tiimii bundan ibarettir. Giines sistemi'ndeki en yisksek volkan
olan Olympus Dagi, 16 km yisksekligindedir.
1976'da iki Viking araa, diz ovalarla kapl; donmus su ve karbondioksitten olusan

bir kutbun bulundujiu kuzey yarikiireye indi. Giiney yankiirede krater vardir.
Amerika Birlesik Devletleri uzunlugfunda bir kanyon olon Valles Marineris, ekvator

Bir goriige gore Mars’a
yoleuluk, oraya bayrak dikip
danmekten ibaret olacak.
Ancak uzay aragtrmacilari-
nin ¢ofuna gore yalnizca
bayrak gotiirmek igin vapi-
lacak bir yoleuluk, biiviik
bir kayip olur. Bir siire orada
kalmak - drnefin Mars’la
Diinya arasindaki agiklik
ideal halini alana kadar 500
giin - bir¢oklarina daha
mantikh geliyor.

Bu siire boyunca nasil
zaman gegirilecegine iligkin
bir gok fikir var. Omegin in-
sansiz aracin {iretmis oldugu
metan ve oksijenin gemile-
rine yakit olarak doldurul-
mas! ile ugrasabilirler. Fakat
en Gnemli ve en ¢ok ilgi ce-
ken ugraslar listesinin bagin-
da, vagam belirtileri aramak
amactyla eski gl vataklan-
nin incelenmesi yeraliyor.
“Eger Mars'ta bir zamanlar
yagsam varolduysa,” divor
ABD Jeolojik Ol¢iim’den
Michael Carr, “bunun izleri-
nin bulunabilecegi ver, eski
gol yataklandir,” Astronot-
lar, gezegenin Giines siste-
mi'nin en biiyiik volkanini
barindiran kizil ovalarinda
gezinerek aragtirma yapabilirler, Ayni za-
manda aliminyum, magnezyum ve demir
damart olup olmadigina bakabilir; birgiin
Mars'ta bir koloni kurulmasi, madencilik
yapilmasi olasihir dogrultusunda galismalar
vapabilirler. Bu arada astronotlann vasaya-
caklar ver, hig siiphesiz geminin igi. Yagam
icin gerekli fizyolojik kosullar iizerinde ¢ali-
san arastirmacilar, astronotlarin yapay or-
tamda (toprak olmaksizin) Mars’ta bulunan
nitrojen, karbon ve suyu kullanarak iiriin
yetigtirebileceklerini diisiiniiyorlar. Haliha-
zirda sifir cekimde sebze veristirebilecek
“salata makineleri” iizerinde NASAda ¢alis-
malar yapihyor, Ne rarafin agagis oldugunu
anlamaya ¢alisan havuglanin hali komik ola-
cak kuskusuz!.,

400 milyar dolarlik maliver nedeniyle
hayalleri suya diigen NASA, umudunu uzay
istasyonunu soz konusu etmeyen bu plana
bagladi. Ancak Zubrin'in planinda kiigiik
bir degisiklik yapilacak ve astronotlar Diin-
ya'ya, onlar gezegende kesif yapuklan siire
boyunca yoriingede donecek olan bir mo-
diille dénccekler. Istasyonun firlatma plat-
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formu olarak kullanilmasi da
diigiiniildiigiinden, bu ahsil-
mamig bir geri adim niteligin-
de. Ancak dniimiizdeki 20 vil
iginde, 50 milyar dolar kargihgin-
da bizi kirmizi gezegene ulagtiracak

bir plan iizerinde tarugmak da zor. Mali-
yetler konusunda farkli varsayimlar olmasi,
Amerika'nin biitgesine daha da fazla darbe
vuracaktr. Bu durumda Rusya da projeye
kaulabilir; ¢iinkii Energiva meveut en giig-
lii roket. Energiva Tasanm Biirosu’ndan bir
gorevli Sergei Gromov, “50 milyar dolar ¢i1-
karilip Gniimiize kondugu takdirde, 10 yil
iginde Mars'a gikaniz,” diyor. Japonva ve
Avrupa da avm derecede istekli olmali. Av-
rupa Uzay Biirosu'nun idarecisi Roger Bon-
net'c giire, bir sonraki durain Mars olacags
konusunda kugku yok. Ne var ki i§ gergege
geldiginde durum degisivor. Ciinkii gergek
uzay ugusu Cyberspace’te goriindiigii kadar
kolay degil. 7 Challenger astronotunun &l-
mesine neden olan donmug “O” halkalan
gibi dikkar edilmesi gerekli birgok engel

var. Ote yandan Mars’a gonderilecek insan-
It bir arag, astronotlann, uydu goriirmek
amactyla uzay mekigini yoriingeye gotiiren
dagiim servisi gorevlileri gibi degil; ger-
¢ekren astronot gibi davranmalanni gerekui-
rir. Mars hikayesini destekleyenler, tiim
bunlarin son derece kolaymig gibi goriin-
mesine neden oluyorlar; oysa teknolojik ye-
terlilik sanki en az dnemli unsurmuggasina
ikinci planda yerahyor. “Siyasi irade, zorla-
ma bir mantik ve comert bir federal biitge
olmaksizin,” diyor NASA'nin danismani
Alan Ladwig, “tek bagina teknik yeterlilife
sahip olmak bir gey ifade ermez.”

O halde irade ve manuk saglanabilecek
mi? Isin manuk kismu daha kolay: Mars'a
bir aract gondermek, clektronik, bilgisayar
ve mithendislik alanlarinda kaginilmaz ola-
rak bir ¢1gir agacak. Bu deneyim bize
Mars'ta bir zamanlar hayat olup olmadigin
kesfermemiz igin bir gans verecek ve galak-
side olmasi muhtemel dierlerinin de dii-
siindiigii “Yalmiz miyiz?” sorusu ile ilgili
olasiliklan daha 1yi hesaplamamizi saglaya-

VAKIT ORETI: Astranotor Dinydon ayrimodan onsskiz ay nce s idro-
jen ve niskleer giicle calisan bir yakit sentez arac tastyan insansiz kapsii a0

Mars'a iner. Yakit sentez araci

yilt Nesen ‘mdl ksl Mors
inin gemiyi

Mars atmosferindeki karbon-

erek mefan ve su irefir. Mefan

neyecek kodor ki oldugy
- yerden inse geger

ve oksijen sivi forma
donistiirilerek, doniste
kullaniacak yake olarak

Kapsad yavaslamak ve Mors ceresinde hir yéiingeye girmelidir. Efer dogry
oayly giremezse, Mars atmsteninden seker
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Motor ve kapsif yokdasak 2 kim. uzumbudunda bir bogla birbitler-

ine boplomrl, Bunlor irbirker cevresinde donerek kemok kaybow ve o
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kaynaklanan fizyolojk rehlkeleri azaocak yopoy bir cekim yaratofor. Olirici gines nley

leti dobo biyiik b fehbkedir. Koruomassz bir astronofy kzorfobiller. Marettebat, hirkag

soat boywnea sv kalkanh bir rizgar spnogmda koronmoldr
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cak. Mars'ta bir koloni olusturmak, Diin-
ya'da yasama son verecek bir asteroid ya da
kuyruklu yildizin saptanmast halinde kaga-
cak bir verimizin olmasint saglayacak. [ra-
deyi saglamak ise daha zor. Apollo uzay ara-
cinin yakit tankini dolduran sivi oksijen de-
gil; sofuk savasn. “Sovyetler Birligi dagldi-
ginda, uzay programimiz i¢in temel nedeni
yitirmig olduk,” diyor Meyer.

Uzay programinda ¢1ir agma vaadleri,
Diinyallar'in Mars’a ulagmasim saglayacak
denli yeterli itici giigler degil. Giidiimleme
iceriden gelmeli ve efier gelirse bu, kaderi-
mizi yildizlarda arama isteginden gelecek:
goriistimiiziin ve aklimizin sofuk savaglarda
degil bilimsel kesif alaninda esin bulmasini
saflayacak. Mars’a ulagsmak, Diinya'dan ve
sorunlanindan kurtulmak degil; nerede va-
sadifimiz verine nevi diisleyebilecefimizle
siirh bir gelecegin kucaklanmasi anlamina
gelmeli.

Michael Tennesen

Newsweek, 25 Temmuz 1994
Ceviri: Mivase Goktepeli

Moy s kesindarken oot ber-

bt iz Dk oo et elmoksizm basa prkmot durumundodich.
0 dokiko plrken, bir yurdun ekibinin

prdiries deesies; b

2011 phom Bim
aymda Mars lo Diinya yine aym hizayo
gelicler, Astronaffar Mars o yokit iretmek
it ganderilen imsonsz modilio bir
parrast olorok gelen araca binerlr. Arog
onlerr giivenle Mars o cevresindeki
yorungeye losy

Yariingede astronatlor, yenf yasama balim
fory 2012 Misan ek eve wsirocak ok hel-
lemekte oln dongs aroo ife by




